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OZet

Turkiye denizlerinin balik tir gesitliligi pek cok antropojenik faktoriin etkisi altinda ciddi
degisimler yagsamaktadir. Bir yandan agir1 somurii kaynakli popiilasyon dalgalanmalar1 ve
azalmalar1 rapor edilirken, diger yandan da tropikal kékenli tiirlerin ekosisteme katihmiyla
oldukga zit etkiler bir arada gozlenmektedir. Biyogesitlilik odakli aragtirmalarin zaman iginde
artmastyla beraber hem daha 6nce kiyillarimizda varligi bilinmeyen yerli tiirlerin varligi ortaya
konmakta, hem de yabana tiir envanterine yeni ilaveler yapilmaktadir. Bunlarin neticesinde
gectigimiz 20 yillik siire zarfinda 100’e yakin balik ttria listelere dahil edilmistir; bolgesel yok
olan veya nesli tehlike altindaki turlerin durumlar ise heniiz biitiincil bir yaklagimla ortaya
konamamigtir. Aragtirmalarin sonuglari, her biri farkh ozellikler sergileyen denizlerimizin
dogal faunal yapilarmin bozulmaya bagladigim ortaya koymaktadir. Tropikallesme stireci
Akdeniz kiyllarmmizda son derece kuvvetli sekilde gozlenirken, deniz ekosistemindeki
fiziksel degisimler nedeniyle dagihim alanlarim genigleten termofilik yerli tirler Marmara ve
Karadeniz ckosistemlerine katilmaya baglamugtir. Biyolojik ¢esitlilikteki bu degisimlerin stirekli
takip edilmesi, maruz kaldiklari ¢evresel etkenlerin boyutlarinin anlagilabilmesi adina oldukga
onemlidir.
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Abstract

The marine fish diversity of the Turkish seasis undergoing profound changes under the influence
of many anthropogenic factors. On the one hand, population fluctuations and declines due to
overexploitation are reported, on the other hand, quite opposite effects are observed together
with the inclusion of tropical origin species in the ecosystem. With the increase in biodiversity-
oriented research over time, the existence of native species that were not previously known in
our coasts are reported, and new additions are constantly made to the alien species inventory.
As a result, nearly 100 fish species have been included in the checklists over the past 20 years;
while the status of locally extinct or threatened species has not yet been revealed with a
holistic approach. Research results reveal that the natural faunal structures of our seas, each
exhibiting different characteristics, have begun to deteriorate. While the tropicalization process
was observed very strongly throughout the Mediterranean coasts, thermophilic native species,
which expanded their distribution areas due to physical changes in the marine ecosystem,
started to introduce to the Marmara and Black Sea ecosystems. Continuous monitoring of
these changes in biological diversity is particularly important in order to understand the extent
of the environmental factors they are exposed to.
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1. Giris

insanoglunun dogal ekosistem yapisina dogrudan veya dolayl etkileri diinyanin pek ¢ok
yerinde biyolojik ¢esitliligin 6nlenemez bir degisimine yol agmis olup, ¢evresel etkenlerdeki
hizh degigimlerle beraber 6ntimiizdeki 100 yil iginde daha da fazla farkhlagma beklenmektedir
(Sala vd., 2000). Okyanus ve denizlerdeki biyocesitlilik temel olarak habitat bozulmas: ve/
veya yok olmasi, asirt aveilik kaynakl etkiler, iklim degisikligi, antropojenik kirlilik vb. olumsuz
etkenlere maruz kalmakta, bir yandan nesli tikenme tehlikesiyle karsi karst olan tirlerin
sayica artmasina neden olurken (Butchart vd., 2010), diger yandan yabanc ve istilac: tiirlerin
katihmuyla istenmeyen bir bolgesel biota degigimi yaganmakta (Cinar vd., 2020) ve deniz suyu
sicakliklarinin artmasiyla bazi termofilik tiirlerin yeni bolgelere yerlesmesine bagh olarak
dogal tir ¢esitliligi dontigiimleri gozlenmektedir (Bilecenoglu ve Doyuk, 2021). Akdeniz gibi
yar1 kapal havzalarda rapor edilen degisimlerin ¢ok daha siddetli ve geri doniisimstiz oldugu
guntmiizde genel kabul gérmiis bir gercek olarak ortaya ¢ikmaktadir (Costello vd., 2010).

Denizel ortamda ekosistemin saghgini gosteren ve ayni zamanda ¢evresel faktorlerin etkilerinin
de en kolay gézlenebildigi organizmalardan birisi baliklardir. Balik biyogesitliliginin dogal
yapisinin ¢esitli nedenlerle bozulmasi veya azalmasi, sadece ekolojik acidan degil, aym
zamanda sosyoekonomik ve kiltiirel degerlerin de olumsuz etkilenmesi anlamina gelmektedir
(FAO, 2022). Biyogesitlilik kavrami her ne kadar genellikle tiir zenginligi tizerinden ifade edilse
de ashnda fonksiyonel grup cesitliligini de kapsar ve popiilasyonlara ait stiregleri de biinyesinde
barmdirir (Naeem vd., 2012), dolayisiyla bolgesel dlcekteki envanter ve izleme galismalari,
ckosistem degisimlerinin takip edilmesinde her zamankinden daha da fazla 6nem tagimaktadir.

Akdeniz ckosistemindeki baliklarin yandan fazlasimn av baskisi tehdidinde oldugu ve
mevcut tirlerin %8’inin nesli tehlike altinda kategorilerinde yer aldig1 ortaya konulmustur
(Abdul Malak vd., 2011). Mevcut bulgular ne yazik ki Ttrkiye denizleri i¢in de benzer bir
durum sergilemektedir. Bundan 50 yil 6ncesinde avciligi yapilan birgok tiirtin lokal olarak
kaybolduklari, mevcut avlanabilir diger stoklarin da ciddi dl¢tide yipranmig oldugu gtincel
aragtirmalar ile rapor edilmistir (Ulman vd., 2020; Demirel vd., 2020). Ulkemizi ¢evreleyen
denizlerde yaganan bu yok oluglarin yan sira, bir yandan da yabanci tirlerin katilimi kaynakh
istenmeyen bir faunal zenginlik artisi gozlenmektedir.

Bu calismada deniz baliklart tir cesitliliginde yasanilan dalgalanmalar hakkinda genel
bilgiler sunulmakta, ayrica faunanm genel durumu, yabanci tirlerin katthmi, nesli tehlike
altindaki baliklar ve dagihm sinirlarimi genisleten tiirlere de goze ¢arpan ornekler egliginde
deginilmektedir.

2. Balik Faunasinin Giincel Durumu

Kitalararasi bir yarimada konumundaki Ttrkiye nin deniz baliklar hakkindaki bilgiler ¢ok eski
zamanlara dayanmaktadir. Cok sayida uygarhiga ev sahipligi yapan Anadolu cografyasinda
deniz baliklar1 sosyal hayatin 6nemli bir parcasini olusturdugundan, 6zellikle ekonomik deger

tagtyan palamut (Sarda sarda), uskumru (Scomber scombrus) ve kolyoz (S.colias) gibi siirti olugturan
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pelajik tiirlerin go¢ davramglarryla ilgili yazih bilgilere Aristo (M.O. 384-322), Strabon (M.O 64
- M.S.24) ve Biiyuk Plinius (M.S. 23-79) gibi doga tarihcilerinin eserlerinde rastlanilmaktadir
(Bilecenoglu vd., 2014). Kayda deger diger gozlemler Osmanh Imparatorlugu déneminde
6nemli bir balik¢ilik sahast olan Marmara Denizi’ndeki gergeklestirilmis olup, pek cok ekonomik
tiirtin poptlasyonlar: ve aveiigina dair veriler Belon (1553), Busbecq (1595) gibi doga bilimciler
tarafindan yaziya dokilmiustir. Bolgesel balik tiir cesitliligine dair ilk envanter ¢alismalarim
Forsskal (1775) baglatmig, fakat faunanin genel durumunu dikkate alan galigmalar 20.yy.
itibartyla baglamugtir. Bunlardan Deveciyan (1915), Ninni (1923), Erazi (1942), Slastenenko
(1955-1956), Aksiray (1954), Akytiz (1957) ve Geldiay (1969) gibi aragtirmacilarin ¢aligmalar

oncti niteligindedir.

Taksonomi biliminde ¢ok sik kullanilan ve belirli bir cografyadaki tiirlerin listelendigi kontrol
listeler1, Tiirkiye deniz baliklar adina oldukea yakin sayilabilecek bir ge¢gmiste Bilecenoglu vd.,
(2002) tarafindan yaymlanmig ve 449 tiirtin denizlerimizde varligi ortaya konulmustur. Aradan
gecen 20 yillik siire zarfinda ise yaklagik 100 yeni balik tiirti daha listeye eklenmigstir (Bilecenoglu,
yaymlanmamusg veri). Oransal agidan en az degisim Karadeniz’de, en fazla degisim ise Akdeniz
kiyilarinda gézlenmigtir (Tablo 1). Biyogesitlilik ¢aliymalarimin son 20 yil icinde daha g¢ok
Akdeniz ve Ege kiyilarinda gerceklestirildigi, buna karsgin Marmara ve Karadeniz’in goérece
daha az taksonomik aragtirmalara konu oldugu g6z oniine alindiginda, denizler arasindaki
oransal faunal artislarin kismen de olsa agiklanabilecegi diiginilmektedir. Kimilatif olarak
soz konusu artiglarin yaklagik yaris: kiyilarimizdaki varhign yeni saptanan yerli tiirlere, diger
yarist agirlikl olarak Siiveys Kanali'ndan gegen tropikal kokenli ttirlere ve ¢ok kiiciik bir kisnu
da diinyadaki varliklar: ilk defa ortaya konan ve yeni isimlendirilen tiirlere aittir.

Tablo 1. Son 20 Yillik Siire Larfinda Tiirkiye Deniz Baliklary ‘Tiir Cesitliliginde Gazlenen Degisimler.

2002 2022 % Artig
Karadeniz 151 163 8
Marmara 249 276 11
Ege 389 464 19
Akdeniz 389 468 20
Turkiye 449 547 22

3. Biyolojik Cesitliligin istenmeyen Artis1 — Yabanci Tiirler

1869 yilinda Stveys Kanal'nin agilmasini takiben tropikal kokenli Kizildeniz ile subtropikal
Akdeniz arasindaki fiziksel bariyerlerin kalkmasi, esine az rastlanir bir istila siirecine yol agmuistir.
Dogal ortamlarindan farkli ve uzak ekosistemlere insan etkisiyle katilan yabanci tirler 6zellikle
dogu Akdeniz havzasinda sayilarim zaman iginde arttirmaya baglamiglar ve cografi konumu
nedeniyle bu fenomenden en fazla etkilenen tilkelerden birisi de Ttirkiye haline gelmistir. 1970’1
yillara kadar denizlerimizde sadece 18 yabanci1 balik tiirti kaydedilmis ve bunlardan sadece
birkagi Ege Denizi'ne kadar ulagabilmigtir (Bilecenoglu, 2010). Giiniimiizde ise 80’in tizerinde
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yabanct balik tirti listelenmis durumda olup bunlardan yaridan fazlasi Ege Denizi'nde, ve
nispeten az bir oran1 Marmara Denizi ve Karadeniz kiyillarinda da bulunmaktadir (Cinar vd.,
2020). Her ne kadar kiyisal balik¢ilik faaliyetlerinde ekonomik olarak degerlendirilen yabanci
balik ttrleri bulunsa da ekosisteme katilan her bir yeni yabanc tir bolgesel besin zincirinde
degisimlere neden olmakta, interspesifik rekabet ile yerli popiilasyonlar: etkilemekte, dikenleri
veya eti zehirli olan tiirler nedeniyle insan saghgina da olumsuz etkiler yaratmaktadir.

Ozellikle Akdeniz ekosistemindeki birgok yerli tiir, istilac1 6zellik sergileyen yabanci tiirlerin
predasyonu ve rekabeti nedeniyle ciddi bir baskiyla karg kargiyadir. Ekonomik degeri yiiksek
yerli bir mercan tiirii olan Pagellus erythrinus, ilk defa 2007 yilinda Iskenderun Kérfezi'nden
kaydedilen ve ¢ok kisa siirede Akdeniz kiyilarini istila eden Kizildeniz kokenli Nemipterus randalli
tirtiniin (Sekil 1A) yuksek rekabet giicinden olumsuz gekilde etkilenmektedir (Saygu vd.,
2020). Benzer sekilde kiyisal ekosistemlerde siirtiler halinde dolasan herbivor Siganus rivulatus
tird bir taraftan agir otlama neticesinde makroalg ¢esitliligi tizerinde baski yaratirken, diger
yandan da ayni ortamu paylastiklar yerli Sarpa salpa turiiyle rekabete girmektedir (Sekil 1B).
Denizlerimizi hizla istila eden ve Ege Denizi'ne kadar ulagsan arslan baligy (Prerous males, Sekil
1C) kiyisal balik tiir cesitliligi izerinde olumsuz etki yaratma yiiksek bir yabanc tiirdir. Diger
bir rekabete dayali olumsuz etki 6rnegini yerli barbun ve tekir balig: tirlerimizle (Mullus spp.)

ayni ortami paylasan Parupeneus forsskali tirti (Sekil 1D) olusturmaktadir.

A R
Sekil 1. a) Nemipterus randalli, b) Siganus rivulatus, ¢) Plerois miles, d) Parupeneus forsskali (Fotograflar:
Murat Bilecenoglu)
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4. Nesli Tehlike Altindaki Thirler

Dogal biyocesitlilik yapisindaki bozulmanin en iyl gostergelerinden birisi insan kaynaklh
etkenlerle stoklart ciddi sekilde azalan veya tamamen ¢oken tiirlerin varligichr. Ozellikle uzun
6miirli, yavag bityiiyen, gec eseysel olgunluga ulagan ve az sayida yavru diinyaya getiren balik
tiirleri, ekosistemdeki olumsuzluklar kargisinda ¢ok daha kirilgan durumdadir. Konunun en
1y1 6rneklerinden birini Mersin baliklar: olugturmaktadir. Giinimiizden 80 yil 6ncesine kadar
Karadeniz’in kiyisal sularinda ve nehirlerinde yasayan 5 Mersin balg tiirt varken, hem agir1
avciligin, hem de biiyiik nehirler tizerinde inga edilen barajlarin yarattigi olumsuz etkiyle 1980’1
yillarda Acipenser nudiventris, 2000’1 yillarin baginda ise A.sturio turleri havzadan tamamen yok
olmustur; geri kalan {i¢ tiirtin ise neslh kritik sekilde tehlike altindadir (Zengin vd., 2013).

Akdeniz havzasinda gerceklestirilen kirmuzi liste ¢aliymalarinda  kopekbaligr tiirlerinin
%>56’s1m1n, vatoz tirlerinin ise %50’sinin yok olma esiginde olduklar ortaya konmugtur (Dulvy
vd., 2016). Bu durum yiiksek ihtimalle Turkiye denizleri icin de gegerlidir. Tarihi bilimsel
kayitlarla kiyilarmmizdaki varliklar bilinen Lamna nasus (dikburun camgoéz), Sphyrna zygaena
(cekicbagh képekbaligy), Echinorhinus brucus (givili kopekbaligr) gibi kopekbaliklarina son 50 yil
icinde ya birka¢ kez ya da hig rastlamilmamigtir. Keler baliklar1 (Squatina spp., Sekil 2A) gibi
kiyisal formlar yogun avcilik somtristiniin baskisi nedeniyle yok olma sinirma dayanmuglar,
ticari balik¢ihik faaliyetlerinde hedef dis1 veya 1skarta av olarak yakalanan Raja clavata (dikenli
vatoz, Sekil 2B), Dasyatis spp. (igneli vatoz, Sekil 2C) ve Gymnura altavela (kazikkuyruk, Sekil 2D)
gibi pek cok vatoz tiirtiniin de nesilleri artik tehlike altina girmistir.

Orfoz bahg (Epinephelus marginatus, Sekil 2E) pek ¢ok arastirmaciya gore Akdeniz’in simge
tirlerinden birisidir (Bilecenoglu, 2011). Gliniimiizden 50 y1l 6ncesine kadar son derece saghkl
bir popiilasyona sahipken, artik denizlerimizde agir1 ve bilingsiz avlanma baskisi nedeniyle
stoklar1 tamamen ¢Okme asamasina gelmistir. Su triinleri avceilligimin diizenlenmesi hakkinda
yaymlanan tebliglerde avlanmasi tamamen yasak ttrler kapsamina alinmig olmasma ragmen,
hala Ege ve Akdeniz kiyilarindaki balikhanelerde ve mezatlarda orfoz satildigina denk gelmek
mumkiin; dolayistyla mevcut sorun mevzuat eksikliginden ziyade, toplumsal farkindaligin
dustik olmast ile agiklanabilir. Ayni familyanin bir diger tiyesi olan E. caninus (kopekdisli orfoz,

Sekil 2F) ise yine yok olma egigindeki bir tir.

b)
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Sekil 2. a) Squatina oculata, b) Raja clavata, ¢) Dasyatis sp., d) Gymnura altavela, e) Epinephelus
marginatus, f) Epimephelus caninus (Fotograflar: a- Murat Kaya, b, ¢, e, f~ Murat Bilecenoglu, d- Betil
Ergev).

5. Dagilim Sinirlarini Genisleten Tiirler

Akdeniz’deki baz termofilik baliklarin dagihimlarim kuzeye dogru genigletmesi, 6zellikle son
20 w1l icerisinde dikkat ¢ekici bir artigy gostermisti. Bu fenomen subtropikalizasyon olarak
isimlendirilmekte ve termofilik yerli balik tiirlerinin deniz suyunun 1sinmasimna baglh olarak
Akdeniz’in daha soguk bolgelerine dogru kaymalarim ifade etmektedir (Azzurro vd., 2011).
1970-1979 déneminde hem Marmara hem de Karadeniz i¢in ylizey suyu sicakhiginin ortalama
15,1°C oldugu, bu degerin 2010-2019 doéneminde ise 16, °C’lere ulastigi gozlenmis olup, sz
konusu bélgelerde daha 6nce kaydedilmemis turlerin katihmlari bu fiziksel degisime dayanilarak
agiklanmugtir (Bilecenoglu, 2021).

Silivri acgiklarinda yakalanan tipik bir subtropikal képekbaligr tirii olan Alopias superciliosus,
Akdeniz kiyillarinin karakteristik kiyisal balik tirleri olan termofilik Aetomylaeus bovinus
ve Trachinotus ovatus tirlerinin daha once hi¢ gozlenmedikleri Marmara ekosisteminden
kaydedilmesi bu konuya verilebilecek belirgin 6rnekler arasinda yer almaktadir (Kabasakal ve
Karhan, 2008; Bilecenoglu, 2019; Bilecenoglu ve Oztiirk, 2019).

143



Tirkiye Deniz Baliklart Cesitliligindeki Degigimler

Thrlerin Karadeniz ekosistemine dogru dagilim sinirlarini genigletmesi Marmara’ya nazaran
daha digtk bir seviyede gergeklesmektedir; yine de “Akdenizlilesme” olgusunun sistemli
aragtirmalarla izlenmesi olduk¢a 6nemlidir (Bilecenoglu, 2021). Yakin zamanda rapor edilen
Alectis alexandrinus ve Coryphaena hippurus gibi Akdeniz’in karakteristik termofilik tiirlerinin
varhigr giincel bir 6rnek niteligindedir (Bilecenoglu ve Doyuk, 2021). Siiregelen bu cesitlilik
degisimlerinin bir sonucu olarak Marmara ile Akdeniz arasindaki faunal benzerlik son 20 yilda
%17 oraninda artarken, ginimiiz Karadeniz balik faunasi ayni siire zarfinda %2, 4 daha
Akdenizlilesmistir (Bilecenoglu, 2021).

6. Genel Degerlendirme ve Sonug

Deniz ekosistemlerindeki antropojenik veya dogal etkiler sonucu meydana gelen degisimlerin
en 1y1 gozlemlenebilecegi taksonlardan birisi baliklardir. Sahip olduklar son derece farkli yagam
stratejileri, ortamdaki olumsuz faktorlere hizh tepki vermeleri, 6zellikle uzun émiirli tirlerin
siregelen c¢evresel stres hakkinda degerli bilgiler sunmasi, diger denizel canhlara nazaran
daha kolay tayin edilebilmeleri ve i situ gozlemlerle izlenebilme kolayliklar: nedeniyle ¢evresel
degisimleri gosteren en énemli ekolojik indikatorler olarak degerlendirilirler (Pinna vd., 2023).
Belirli bir bolgedeki tiir kompozisyonunun artmasi veya azalmasi sadece dogal faunal yapidaki
degisimleri gostermekle kalmayip, ayni zamanda kiiltiirel ve sosyoekonomik yagantinin nasil ve
ne Olciide etkilendigi hakkinda da 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Turkiye, Stiveys Kanali'min agilmasiyla birlikte Kizildeniz, Hint ve Pasifik Okyanusu kékenli
yabanct tir katthmindan en fazla etkilenen tlkelerin baginda gelmektedir. Faunaya katilan her
bir yeni yabanci tiir ekosistemde keskin degisimler yaratmig, ayni habitati paylagtigi ve benzer
besinleri tercih ettigi yerli balik tiirlerimizin popilasyonlarinda geri doniigtimsiiz olumsuz
etkilere neden olmustur. S6z konusu etkilerin iyi anlagilabilmesi hem yerli, hem de yabanci
ve istilact tirlerin biyolojik 6zelliklerinin ortaya konabilmesine bagh olup, mevcut aragtirma
performanst bu veri eksikligini tamamlamaktan su an i¢in uzaktir. Yabanc ttrlerin dagihm
sinirlarint Marmara ve Karadeniz’e kadar genisletmis olmalari, konu hakkinda ivedi ¢caligmalar
gerceklestirilmesi gerekliligini ortaya koymakla kalmayip, sorunun lokal degil tlke genelinde
ele alinmasi zorunlulugunu da géstermektedir.

Tarihi kayitlar sayesinde ozellikle bazi ekonomik balik stoklarimin bélgesel yok oluglar
hakkinda kabaca bilgi sahibiyiz. Asir1 aveilik, deniz kirliligi vb. olumsuz faktorler nedeniyle
stoklar1 kritik seviyede yipranmig olan orkinoz (7hunnus thynnus), uskumru (Scomber scombrus),
orfoz (Epinephelus marginatus) ve kili¢ baligy (Xephias gladius) gibi yiiksek ekonomik deger arz eden
tiirler, mevcut ekolojik ve antropojenik stresin ayni sekilde devam etmesi durumunda diger
stoklarimiz1 da kaybetme ihtimalimizin yiiksek oldugunu gostermektedir. Akademik ilgi her
ne kadar ckonomik tirler tizerinde yogunlagsa da deniz baliklari envanterimizdeki her bir
turiin maruz kaldiklar etkilerin ortaya konmasi ve hangi turlerin nesillerinin tehlike altinda
oldugunun belirlenmesi yiiksek 6nem tagimaktadir. Kirmiz listede yer alan tiirlerin korunmasi
hem toplumsal farkindaligin arttirilmas: ve hem de avciiga tamamen kapal yeni deniz koruma
alanlarinin olusturulmas ile miimkin olabilir.
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Deniz suyu sicakliklarinin artmasiyla birlikte dagilm alanlarmi kuzeye dogru genigleten
termofilik yerli tiirler, Marmara ve Karadeniz ekosistemlerinde stregelen garpici fiziksel
degisimlerin 6nemli belirtecleridir. Akdenizlileyme fenomeni dogal biyocesitlilik yapisindaki
bozulmay: en 1yi ifade eden gostergelerden birisi olup, etkilenen ekosistemlerdeki diizenli
izleme c¢aliymalarinin vakit kaybetmeden hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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