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OZet

Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi, arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlagtirma ve sanayi
strecleri gibi insan kaynakl (antropojenik) etkinliklerle atmosfere salinan sera gazlari hizla
artmaktadir. Bu artigin, yerkiirenin dogal sera etkisini de tetiklemest ve kuvvetlendirmest
sonucunda yerkiire agirt isinmakta, bu ytizden kuresel iklim degisikligi ortaya ¢cikmaktadir. Iklim
degisikliginin etkileri hayatimizi olumsuz etkilemekte, kuraklik, erozyon ve ¢6llesme, salgin
hastaliklar, biyomlarm yer degistirmesi, dogal afetlerin artmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
dogal dengenin bozulmasi sonucu tiirlerin yok olmasina neden olmaktadir. Bu durum sosyo-
ekonomik sektorleri ve ekolojik sistemleri dogrudan ya da dolayh olarak etkileyerek istenmeyen
sonuclara yol agmaktadir. Arazi kullanimi ve iklim degisikligi, biyogesitliligin karsi kargiya oldugu
en buytuk tehditler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle, biyolojik ¢esitliligin korunmast hem
acilen hem de gelecekte biiytik bir 6nem arz etmektedir. Cinkt biyolojik ¢esitlilik hem insan
tirtiniin hem de tim diger canh tiirlerinin glivencesi ve dayanagi olan ekosistem hizmetlerinin
ve iglevlerinin yerine getirilmesinde olumlu yonlerde 6nemli etkilere sahiptir.

Anahtar Kelimeler
Arazi kullanvm, Biyogesitlilik, CO,, Tklim degisikligi, Koruma
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Abstract

The increase in the use of fossil fuels, land use changes, deforestation and industrial processes,
and the rapid increase in greenhouse gases released into the atmosphere by anthropogenic
events strengthen the natural greenhouse effect, resulting in global climate change. The effects
of climate change affect our lives negatively, causing extinction of species as a result of drought,
erosion and desertification, epidemics, relocation of biomes, increase in natural disasters, rise
in sea level, deterioration of natural balance and overall disturbances of ecosystem services.
This situation leads to undesirable results by directly or indirectly affecting socio-economic
sectors and ecological systems. Land use and climate change are among the biggest threats to
biodiversity. Therefore, they have important implications for immediate and future biodiversity
conservation along with its ability to support ecosystem services and functions on which both
humans and other species rely.
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1. Giris

Diinyamiz uzun jeolojik tarihi boyunca hem yapisal hem de iklim kogullar1 bakimindan pek
cok degisiklikler yagsamugtir. Bunlarin bir kismi, iklim kogullarinda yillar icerisinde buyiik
degisikliklere neden olan tekil olaylardir. Diger kismu, farkhi dongiler izleyen diizenli bir
davranig sergilemektedir. Bu degisikliklerin ¢ogu, yiizlerce, binlerce veya milyonlarca yillik
zamanlar icerisinde meydana gelmiglerdir. Uzun jeolojik devirler boyunca stregelen bu
gesit degigsimlerle kargilagtinldiginda, dinyanin son 8000 yildaki iklimi, ¢ok kiigik sicaklik
dalgalanmalar1 diginda, daha dengeli ve kararli sayilir (ACA, 2004).

2. Sanayi-Doga Catismasi

Yaklagik son 200 yildan beri sanayi devriminin baglamasiyla birlikte sanayi- doga catigmast
(hafif’ 6lciide de olsa) baglamigtir. Bu siiregte sanayinin paydaglar insan tiri ve ekonomi,
doganin paydaslar: da biyolojik cesitlilik ve ekoloji olagelmistir. Fosil yakitlar milyonlarca yildan
beri yerkiirenin altinda kilitlenmis bir halde tutulurken ve orada uslu uslu uyurken, son 100 yil
i¢inde gittikce artan bir hizla yerkiirenin tistiine gikarilmigtir. Ulkeler arasinda gizli ya da agik,
ekonomik amagh ve 6lim sacan savaglar da baglatilarak komiir (ve maden) ocaklar: agilmus,
petrol kuyular kazilmug, kitalar arasi vanalar takilmigtir. Bagtbog birakilan kati-sivi-gaz halindeki
attk maddeler yasam alanlarimiza yayilmigtir. Havamiza zehirli gazlar, topraklarimiza atiklar,
tuzlar; sularimiza asitler, bazlar salinmistir. Ne yazik ki sanayi-doga ¢atigmasinda, sanayinin
paydaslar1 olan insan tiirti ve ekonomi, doganin paydaslar olan biyolojik cesitlilik ve ekolojiye
kargi siirdirdiigti savast (gecici olarak) kazanmais gibi gorinmektedir. Ancak, bilimin rehberligine
ve butin uyarilara ragmen, ekonomik gelir saglamak amaciyla bindigi dali kesmeye devam
eden insan tird, ekolojik diizeni kronik diizeyde bozarak, kendi tiirii dahil tim diger canhlarin
neslini titkketme (yok etme) stirecine girmis bulunmaktadir.

Gittikce artan insan faaliyeti, hizhi nifus artigt ve sanayilesme, yanhg arazi kullanimi, carpik
kentlesme, ormansizlasma ve dogal cevrenin hizla yok edilmesi, dogal iklim degisikligini
istikrarsizlagtirmigti. Boylece insan faaliyetlerine dayali ve geri dontisii zor olan karmagik
“kiiresel 1sinma ve kiresel iklim degisikligi” siirecine girilmistir (Demir, 2009).

Kiiresel isinmanin kaynagi, fosil yakit kullanimi, ormansizlagma, tarimsal faaliyetler gibi insan
faaliyetleri sonucu agiga gikan karbon dioksit (CO,), metan (CH,), kloroflorokarbon (CFC),
ozon (O,) gibi sera gazlarinin emisyonlarindaki agirt artistir (Sekil 1). Diinya’da enerji tiiketimi,
kiiresel sera gazi emisyonlarinin %?73’iint olusturan insan yapimi sera gazi emisyonlarinin actk
ara en biylk kaynagidir. Enerji sektort digindaki diger 6nemli emisyon tireten alanlar, tarimsal
faaliyetler (°%12), arazi kullammu ve ormansizlagtirma gibi ormancilik faaliyetleri (%6,5),
kimyasallar, ¢imento ve farkli endiistriyel siirecler (%5,6) ve atiklardan (%3,2) olusmaktadir
(TOB, 2021) (Sekil 2). Sera gazlari emisyonlarinda meydana gelen bu artis atmosferde dogal
sera ctkisinin bozulmasina, yerkiirenin normalden daha fazla 1simmasma sebep olmaktadir

(Turkes, Stimer, & Cetiner, 2000).
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Dogal Sera Etkisi Insan Etkisiyle Sera Etkisi

Uzaya daha az

Uzaya daha fazla
“ sicaklik ¢ikisi

sicaklik cikist

Sekil 1. Dogal yollarla ve insan etkisiyle ortaya gikan sera gazlarimn etkiler: (URL-1)

Iklim degisikligi, nedeni ne olursa olsun iklim kosullarindaki genis 6lcekli (kiiresel) ve énemli
boélgesel ya da yerel etkileri bulunan, uzun streli ve yavas gelisen degisiklikler olarak tanimlanir
(Ttrkes, 2020) . Sera gazi emisyonlarindaki antropojenik kaynakh artiglar sicakhik artig ile
birlikte yagig, nem, hava harcketlerinde agir1 durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olur (Sekil 3).
Bu durum da, canlilar ve ekosistemler icin potansiyel bir tehdit olarak kendini “kiiresel iklim
degisikligi” olarak gostermektedir
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Sektorlerin global sera gazi emisyonlari
2016 yil1 i¢in-global sera gazi emisyonlart 49.4 milyar ton CO,’e es.
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Sekil 2. 2016 yilinda kiiresel sera gazi salimlarun sektirlere gire dagilimy (Ritchie ve Roser; 2020)

Kiiresel atmosferik CO, konsantrasyonu
Atmosferik CO, konsantrayonu milyonda bir diizeyinde (ppm) él¢iilmiistiir
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Sekil 3. Atmosferdeki CO, miktarmn yillara gore degisimi (Ritchie, Roser, & Rosado, 2020)
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Son ytizyilda kiiresel sicaklikta, insan kaynakli faaliyetlerden kaynaklanan sera gazlari nedeniyle
0,5-0,8 °C’lik bir artiy olmugtur (Andrady, Aucamp, & Bais, 2008). Stern (2007), simdiden
itibaren atmosfere herhangi bir sera gazi emisyonu salinmasa dahi kiresel sicakligin, gelecek
on yillar icerisinde 0,5°C ila 1°C arasinda artmaya devam edecegini ifade etmistir (Sekil 4).
1970’lerin sonundan itibaren kiresel sicaklik hizla artmaya baslamistir. Diinya sanayilesme
oncesine gore ortalama 1,1 °C sinmigtir. Ayrica, sera gazi emisyonlarin azaltmak igin Stern’in
raporunda yer alan iklim modelleri dikkate alinmazsa diinyanin gelecek yizyilda 1,4-5,8°C
daha 1sinacagy belirtilmektedir.

Kiiresel Sicaklik Anomalisi
(°C, 1951-1980 ortalamast ile karsilagtirilarak)
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Sekil 4. Kiiresel sicakliklarn olgiilmeye baglandige ilk yil olan 1880°den 2021 ylina kadar kiiresel sicaklik
degisimi (NASA, 2022)

Soz konusu 1simnma diinya tizerinde, kutup boélgelerinde buzullarin erimesine, deniz suyu
seviyesinin yukselmesine, kiyisal kesimlerde toprak ve tarim alanlar kayiplarma, taskinlara,
buharlagmanin ve kurakhigin artigina bagh olarak yanginlarin artmasina, tath su kaynaklarimin
azalmasina, c¢esithh canh tarlerinin  bazilarinin  neslinin  tikkenmesine bazilarimin  da
popiilasyonlarinin azalmasia neden olmaktadir (Zoray & Pir, 2007). Ttim bu olumsuzluklar
yasamin topraga bagh olarak siirdiren insanlarin yagamlarini daha da zorlagtirirken, gida
guvenligini olumsuz etkileyerek insan saghgmni da tehdit edebilecektir. Ayrica insanlarin
yasamlariin ayrilmaz bir pargasi olan ekosistemler ve bunlarm bilesenleri olan biyolojik
cesitlilik hizh kiiresel 1sinma ve iklim degisiminden en ¢ok etkilenen ve etkilenecek olan bir
sistem olacaktir.

Biyolojik ¢esitlilik belirli bir bélge veya alandaki bitki, hayvan veya diger canhlarn cesitliligi
anlamina gelmektedir. Biyolojik cesitlilik; genetik cesithilik, tiir cesitliligi, ekosistem cesitliligi
ve ekolojik olaylar (suiregler) ¢esitliligi olmak tzere dort kategoriye ayriir. Bunlardan ilk ticti
yapisal, dordincisu de iglevsel 6zellik tagirlar.
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Genetik ¢esitlilik: Bir tiir icindeki cesitliligi ifade eder. Bu gesitlilik belli bir tiir icindeki popiilasyon,
varyete, alt-tiir ya da 1rk ve bireyler diizeyindeki genetik farkliliklarla 6l¢tlir.

Tiir gesuthilign: Belirli bir ekosistemde veya bélgede mevcut olan canh tiirlerinin sayisiu ifade
eder.

Lkosistem gesitliligi- Diinya tizerindeki canl topluluklarinin yagam alanlarinin gegitliligini belirtir
(BMBC'S, 1992). Ekosistem, canli ve cansiz bilesenlerden olusur.

Lkolojik olaylar (siirecler) ¢esitlilige: “Bir ekosistemde yasayan canhlarin hem kendi aralarinda hem

de canlilar ile cansizlar arasinda durmadan stiregelen etkilesimlerin gesitliligini ifade eder.
Bu etkilegsim ve iligkilerden en ¢ok bilinenler beslenme, av-avci, parazitlik simbiyozluk yuva
(ev) yeri, yuva (ev) materyali, tireme ortami secimi vb. iliskilerdir. Bir ekosistemde farkh gesit
ve boyutlarda olaylar cesitliligi yoksa o ekosistemde strekli ve istikrarh bir biyolojik cesitlilik
saglanamaz (Isik, 2014).

Bu caliymada, insanoglunun bireysel hedeflerine ulasmak amaciyla bilingsiz arazi kullaniminin
ve dunyayr karst kargiya biraktigr kiiresel iklim degisikliginin biyolojik ¢esitlik kaybi tizerine
etkileri ve iilkemizin de bu durumdan ne kadar etkilenecegi ele alimmugtir.

3. Arazi Kullanimu ve Biyogesitlilik Uzerine Etkisi

Biyogesitlilikteki degisikliklerin  ¢oklu itici giicii arasinda, arazi kullanimi degisikliginin
ontimiizdeki yuzyildaki en biiyik olumsuz etkisinin karasal ekosistemler tizerinde olmast
beklenmektedir (Sala vd., 2000). Arazi o6rtusii ve arazi kullammmindaki degisiklikler, habitat,
ekolojik stiregleri, biyotik etkilesimleri ve insan rahatsizhiklarini degistirerek biyolojik cesitliligi
etkilemektedir (Marzluff, 2001). Bu mekanizmalar, dogum, 6lim ve hareket oranlarindaki
degisiklikler yoluyla her bir tiirtin popiilasyon dinamikleri tizerine etki etmektedir.

Arazi kullanim degisikliginin belki de en bariz yansimalar, tir kayiplan (yok olus), yasam
alanlarmin parcalanmast ve bozulmasidir (Istk, 2011). Dogal yasam alanlarmin tarima
veya diger yogun insan arazi kullammmlarima déntstiirtilmesi, bu alanlarin birgok yerli tiir
i¢cin yagsanmaz hale gelmesine neden olmaktadir. Bu dontsgiim ayni zamanda dogal yasam
alanlarini da azaltir. Ada biyocografyasinda yerlesik teoriler ve ampirik kanitlar, 1y1 bilinen tir
alan iligkisinin bir fonksiyonu olarak habitat alan1 azaldik¢a kominite cesitliliginin azaldigim
gostermistir (Rosenzweig, 1995; Brooks, Pimm, & Oyugi, 1999).

Daha kiigiik habitatlar, bir popilasyon i¢inde daha az bireyi destekleyebilir, dolayisiyla habitat
kaybiyla birlikte yok olma oranlari da artmaktadir (Pimm, Jones & Diamond, 1988). Habitatin
mekansal yapisi da biyolojik ¢esitlilik potansiyelini etkilemektedir. Orman megcereleri i¢inde,
kanopi katmanlarinin sayisinin basitlestirilmesi ve orman yapisinin diger ol¢titleri organizmalar
i¢in mevcut olan mikro yasam alanlarini azaltmakta ve yine biyolojik cesitliligin azalmasina

neden olmaktadir (Isik vd., 1998; Hunter & Hunter Jr, 1999).
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Insann arazi kullanimi ve habitat déniigiiminiin birlikte, ekolojik stiregler de dahil olmak tizere
ekosistem dinamiklerinin diger yonleri tizerinde yansimalari olabilmektedir. Ornegin, arazi
ortisit degisikliginin iklim tzerindeki etkileri, tirlerin iklim degisikligine duyarliigina bagh
olarak biyogesitliligi degistirmektedir. Orman yangini gibi dogal afetler de insan arazi kullanim
tarafindan degistirilmektedir. Sonug olarak, bozulma bastirilirsa erken habitatlara bagh tiirler

kaybolabilmekte veya afet sikhigr ve siddeti artarsa ge¢ ardigik habitatlarda uzmanlagan tirler
kaybolabilmektedir (Newbery, 1995).

Kiiresel olarak, arazi kullanimi, biyocesitlilik i¢in gticlii sonuglari olan yangin ve sel rejimlerinde
yaygin degisikliklere neden olmaktadir. Arazi kullanimimdan kaynaklanan ekolojik stirecler
tzerindeki etkiler sadece karasal degildir. Tatli su sistemleri kiiresel olarak belki de en ¢ok
tehlike altinda olan sistemlerdir (Saunders, Meeuwig, & Vincent, 2002). Sediment ytkleme ve
azot githreleme ile sonuglanan arazi kullanimi degisiklikleri, bu ekosistemlerin saghgina yonelik
baslica tehditlerden birini olusturmaktadir. Havzalar, bu zararl etkileri, gelismig glibrelemenin
zararll alg cogalmalarina ve mercan resiflerinin ¢okelme nedeniyle kirlenmesine neden

olabilecegi kiy1 bolgesine dogru iletmektedirler.

Arazi kullamm degigikliginin bazi sonuglart ¢ok daha az goriinmektedir, ¢tinkii bunlar
habitatlar degil, habitat icindeki organizmalar etkilemektedir. Insan faaliyetleri genellikle yerli
tirlerin sayisiin ve dagihiminin degismesine ve ayrica yabanci tiirlerin ve patojenlerin ortaya
¢ikmasma neden olur. Sonug olarak, tirler arasindaki biyotik etkilesimler degigmekte ve bu
durum ekosistem 6zelliklerini degistirmektedir. Etkilenen biyotik etkilesimler arasinda rekabet,
avlanma, hastalik ve parazitlik bulunmaktadir (Marzluff, 2001). Hastaliklar; insanlar, evcil
hayvanlar ve vahsi yasam arasinda yayilabilmektedir. Egzotik tirlerin girigi ve yayilst, belki
de arazi kullammmdan kaynaklanan en yaygmn biyotik degisiklik tiiriidiir. Insan faaliyetleri,
bircok tiirtin cografi sinirlart asmasina ve bazen yerel turler ve ekolojik stirecler tizerinde yikici

etkilerle yeni yerlere yayilmasina olanak saglamigtir.

Insanlar ayrica faydalanma yoluyla ve bir kasit olmadan zarar vererek yerli tiirlerle dogrudan
etkilesime girer. Diinyanin birgok yerinde yasal avlanma veya yasacist kacak avlanma, belirli
yaban hayati ttrlerini biyiik ol¢iide azaltmaktadir (Revilla, Palomares, & Delibes, 2001; Isik,
2011). Diizensiz ve bilingsiz doga yiirtiytigleri ve arazi aract kullanimi gibi agik hava rekreasyonu,
giiniimiizde dogal habitatlarin ¢evresinde giderek daha popiiler hale gelmektedir. Bu gibi insan
faaliyetleri ilgili alanlarda ve yakin ¢evresinde vahsi yagamin yasama ortamlarini bozarak ya

da o ortamlan iggal ederek onlarmn iiremesini, hayatta kalmalarin ve ntfus dinamiklerini

etkileyebilmektedir (Fairbanks & Tullous, 2002).
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Ozetle, sayisiz arastirma, arazi kullannmindaki degisikligin, diinyanm birgok yerinde
biyogesitlilikteki olumsuz degisimlerin baglica itici giici oldugunu gostermektedir. Dogal
yagam alanlar, yerli tirler ve topluluklar tizerinde ¢arpicr etkilerle birlikte daha yogun insan
arazi kullanimlarina donistiriilmistiir. Dogal habitatlarin etrafindaki insan faaliyetleri, dogay1
ve genetik kaynaklart koruma alanlarindaki ekolojik stiregleri ve canh birligindeki tiir sayisim
ve tiir kompozisyonunu degistirebilir. Bu bulgular, korunan alanlarin mevcut tiir zenginligini
stirdirme konusundaki gelecekteki yeteneginin, kaynak yonetiminin bolgesel arazi kullamim
faaliyetleriyle uyumlu hale getirilmesine bagh oldugunu géstermektedir (Hansen, Defries, &
Turner, 2004).

4. Iklim Degisikliginin Biyocesitlilik Kayb1 Uzerine Etkisi

Sanayi devrimi ile ozellikle 20. ytzyilda iklim degisiklikleri hizlanmug, sonug olarak kiiresel
isinmanin neden oldugu iklim degisiklikleri dogal iklim degigikliklerinin yerini almigtir. Kiiresel
Olgekte biyogesitlilik kaybmin hizlanmasinda son yiizyilda yogunlagan insan faaliyetleri
gelmektedir. Bu insan faaliyetlerinin; arazi kullamimi, alan pargalanmasi, toprak, su ve hava
kirliligi, ¢6llesme, dogal olmayan tirlerin kullaniminin artmasi olarak ifade edilmektedir (Isik,
2011; IPCC, 2002). MEA (2003) ise biyogesitliligin dogrudan yok olmasma neden olan 5
temel faktori habitat degisimi, iklim degisikligi, istilact turler, asirt kullanim ve kirlilik olarak
belirtmektedir. Ayrica demografik, sosyal ve politik, ekonomik, dini ve kultirel, bilim ve
teknolojik faktorlerin de biyogesitlilik kaybina dolayli olarak katkida bulundugu agiklanmigtir
(MEA, 2005) (Sekil 5).

Pereira, Navarro, ve Martins (2012) biyogesitlilik degisikligi Gizerindeki dogrudan baskilars;
habitat degisikligi, asirn kullanim, egzotik tiirler, kirlilik ve iklim degisikligi agisindan analiz
etmislerdir. Biyogesitlilik degisikligine dogrudan neden olan faktorlerin, habitat degisikligi ve
asirt kullanim oldugunu ortaya koymuslardir. Kirlilik, egzotik tirler ve hastaliklar da énemli
etmenlerdir. Leadly vd., (2010) ise iklim degisikliginden kaynaklanan biyogesitlilik kayiplarimin,

ontimiizdeki yillarda habitat par¢alanmalarini muhtemelen gegebilecegini belirtmigtir.
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Sekil 5. Biyolojik cesithilik ve ekosistemler iizerindeki etkili olan faktirlerin son yiizyil ve giiniimiizdek
egilimlers (MEA, 2005).

Diinyanm iklim otoritesi Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli (IPCC, 2022)ne gére,
atmosferdeki CO, miktar1 son iki milyon yilin en yiiksek seviyesine ¢ikmug, ortalama kiiresel
sicakliklar endiistriyel ¢agin baslangicindan bu yana 1,2°C artmugtir. IPCC, bunun diinyanin
her bélgesinde hava ve iklim agirihklarinda artiga neden oldugunu séylemektedir. Insan kaynakl
iklim degisikligi, sicak hava dalgalari, seller ve orman yanginlari gibi asirt olaylarin say1 ve
siddetini simdiden etkilemektedir. Oliimciil sicak, iklim degisikligi nedeniyle 30 kat daha olast
hale gelmigtir. Agin sel felaketi, iklim degigikligi nedeniyle dokuz kat artmistir (Anonim, 2022).

IPCC, insanhgin iklim degisikligiyle miicadele etmek i¢in hangi 6nlemleri aldigina bagh olarak,
kiiresel niifusun %50-75’inin yiizyihn sonuna kadar “hayati tehdit eden” agir1 sicaklikla kars:
kargiya kalabilecegini belirtmektedir. Yarim milyar insana yiyecek veya gelir saglayan tropikal
mercan resiflerinin, Paris Anlagmasi’nin amaci olan 1,5°C’yi agmast halinde yok olacagi tahmin
edilmektedir.
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Biyogesitlilik tizerindeki baski ve iklim degigikliginin gelecekteki muhtemel etkileri goz
oniine alndiginda, birgok bilim insani altinci yok olug olarak adlandirilan bir siirecin
gergeklesebilecegine inanmaktadirlar (Barnosky vd., 2011).

Biyocesitlilik ve Ekosistem Hizmetlerine Iliskin Hiikiimetlerarasi Bilim-Politika Platformu
(IPBES)ynun 2019°da yaymladigr déniim noktast niteligindeki bir rapor, su anda bir milyon
hayvan ve bitki tiirtiniin yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya oldugunu ortaya koymustur. Bu sayz,
insanlik tarthindeki diger tim zaman dilimlerinde ortaya ¢ikanlardan daha fazladir. Raporda,
en az 680 omurgali tirtin 16. yiizyildan beri neslinin titkenme noktasma geldigi belirtilmistir

(IPBES, 2019).

Birlesmig Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi'nden (UNCCD, 2022) bu yil yayinlanan
ayr1 bir rapor, insan faaliyetlerinin halihazirda Diinya’nin kara ytizeyinin %70’ini degistirdigini
ve bunun %40’ m1 bozdugunu ortaya koymustur (insanlar ayrica denizlerin %87’sini
degistirmigtir). Raporda ayrica dinya genelinde memeli, kus, amfibi, siriingen ve balik
poptilasyonlarimin 1970 ile 2016 arasinda ortalama %68 oraninda azaldigr belirtilmigtir.

Aragtirmalar, iklim degisikliginin bu yuzyilda biyogesitliligin karst kargiya oldugu en buyiik
risk haline gelebilecegini gostermektedir. Insanlar hem iklim degisikliginden hem de biyolojik
gesitlilik kaybindan sorumludur. Ornegin, IPCC’ye gore 2019da fosil yakit endiistrisinden
kaynaklanan CO,, insan kaynakh tiim sera gazi emisyonlarimin %64’ini olugturmaktadr.
Fosil yakit ¢ikarma ve kullanma iglemleri, hem dogrudan ekosistemlerin yok edilmesi yoluyla
hem de dolayh olarak iklim degisikligine yol agarak biyolojik cesitlilik i¢in buyiik bir tehdit
olusturmaktadir.

Insanlarm arazi iizerindeki etkisi, biyocesitlilik kaybmm ana itici giicii olmaya devam ederken,
iklim degisikligi giderek daha biiyiik ve bazen 6éngoériilemeyen bir rol oynamaktadir. IPCC’nin
iklim degisikliginin etkilerine iligkin en son degerlendirmesi, kiiresel 1stnmanin halihazirda
“dunyanin her boélgesindeki kara ekosistemlerinde 6nemli hasarlara ve artan geri donusi
olmayan kayiplara” neden oldugu sonucuna varmaistir.

Sicakliklar arttikca ve yagislar degistikce, “g6¢ etme” 6zelligi olan baz tiirler tolere edebilecekleri
iklim kosullarina sahip yeni alanlar aramakta, go¢ ve hareket etme 6zelligi olmayan diger pek
cok tlr ise yok olma tehlikesiyle karg1 kargiya kalmaktadir (Trisos, Merow, & Pigot, 2020).

2008°de dunya c¢apinda 40.000 tirtin bilimsel bir incelemesi, degigen iklim kosullarinin bir
sonucu olarak yaklagik yarisiin halihazirda hareket halinde oldugunu ortaya koymustur.
Genel olarak, kiiresel 1smnma arttikga bazi tiirler Diinya’nin kutuplarina ve/veya daha yiiksek
rakimlara dogru hareket (g6¢) ederek, kiiresel 1s:nma baglamadan 6nceki yillarda kendi yagama
ortaminda uyum saglamig oldugu (ve simdikinden daha digtk) sicakliklara sahip ortamlar
aramaktadir. Son aragtirmalara gore, artan sicakliklar yiziinden ekosistemlerin ve oradaki,
canlhlarin yeni bir denge ve diizen igine girmeye caligmasi, hayvanlarin viriislerini yayma
firsatlarimin artmasi da dahil olmak iizere, pek ¢ok canl tiirt i¢in yeni riskler yaratabilmektedir.
Hayvanlar arasinda artan viriis paylagimi, hayvanlardan insanlara zararli patojenlerin gegist
olan “zoonotik yayilma” sansini artirabilmektedir (Carlson vd., 2022).
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Asin sicaktaki artiglardan en fazla risk altinda olan ckosistemlerden biri tropikal mercan
resifleridir. Deniz ve okyanus sularinda vyiikselen sicakliklar deniz organizmalarini
etkilemektedir. Mercanlar, artan sicakhiklara karsi Ozellikle savunmasizdir ve okyanus
asitlenmesi, kabuklu deniz hayvanlarinin ve okyanustaki mercanlarin kabuk ve sert iskelet
olusturmasini zorlagtirabilir (NOAA, 2017). IPCC’ye gore, nesli titkenme riski ¢ok ytiksek olan
(TUCN Kirmiz Liste tarafindan “kritik tehlikede (CR)” olarak simiflandirilan) tim tiirlerin
oranmin; 1,5°C’de %9’a (maksimum %14), 2°C’de %10’a (%18), 3°C’de %12’ye (°%29),
4°Crde %13’e (%39) ve 5°C°de %15 (°48) seviyelerine ulasmast muhtemeldir (IPCC, 2018).

Antropojenik faaliyetler nedeniyle 1900-2014 yillar arasinda 468 omurgal hayvan tiirtniin
yok oldugu belirtilmigtir (Geballos vd., 2015). Bunlarin 69u memeli tiirti, 80’1 kug tiirt, 24’
sirtingen, 146 amfibi (iki yagamh) ve 1581 balik tiirti seklindedir.

Iklim degisikliginin biyogesitlilik tzerindeki etkileri turlerin yok olmasiyla sinirli degildir.
Sicakliklarin yiikselmesinin, yagslardaki duzensizlikleri, hava olaylarindaki asin artiglar,
buzullarin erimesi ve deniz seviyelerinin yiikselmesi gibi faktorlerin genetik duzeyden
biyomlara kadar her diizeyde biyolojik cesitliligi olumsuz etkilemesi beklenmektedir (Tolunay;,
2019). Dunyanin 1,5°C ya da 2°C 1sinmast halinde ekosistemler ve biyolojik cesitlikte olast
etkiler; 1sinma ile birlikte ttrlerin yok oluslariin devam edecegi, biyomlarin baska biyomlara
dontsebilecegi, 1,5°C 1sinmada Kuzey Yarim Kiire’de ilkbahardaki fenolojik stireclerin birkag
giin daha 6nce baglayacagi, 1sinma ile ekosistemlerdeki toplam solunumun artacagi, odunsu
calilarin tundralara dogru genisleyecegi, karasal ekosistemlerin ve okyanuslarin saglamig
oldugu ekosistem hizmetlerindeki azalmanin devam edecegi, okyanuslardaki tirlerin ytiksek
enlemlere dogru kayacag: ve balik¢iligin zarar gérecegi, mercan resiflerinin %70-90’min yok
olacag1 tahmin edilmektedir (IPCC, 2018).

5. Iklim Degisikliginin Tiirkiye Ekosistemleri ve Biyolojik Cesitliligi
Uzerine Etkileri

Thurkiye biyolojik ¢esitlilik acisindan olduk¢a zengin bir iilkedir. Ttrkiye'nin Asya ile Avrupa
arasinda bir képrii olmasi, buzul ¢aglarinda ve buzullar arast dénemlerde gé¢ etmek zorunda
kalan canhlarin go¢ yollan tizerinde olmasi, yine tlkemizin topografik yapisi ve ¢ok farklh
lokal iklimlerin bulunmasi, tilke sinirlari iginde belirli bolgelerde dért mevsimin ayni zamanda
yaganmas ve gesitli yiizey sekilleri de bu gesitlilikte etkilidir. Ulkemizde 1732 omurgah, 26.636
omurgasiz, 13.404 bitki, 5865 mantar ve 1898 kadar liken tiirti oldugu aciklanmugtir. Ttirkiye
toplam 142 stirtingen, 172 memeli ve 491 kus tiirtine ev sahipligi yapmaktadir. Memelilerin 4571,
kuglarin 28’1 ve stirtingenlerin 20’sinin soyu kiiresel 6lcekte tehlike altinda oldugu belirtilmistir
(Karatag vd., 2021; Sesli vd., 2020). Ayrica tilkemizde bitki tiirleri s6z konusu olunca 3275 adet
endemik, 428 adet lokal endemik ve 4 adet nesli tikenmig takson olmak tizere 13404 takson
kaydi bulunmaktadir (Erken, Parlak, & Yilmaz, 2022). [IUCN (2022) kriterlerine gére endemik
tirlerimizin yaklagik 117°s1 “Cok tehlikede” (CR), 15571 “Tehlikede” (EN) kategorisinde yer
almaktadir.
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Ttrkiye karmagik iklim yapisindan dolay, 6zellikle kiiresel 1sinmaya bagh olarak, ger¢eklesecek
bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek tilkelerden birisidir. Bunun en énemli sebeplerinden
biri Turkiye’nin hemen gtineyinde bir ¢6l kusaginin bulunmasi ve 1sinmayla birlikte bu kusagin
kuzeye dogru ilerlemesidir. Ulkemizin biiyiik bir béliimiiniin kuru ve sicak bir iklimin etkisine
girecegl, su kaynaklari, ekolojik ve ekonomik surecler, ekosistem ve biyolojik cesitlilik, tarim

gibi bir¢ok alanda 6nemli élciide etkilenecegi 6ngorulmiistir (Demir, 2009).

Turkiye’de ise ortalama sicaklik artign sanayi devrinden beri 1,5 dereceyi simdiden gegmigtir.
Bu sicaklik artist ve kiresel iklim degisikligi, Turkiye’de kuraklik ve ¢6llesme riskini her gecen
giin daha da artirmaktadir. Issnmanin 6nemli 6l¢iide artmasi sonucunda, asir1 sicaklar sonucu
gergeklesen insan 6lim sayisinin, yiizyilin sonuna kadar t¢ kat artmasi beklenmektedir.
Yiksek sicakliklarin ayn1 zamanda, solunum problemlerinden kaynaklanan hastaliklar sonucu
hastaneye sevk edilme oranlarinda artisla sonuclanacagi 6ngérillmektedir. Bu vakalarin biiyiik

kismi Avrupa’nin, Turkiye'nin dahil oldugu bélgelerinde meydana gelecegi belirtilmektedir
(Ttrkes, 2012).

Su sicakliklarindaki artigin denizlerdeki biyolojik ¢esitliligi etkileyecegi ve bu durumun
Thurkiye’deki balikcilik sektoriinde etkilerini gosterecegi ongorilmektedir. Emisyonlarin diisitk
seyretmesinde dahi, Akdeniz balik tiirlerinin yaklagik %10’unu kaybetme riski bulunmaktadir.
2060 yilina kadar Dogu Akdeniz’de ekonomik degeri yiiksek deniz tiirlerinin %20’den fazlasinin
nesli titkenme tehlikest ile kargt kargiyadir (Turan, Ergiiden, & Giirlek, 2016). Karadeniz’de
ise yiksek sicakliklar, bircok bolgede denizin oksijen seviyesini azaltacak, dolayisiyla balik
tirlerinin dagilimim degistirebilecektir (ICPP, 2022). Akdeniz boélgesinde, iklim degisikligine

bagh olarak yillik yagig miktarinda azalma ve agir1 yagis olaylarinda ise artig gortilmektedir.

Iklim degisikliginin ayn1 zamanda tarim topraklarinin kalitesini de dugtirecegi belirtilmektedir.
Turkiye'nin yagis rejiminde ongorilen degisim ve artan hava sicakhigi nedeniyle toprak
erozyonunun artacagi 6ngorilmektedir. Bu durum, 6zellikle Akdeniz Bolgesi'nde yer alan tarim
arazilerinin yaklagik %30 unu tehdit etmektedir. Ttrkiye’de iklim degisikligi ile verimde azalma,
sulama suyu talebinde artig, dikim ve hasat zamaninda degigiklikler, topragin elverigliliginde
azalma, daha fazla hastalik ve zararl tehditlerinin ortaya ciktigini ve bu tehditlerin giderek

arttigini gostermektedir (Byers vd., 2016).

Iklim degisikligi nedeniyle kurakhklarn sikhgi ve yogunlugunun artacagi, Akdeniz Bolgesi'ndeki
nifusun yaklagik %54’tntn farkh 6lgeklerde su kithgr yasayacag ongoriluyor (Byers vd.,
2018) . Iklim degisikligi, Tiirkiye'de su kaynaklari tizerinde azalma ve su kalitesinde diigiige
neden olmaktadir. Emisyonlarin yiiksek olmasi durumunda, Beysehir Goli'nin 2070 yilina

gelindiginde tamamen kuruyabilecegi 6ngorilmektedir (Bucak vd., 2017).
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Aydin, Erlat, & Tirkeg vd., (2020) Tuz Goli'nin yiizeyinde son 32 yilda meydana gelen
degisimleri incelemigler ve bu degigimin iklimsel ve antropojenik faktérlerle iligkisini
aragtirmiglardir. 2000’1 yillarin bagsina kadar, havzadaki yeralti suyu seviyesinin daha ytiksek
olmast nedeniyle, kurakhgin goldeki su ve tuzla kaph alanlardaki degigim tzerinde siirh
bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Ancak 2000’ yillardan sonra, ¢ok yillik yagis aciklar ve
yeralti su seviyesinin diigmesi, tuzla kaph alanlarin genislemesine yol agmigtir. Ayrica, sulama
amaciyla acillan kuyularin da havzadaki yeralti suyu seviyesinin diigmesine neden oldugu
gorilmistiir. Bu iki etki sonucunda golin tuzla kaplh alanlarinin genigleme egiliminde oldugu
belirlenmistir. Iklim degisikliginin de etkisiyle, Tirkiye her gegen yil su fakiri bir tilke olmaya
daha da yaklagmaktadr.

Emisyonlarin devam etmesi ve sicaklik artignin birikimli etkisinin, Tirkiye ekonomisine de
o6nemli boyutta zarar verecegi belirtilmektedir. Ttrkiye, iklim degisikliginin etkilerinden kendi
tilke sinirlari igerisinde zarar gorecek olmasinin yani sira, bagka iilkelerde meydana gelen kiiresel
1isinma zararlarindan da derinden etkilenecektir. Ornegin, iklim degisikliginin, uluslararasi
tedarik zincirlerinde, piyasalarda, finans sektoriinde ve ticarette yarattigi olumsuz etkiler,
Turkiye’de irtnlere erigimi kisitlayacak, fiyatlar artacak ve Tirkiye'nin ihracat piyasasina
zarar verecektir (Karagol, 2022).

Son yillarda iklim degisikligine bagl olarak Tirkiye ormanlarinda ¢ok sik gorilmeye baglayan
agaclarin kurumasi ve zararhh bécek istilalart gibi afetlerin temel nedeninin kuraklik, hava
kirliligi ve asit yagmurlar: oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica hem insan kaynakl hem de iklim
degisikline bagl olarak son yillarda artan orman yanginlari sonucunda milyonlarca dekarlik
orman arazisi, uzerlerinde yasayan nadir ve endemik tiirler dahil, binlerce bitki, bécek ve

mikroorganizma yok olmus ve olmaya da devam etmektedir (Yagar, Sahin, & Kasap, 2021)

Thrkiye iklim, toprak ¢esitliligi ve endemik tiirler bakimindan oldukga zengin bir tilkedir. Arazi
kullanimi ve kiiresel iklim degisikligi sonucu gelisen kuraklik ve ¢ollesme, ormansizlasma, dag
buzullarinin erimesi gibi etkiler birlikte degerlendirildiginde, diger tlkelere gore tlkemizin
zengin biyogesitliligini, karasal ve sucul ekosistemlerini daha ¢ok etkileyecegi oldukca belirgindir.

6. Sonug

Iklim ve arazi kullanimm degisikliginin (tarihsel ve gelecekteki) birlesik etkilerinin ozellikle
sicaklik ve yagis dizenlerini etkilemesi insanhigr kuraklik, ¢collesme ve sel felaketleri ile ytiz ytze
birakmaktadir. Kaynaklarin sinirh oldugu gtiniimiizde, 6zellikle az geligmis ve gelismekte olan
tilkelerdeki hizh niifus ile iklim degigikligi, kuraklik ve ¢ollesme, biyogesitliligin ve ormanlarin
azalmast ve yok edilmesi gibi kiiresel ve bolgesel degisiklikler giderek artmaktadir. Biyolojik
cesitliligin tzerindeki yogun baskilar ve iklim degisikliginin gelecekteki olast etkileri dikkate
alindiginda 6. yok olug olarak adlandirilan stirecin yasanabilecegi 6ngoriilmektedir.
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Zengin biyolojik kaynaklara sahip olan tilkemizde ormanlar, g6l ve deniz gesitliligi, sulak alanlar
gibi karasal ve sucul ekosistemlerin vazgecilmez elemanlari olan yagsam destek tinitelerinin iklim
degisikliginden ve arazi kullamimindan kaynaklanan zararlarimn 6nlenebilmesi igin gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Alinmasi gereken ulusal, kiiresel 6nlemler ve politikalar hig
gecikmeksizin uygulanmalidir. Ulusal ve uluslararasi anlasmalar cergevesinde, stirdiirtilebilir
politikalarm hayata gecirilmesi, biyolojik kaynaklarin korunmasi ve stirdiirilebilirliginin
saglanmasi olduk¢a 6nemlidir.
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