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Ozet

Belirli kimyasallarin atmosferde artan seviyeleri, soludugumuz havanin kalitesini digirmekte ve
iklim degigikligini tetiklemektedir. Kiiresel ortalama sicakliklarda artig, 1850-1900 ortalamasina
gore kara yiizeylerinde 1,59 °C’, okyanus yiizeylerinde ise 0,88 °C’1 agmugstir. Ttrkiye’de ise
sicakliklarin 1990’ yillarin ortalarma kadar net bir artiy géstermedigini, esas artigin 2000’11
yillardan itibaren gerceklestigini sdyleyebiliriz. Sicaklik artisi ile birlikte Akdeniz kugaginda son
yillarda yagislar azalmis ve iilkemizde son tig yil, 2020-2022 dénemi, normallerinin altinda
yagislar almustir. Insan sagh@im tehdit eden hava kirletici gazlarm ve yeryiiziinin yaydig:
uzun dalga boylu 1sinimu tutan sera gazlarmin buyik bir kismu agirlikh olarak elektrik ve 1s1
tretmek i¢in fosil yakitlarin yakilmasiyla retilir. Hava kalitesi, emisyonlara ve meteorolojik
kosullara bagh olarak giinden giine, saatten saate veya anlik olarak degisebilmektedir. Hava
kalitesi sorunlarini azaltmak ve iklim degisikliginin istenmeyen etkilerinden kaginabilmek i¢in
emisyonlarin azaltilmasinin gerekliligi mutlak bir gergekliktir. Bunu bagarmak icin fosil yakitlara
olan bagimhihgimizi azaltmal ve temiz, erigilebilir, uygun fiyath, siirdiirtlebilir ve giivenilir
alternatif’ enerji kaynaklarina yonelmeliyiz. Emisyon azaltimi i¢in alinabilecek tedbirleri ve
geligtirilebilecek politika ve eylemleri genel olarak, enerji tiretimi ve tasarrufu, ulagim sistemleri,
endistri, atik ve atik su yonetimi, tarim ve ormancilik gibi baghklarda siniflandirabiliriz.

Anahtar Kelimeler
Hava kalitesi, Iklim degisikligr, Emisyon kaynaklan, Kirletict emisyon hnza, Niifus, Emisyon azaltum onerileri
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Abstract

Increasing levels of certain chemicals in the atmosphere reduce the quality of the air we
breathe and trigger climate change. The increase in global average temperatures exceeded
1.59 °C on land surfaces and 0.88 °C on ocean surfaces compared to the 1850-1900 average.
In Turkiye, on the other hand, the temperatures did not show a clear increase until the mid-
1990s, and the main increase in temperatures took place since the 2000s. With the increase
in temperature, precipitation has decreased in the Mediterranean belt during recent years
and the last three years, the period of 2020-2022, was characterized as years having below-
normal precipitation in Ttrkiye. Most of the air polluting gases that threaten human health
and the greenhouse gases that trap the long wavelength terrestrial radiation are produced
mainly by burning fossil fuels to produce electricity and heat. Air quality can change from
day to day, hour to hour or instantaneously, depending on emissions and meteorological
conditions. The necessity of reducing emissions is an absolute reality to reduce air quality
problems and avoid the undesirable effects of climate change. To achieve this, we must reduce
our dependence on fossil fuels and turn to alternative energy sources that are clean, accessible,
affordable, sustainable and reliable. We can classify the measures that can be taken for emission
reduction and the policies and actions that can be developed, in general, under the headings
of energy production and conservation, transportation systems, industry, waste and wastewater
management, agriculture and forestry.

Keywords
Air Quality, Climate Change, Emission Sources, Pollutant Emission Rate, Population, Recommendations for
Emission Reduction
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1. Giris

Iklim degisikligi ve hava kalitesi birbirleri ile dogrudan veya dolayh olarak iliskilidirler.
Atmosferde bazi kimyasallar hem kirletici hem de sera etkisi vasfina sahip olabildigi gibi, bazilar:
da atmosferde kolayca baska bir kimyasal yapiya doniigerek rol degigimine ugrayabilmekte
veya her iki rolii de tstlenebilmektedir. Hava kirletici roliinden sera gazi formuna dontisiim
i¢cin karbon monoksitten karbon dioksite dontisiimu 6rnek olarak verebiliriz. Iklim degisikligi
ve hava kalitesi iligkisi zaman zaman olduk¢a karmagik olabilmektedir. Kaynaklar acgisindan
bakildiginda, yanma trtnii ve dogal emisyonlar icerisinde partikil madde (PM), karbon
monoksit (CO), karbon dioksit (CO,), azot oksitler (NOx), kiikiirt dioksit (SO,), su buhar
(H,0O), ugucu organik bilesikler (VOC) gibi kimyasallarin mevcut olabilecegini ve bunlarin
dogrudan veya dolayh olarak hem hava kalitesini etkileyebildiklerini hem de iklim degisikligine
sebep olabildiklerini ifade edebiliriz.

Bireysel olarak inceledigimizde, kiiciik partikillerin havada uzun siirede askida kalabildigi ve
hava kirliligi problemlerine sebep olduklarmi biliyoruz. Ozellikle 10 pm ve daha kiiciik olan
partikiiller (PM ) ve 2.5 pm ve daha kiigiik olanlar (PM, ,), ilerleyen béliimlerde gorecegimiz
tizere, Diinya’da ve Tirkiye'de énemli hava kalitesi problemlerine sebep olabilmektedirler.
Bu partikiiller aym zamanda sera ctkisinde 6nemli roller tstlenmektedirler; siyah karbon
partikiilleri 1sitic1 etki yaparlarken digerleri gelen giines radyasyonunu yansitici ve sagic
etkilerinden dolay: atmosferimizin sogumasina neden olabilmektedirler. Ayrica, kiiktrt dioksit
ve azot oksitler atmosferde amonyum siilfat (NH,),SO, ve amonyum nitrat NH,NO, gibi
stlfat ve nitrat igerikli partikiiller olusturabildiginden anti-sera etkisi dedigimiz sogutucu etkiye
katkida bulunurlar. Kikiirt dioksit, amonyak ve nitrik oksit emisyonlarini iceren reaksiyonlarin
trinleri olarak olugan bu partikiillere ikincil inorganik aerosoller (SIA) denir.

Diger yandan atmosfere verilen karbon dioksit bir hava kirleticisi olmamasina ragmen
atmosferde sera etkisine sebep olan en 6nemli kimyasaldir. Karbon monoksit, toksik ézelliklere
sahip 6nemli bir hava kirleticisi olmasinin yani sira atmosferde hidroksil radikalleri ile okside
edilerek kiiresel issnmaya sebep olan karbon dioksit formuna hizlica doniigebilmektedir. Yanma
Urtind olan su buhar bir sera gazidir. Aym zamanda, su buhari atmosferde kiikiirt dioksit ve
azot oksitler ile birleserek siilftirik asit H,SO, ve nitrik asit HNO, gibi ciddi saghk etkileri
olabilen asit damlaciklarint olusturabilirler. Bu damlaciklar solunan nemli havada askida
bulunduklarinda solunum yolu rahatsizhiklarinin en 6nemli nedenlerinden olmaktadirlar.
Ayrica yagisla beraber ylzeye indiklerinde kiiresel ¢cevre problemlerinden olan asit yagislarim
olusturabilmektedirler.

Ucucu organikler arasinda dogrudan iklim degisikligini veya hava kalitesi giidiimleyen tiirler
bulunabildigi gibi, atmosferde giinesin varhiginda olusan fotokimyasal kirleticilerden bazilarinin
onciil kimyasallari olabilmektedirler. Ornegin, troposferde énemli bir kirletici olan ozonun O,)
belirli bir emisyon kaynagi yoktur, sadece atmosferde azot oksitler ve ucucu organik bilegiklerin
varhginda olugurlar. Fotokimyasal reaksiyonlar aldehitler; peroksiasilnitratlar (PAN), ikincil
organik aerosoller (SOA) gibi ilave kirleticiler olusturabilir. Yine bu kimyasallardan bazilari
atmosferi sitic1 veya sogutucu rollerde bulunup iklim degisikliginde gérevler iistlenebilir.
Ornegin, ikincil organik aerosollerin atmosferi sogutucu etkileri iklim degisikligi ile ilgili gesitli
caliymalarda vurgulanmigtir (Liao, Unger & Zanis, 2021).
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2. Iklim Degisikligi
2.1. Sicaklik

Kiiresel boyutta hava sicaklhiklar1 1850°den bu yana belirgin bir sekilde artmigtir. Hiikiimetleraras:
Iklim Degisikligi Paneli’nin 6. Degerlendirme Raporunda bu sicakhk artigmin 1850-1900
ortalamasma gore kara ylzeylerinde 1,59 °C’1, okyanus yuizeylerinde ise 0,88 °C’1 agtig
belirtilmektedir IPCC, 2021). Sekil 1’de a) kisminda kara ve okyanus yiizeylerindeki kiiresel
yillik ortalama sicaklik degigsiminin sanayi 6ncesi doneme (1850-1900) gbre gésterimi ve b)
kisminda kiiresel yillik ortalama sicaklik degigiminin 1900-1980 ve 1981-2020 dénemleri i¢in
mekansal gosterimi yer almaktadir. Sanayi devriminden bugiine kiiresel ortalama sicaklik
artiggnin 1,2 °C’a ulastigini ve bu artign Ozellikle 1970’1 yillardan itibaren gergeklestigini
soyleyebiliriz.

Tugba Celebioglu'nun yuksek lisans tez ¢aliymasinda gerceklestirdigi 1969-2018 dénemi
analizlerinde sicakliklarin Turkiye'de 1,65 °C/50 yil artugini gériiyoruz (Sekil 2) (Celebioglu,
2021). Bu sicaklik degisimi ortalama olarak yilda 0,033 °C ve 10 yilda 0,33 °C artma seklinde
gergeklegsmistir. Sanayi devriminden bugtine gerceklesen 1,2 °C’lik kiresel sicaklik artigii,
Turkiye’de 50 yilda gerceklesen 1,65 °C’lik artigile kiyasladigimizda durumun tilkemiz agisindan
daha vahim oldugunu belirtebiliriz. Tabii burada bir¢ok istasyonumuzun sehir etkisine girmig
oldugunu ve bu sebeple sehir 1s1 adasinin sicakliklarn artiricr etkisinden bahsetmemiz gerekir.
Hem kiiresel iklim degigikligi hem de sehirlerdeki 1s1 adasi sicaklik artigma pozitif katk
yapmaktadir. Artan niifus ile betonarme yapilarin sayisinda ve yogunlugunda artig olmast,
hava kalitesinin diigmes, 131 tutucu malzemelerin daha yaygin olarak kullanilmasi, 151 daha

btiyuk miktarlarda agiga ¢ikmasi gibi hususlar sicakligi artirabilen etmenler olarak verilebilir.
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x = non-significant trend

1881-2020
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Sekil 1. a) Kara ve okyanus yiizeylerindeki kiiresel yillik ortalama swcaklk degisiminin sanayt oncest doneme
(1850-1900) gire gisterimi, b) kiiresel yillik ortalama sicaklik degisiminin 1900-1980 ve 1981-2020
donemleri igin mekansal gosterimi (IPCC, 2021).

TURKEY

v=0.033x+ 12.606

Average Temperature(°C)

11 + —— Average Temperature
—e— 3.yr moving average
10 } } } } }
1969 1979 1989 1999 2009 2019

Years

Sekil 2. 174 meteoroloji istasyonunun orlalama siwcaklk trends; iilkemizde 1969-2018 doneminde
swakliklar ortalama olarak yilda 0.035 °C ve 10 ylda 0.353 °C artmugtor
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2.2. Yagis

Iklim ve iklim degisikligi tamiminda sicakliktan sonra dikkate alinmasi gerekli ikinci 6neme
haiz meteorolojik parametre yagistir. Sekil 3a’da kiresel boyutta 1986-2015 dénemi yillik
ortalama yagislarin 1901-1960’a gore degisimi ve Sekil 3b’de Tirkiye geneli yillik yagiglarin
normallerine gore yiizde olarak degisim oranlari sunulmaktadir. Sekilde bazi boélgelerde
yagislar artarken, tlkemizin de bulundugu Akdeniz kusaginda yagislarin azaldigim ve bu
duruma ilave olarak tlkemizde son 3 yilin (2020-2022) normalinden az yagish gectigini
gormekteyiz. Onceki arastirmalar, 1sman Diinyada yagish alanlarn daha yagish ve kuru
alanlarin daha kuru hale gelmesi seklinde bir iklim degisikligi modeli 6nermigtir (6r. Greve
vd., 2014). Hadley Hiicresinin geniglemesi subtropiklerde daha fazla kuru kogullara sebebiyet
verirken, alcak basing sistemlerinin kutuplara dogru kaymas: yukar: enlemlerde yagislarin
artmasina yol a¢cmaktadir. Bélgesel ortalama yagista tespit edilen sinyal, subtropiklerde azalma
ve yuksek enlemlerde arti ile Kuzey Yarimkiire’de daha belirgindir. Dolayisiyla, 1950’lerden
bu yana Arktik yagislarinda gézlemlenen yaklagik %5°lik yillik ortalama artig insan faaliyetleri
ile iliskilendirilmistir (Wuebbles vd., 2017).

Annually-averaged Precipitation Trends

a) -2 -10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
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TORKIYE GENELI YILLIK R4
ALANSAL YAGISLARIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 3. a) 1901-1960°a gire 1986—2015 dinemi igin yiizey yillik ortalama yagis degisimi (ing olarak)
Whuebbles vd., 2017), b) Tiirkiye geneli yillik yagislarin normallerine gire yiizde olarak dedisim oranlan
e gened Yk yagls gorey gLy
(MGM, 2023).

2.3. Ekstrem Hava Olaylar1 ve Kuraklik

Iklim degisikliginin getirdigi beklenen ctkilerden bir tanesi ckstrem hava olaylandir ve
Thrkiye’de de asirt hava olaylarinin sikliginda ve siddetinde artig yasanmaktadir. Kar firtinalari,
seller; hortumlar, toz firtinalari, orman yanginlari, yildirimlar ve hortumlar gibi olaylara daha
stk maruz kalinmaktadir. 2022 yili, 1030 ekstrem olay sayist ile en fazla ekstrem olay yaganan
yil olmustur (MGM, 2023). Ekstrem olay trendlerinde 6zellikle son yirmi yilda artig egilimi
vardir. 2022 yih igerisinde olusan ekstrem olaylarin biiyik cogunlugunu %33,6 ile siddetli
yagiglarin olusturdugu kaydedilmigtir. Bu degeri %21,4 ile firtina, %18,5 ile dolu, %11,7 ile kar
takip etmigtir. Diger ekstrem olaylar %4,1 yildirim dtsmest, %2,7 heyelan, %2,5 don, %2,1
qag, %1,9 hortum, %0,9 orman yangini, %0,3 sis, %0,2 kum firtinas1 seklinde gerceklesmistir.

Dogal afetlerden meteorolojik olanlarin arasinda kuraklik en Onemlilerindendir. Isinan
diinyamizda kurakliklarin siddeti ve frekansi artmaktadir. Sekil 4’te Standardized Precipitation
Index (SPI) yontemine gore 2022 ve 2021 yillar i¢in Tirkiye geneli meteorolojik kuraklik
haritalar verilmektedir (MGM, 2022 ve 2021). Hem 2021’in hem de 2022’nin normallerin
alunda yagislar aldigi bilinmektedir. 2022°de Ege, Marmara, I¢ ve Giineydogu Anadolu
bélgelerinin genelinin kurak oldugunu, 2021°de ise kurakhign giiney bolgelerimizde etkili
oldugunu ve 6zellikle Giineydogu Anadolu bélgesinin olagantstii kurak gectigini belirtebiliriz.
Bu bélgede Firat, Dicle gibi sinir agan sularin bulunmasi ve kurakhgin 6zellikle bu bolgede
telaffuz edilmesi su kaynaklar: acisindan ciddi bir probleme isaret etmektedir.
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e SPI(Sténdardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kurakhk Haritasi
o et mmqmi;v_ = C 12 Aylik {Ocak 2022-Arahk 2022)
- Hazirlaniy Tarhi: Coak 2023
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Sekil 4. a ve b suaswla 2022 ve 2021 yillart meteorolojik kuraklk haritalart (MGM, 2022 ve 2021).

3. Hava Kirliligi

Hava kirliligi, istenmeyen maddelerin zararli etkiler iretebilecek seviyelerde ve stirelerde
atmosferde bulunabilme durumudur. Bu istenmeyen maddelere hava kirleticileri denir ve
etkileri insan saghg, bitki 6rtusi, cansiz varliklar veya kiiresel ¢evre tizerinde gézlenir. Hava
kirliligi, koku sorunlari olugturabildigi gibi kahverengi pus seklinde, goriisiin azalmasi gibi estetik
etkilere de neden olabilir. Buistenmeyen kimyasallarin (kirleticilerin) atmosferde artan seviyeleri,
soludugumuz havanin kalitesini digiirtir. Hava kalitesi, emisyonlara ve meteorolojik kosullara
bagh olarak giinden giline, saatten saate veya anlk olarak degisebilir. Hava kirleticilerinin
atmosferdeki seviyesi konsantrasyon olarak belirtilir ve bilinen bir konsantrasyona belirli bir
sire boyunca maruz kalindiginda, viicuda soluma yoluyla giren zararh kimyasal miktar1 doz

olarak tanimlanir. Yani kisaca doz, konsantrasyonun, maruz kalinan siire (zaman) ile carpimidir.
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Kirleticiler, insan kontrolti digindaki volkanlar, ormanlar, ¢oller gibi bir¢ok farkli dogal kaynaktan
da atmosfere yayllmaktadir. Ancak kentsel alanlarda, 6zellikle Istanbul gibi metropol sehirlerde,
bu kirleticilerin ana kaynagr insan faaliyetleridir. Bu faaliyetler yagam standartlarimizla
blyuk olciide iligkilidir, ancak bu faaliyetlerin ortadan kaldirilmast yasam standartlarinda
buytik distglere neden olabileceginden bu segenck hava kalitesinin iyilestirilmesinde genelde
degerlendirmeye alinmaz. Kentsel alanlardaki hava kirliligi emisyonunun azaltilmas: ve hava
kalitesinin iyilegtirilmesi, yasam aliskanhklarimin degismesi, alternatif faaliyetlerin devreye
girmesi, siki kontrol tedbirlerinin alinmasi1 ve emisyon azaltim planlarimn uygulanmasina

baghduir.

3.1. Hava Kirliliginin Saglik Etkisi Boyutu

Canlh ve cansiz varliklar, bulunduklari ortamdaki hava kirleticilerinden olumsuz olarak
etkilenebilmektedirler. Bununla ilgili olarak, iilkeler, Diinya Saghk Orgiitii gibi kuruluglar, ABD
Cevre Koruma Ajanst (EPA) ve Avrupa Konseyi (EC) gibi ajanslar/konseyler, konvansiyonel
hava kirleticilerinin emisyon veya konsantrasyon limit degerleri i¢in yasalar, diizenlemeler ve
standartlar olusturmuslardir. ABD’de diizenlemeye tabi konvansiyonel kirleticiler arasinda
ozon (O,), partikiil madde (PM), karbon monoksit (CO), azot dioksit (NO,), kiikiirt dioksit (SO,)
ve kursun (Pb) bulunur (EPA, 2014). Bu kirleticilerin solunum ve kardiyak semptomlardan
norolojik ve renal hasara kadar degisen ciddi saglik etkileri vardir. Chalupka (2005) ABD’de
diizenlemeye tabi konvansiyonel hava kirleticilerinin kaynaklar1 ve saglk etkileri tzerine
kapsamh bir galiyma yapmistir. Bu galigmanin 6zii Tablo 1'de verilmigtir. Caliymada, CO, NO,,
O,, Pb, PM,  ve PM, ., SO, kirleticilerinin solunum ve kalple ilgili semptomlarindan sinirler ve
bobrekle ilgili rahatsizliklarina kadar saglik tzerindeki ciddi etkileri vurgulanmistir.

Hava kirliligine bagh kiiresel hastalik yiikii, diinya ¢apinda insan saghgina buyiik bir zarar
vermektedir: hava kirliligine maruz kalmanm her yil milyonlarca 6lime ve saghkl yasam
kaybina neden oldugu tahmin edilmektedir. Hava kirliligine atfedilebilen hastalik yiikiiniin,
sagliksiz beslenme ve tiitiin kullanim gibi diger 6nemli kiiresel saghk riskleriyle aym diizeyde
oldugu tahmin edilmektedir ve hava kirliligi artik insan saghgina yonelik en biytik cevresel
tehdit olarak kabul edilmektedir (WHO, 2021).

Avrupa Birligi, havada bulunan bir dizi kirletici i¢in saglik bazli standartlar ve hedefler belirleyen
kapsaml bir mevzuat gelistirmistir (EU, 2021). AB’nin hava kalitesi direktifleri (2008/50/EC
Avrupa icin Ortam Hava Kalitesi ve Daha Temiz Hava Direktifi ve ortam havasindaki agir
metaller ve polisiklik aromatik hidrokarbonlar hakkinda 2004/107/EC Direktifi), bir ortamda
belirli bir siirede agilmamasi gereken kirletici konsantrasyon egiklerini belirler. Asim olmast
durumunda, yetkililer hava kalitesi yonetim planlar1 gelistirmeli ve uygulamalidir. Bu planlar,
hava kirleticilerinin konsantrasyonlarini sinir ve hedef degerlerin altindaki seviyelere indirmeyi

amaglamahdir.
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Tablo 1. ABD’de diizenlemeye tabi konvansiyonel hava kirleticilert, kaynaklar: ve saghk etkiler: (Chalupka,

2005).

Kaynaklar

Saglik iizerine baslica etkileri

Motorlu araglar, diger motorlar (6r.
ingaat araglari, tekneler), endustriyel
islemler, konutlarda odun yakimi, do-
gal kaynaklar (6r. orman yanginlar).

Kalp ve damar hastaligmin siddet-
lenmesi. Gérme bozuklugu, konsant-
rasyon gucligi, azalan el becerisi ve
karmagik gorevleri yerine getirme zor-
lugu gibi merkezi sinir sistemiyle ilgili
etkileri bulunur.

Kirletici

Karbon  Monoksit
(CO)

Nitrojen Dioksit

(NO,): Birgok kent-
sel alanmin Uzerinde
gortlen  kirmizimsi
kahverengi tabaka.

Motorlu tagitlar, elektrik tesisleri. Ya-
kit kullanan sanayii, ticari ve konut
gibi kaynaklar.

Solunum yollarimi tahrig eder. KOAH,
bronsit, kalp ve damar hastaliklarim
siddetlendirir.

Ozon (O,): “Yer se-
viyesi” veya “kotd”
ozon olarak da ad-
landirilir.

Is1 ve giines 15181 varliginda nitrojen
oksitler (NO,) ve ugucu organik bile-
sikler (VOC) arasimdaki reaksiyonla
olugur. Motorlu tasit egzozu, endist-
riyel emisyonlar, benzin buharlar,
kimyasal goziiciiler baghca NO_ ve

VOC kaynaklaridir.

Solunum yollarim tahris eder, astimu
siddetlendirir, zatiirre ve brongite du-
yarliligr arttirir ve akciger kapasitesini
azaltur

Kursun (Pb)

Metal isleme, atik yakma tesisleri,
kursun-asitli batarya ureticileri. Kur-
sunlu benzin yakitinin asamali olarak
yanmast sadece kuguk bir kaynaktir.

Sinir sistemi, karaciger ve bébrek sis-
temleri i¢in zehirlidir. Hipertansiyon,
kemik erimesi ve kalp damar hastali-
gia neden olabilir. Diigiik kurgun sevi-
yeleri, gelisen fetisler ve kiictik ¢ocuk-
lar icin norotoksiktir, bu da 6grenme
guicligii ve zeka geriligine neden olur.

Partikil Madde
(PM,, veya PM, ): 10
veya 2.5 mikrometre
ve daha kiguk capa
sahip partikiiller

Enerji santrallerinde, endustriyel igle-
melerde ve motorlu araglarda yanan
yakit. Arabalar, kamyonlar, otobiisler,
fabrikalar, ingaat faaliyetleri, iglenmis
tarlalar, asfaltsiz yollar, tas kirma ve
yanan odunlardan dogrudan yayihm.

Solunum yollarini tahris eder, astim,
kronik bronsit, distiik akciger kapasite-
si, geng 6ltimlerine neden olur.

Kiikiirt Dioksit (SO,)

Havaya verilen kikirtiin %651 elekt-
rik tesislerinden gelmektedir. Diger
kaynaklar: petrol rafinerileri, ¢gimento
uretimi, metal isleme.

Astim, solunum ve kalp damar durum-
lariin siddetlenmesine neden olur.
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Dag ve i¢ ortam (6zellikle evsel) hava kirliliginin birlesik etkileri, genellikle inme, iskemik kalp
hastalig (IKH), kronik obstriktif akciger hastalign (KOAH), akciger kanseri ve akut solunum
yolu enfeksiyonlarindan kaynaklanan artan 6limlerin bir sonucu olarak her yil yaklagik 7
milyon erken 6liime neden olmaktadir (WHO, 2020). Diinya Saglik Orgiiti (WHO) verileri,
10 kisiden 9’unun yiiksek diizeyde kirleticilerle ilgili kilavuzlarda yer alan siir degerleri
asan dizeyde kirli hava soludugunu ve bu durumdan en fazla, diistik ve orta gelirli tlkelerde
yasayanlarn etkilendigini gostermektedir. I¢ ortam hava kirliliginden erken élimlerin yilda
3,2 milyonu astig1 Sekil 5’ten gorilmektedir (WHO, 2019). Bu 6limlerin esas nedeni evlerde
hala acik ateglerde ve verimsiz sobalarda yemek pigirme ve 1smma amach odun, mahsul
atiklari, odun komiirt, kémur ve tezek gibi kati yakitlarin ve kerosen gibi gaz yag tiirevlerinin
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (IEA vd., 2022).

HOUSEHOLD AIR POLLUTION

Women
and children
are the most

at risk.

pulmonary disease (COPD)

6%

‘from lung cancer

21%

are due to lower respiratory
GBS

CLEANAIRFORHEALTH  #AirPollution () ot feat
Sekil 5. Diinya Saghk Orgiitii i¢ ortam hava kirliligi bilgi grafigi (WHO, 2019).

3.2. Diinya ve Avrupa’da Hava Kalitesinin Durumu

Bu ytizyilda emisyonlar ciddi oranda azalmasina ragmen artan PM, . degerlerinin Avrupa’daki
en ciddi gevresel saglk riskini olusturdugu hususu Avrupa Cevre Ajansi tarafindan rapor
edilmistir (European Environmental Agency, 2020). Riizgarh ve soguk kis aylarina sahip olan
Avrupa’nin kuzey ve bati bolgelerinde 1sinma icin komiir ve biyokitle yakilmast neticesinde
gliney ve dogu Avrupa’ya nazaran daha yiiksek PM, . seviyelerinin mevcut oldugu Sekil 6°dan
agikca gorilmektedir.
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City markers indicating 2022 PM2.5 levels, size adjusted for population

Sekil 6. Avrupa sehurlerinin niifus bazh PM, ; seviyeler: (I0Aw; 2022).

IQAIr tarafindan yayimlanmig 2022 Diunya Hava Kalitesi Raporunda (2022 World Air
Quality Report) kiiresel bazh ¢aliymada hava kalitesinin PM, . agisindan bolgesel ve sehir
bazl 2022 degerlendirmesi yapilmigtir (IQAir, 2022). Raporda, Avrupa bélgest hava kalitest

agisindan 43 ilke ve toplamda 1.713 sehir ile temsil edilmigtir (Sekil 6). Avrupa’daki ortalama

PM, , konsantrasyonlar: kiiresel siralamada 126. ve Avrupa siralamasinda da 43. sirada olan

Izlanda’da 3,4 pg/m*ten baglayip, kiiresel siralamada 19. ve Avrupa siralamasinda da 1. sirada

olan Bosna Hersek’teki 33,6 pg/m? seviyesine kadar yukselmektedir. Sekil 7°te tilkemizin 21,1

pg/m? ile Avrupa siralamasinda 6. en kirli tilke olarak yer aldig1 goriilmektedir. Ttirkiye kiresel

siralamada ise 45. sirada yer almaktadir.
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a) b)
Country/Region Ranking Most Polluted Regional Cities
] 1. Bosnia Herzegovina (33.6)
] 2. North Macedonia (25.6) Rank CIty

3. Serbia (24.7)

4. Croatia (23.5) ) i

5. Moldova (22.6) 1 Igdir, Turkiye

6. Turkiye (21.1)
7. Greece (19.0)

2 pmm Krasnoyarsk, Russia

8. ltaly (18.9)
‘ 9. Bulgaria (18.3)
@I 10. Romania (17.2) Tuzla, Bosnia
@ 11. Poland (16.9) I N | | ;
( 12. Montenegro (15.7) Herzegovma

13. Cyprus (15.6) N | Zenica, Bosnia
G 14. Slovenia (15.1) Herzegovi na

15. Kosovo (14.7) N )

16. Slovakia (14.5) 5 kel llidza, Bosnia

17. Albania (14.5) Herzegovina

18. Czech Republic (13.4)

19. Lithuania (13.2) 6 _ Novi Pazar, Serbia

20. Hungary (12.6)
21. Malta (11.7)

22. France (11.5) 7 [l Gaziantep, Turkiye
23. Russia (11.2) . P, y
24. Netherlands (11.0)

25. Germany (11.0) 8 I Uzice, Serbia

26. Spain (10.9)

27. Belgium (10.8) . .

28. Austria (10.6) s EA Bijelo Polje,

29. Latvia (10.1) Montenegro

30. Switzerland (10.0) 10 Banja Luka, Boshia

31. Ukraine (9.7)
32. United Kingdom (8.9)
33. Denmark (8.6) .
34. Liechtenstein (8.3) 1 Duzce, Turkiye
35. Portugal (8.1)
36. Ireland (7.5) - .
37. Luxembourg (7.4) 12 Cacak, Serbia
38. Norway (7.0)
39. Sweden (6.2) 13 " . s
40. Andorra (5.4) Mersm, Turklye
@  41.Finland (5.0)

Herzegovina

8 g = 5 2 g
~ - ~ o ~N R

@ 42 Estonia 4.9) 14 i .
[ ] 43. Iceland (3.4) _l P|jeV|ja, Montenegro
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 15 Konya TUrkiye

2022 PM2.5 annual average (pg/m?3)

Sekil 7. PM, . sevipeler: agisindan Avrupa a) iilke ve b) sehur siralamalar (IQAw; 2022).

PM, . konsantrasyon verileri hem 2021 hem de 2022 yili i¢in olmak tizere toplamda 41 Avrupa
iilkesi i¢in incelenmigtir. 2022°de thman bir kig gecirilmesi nedeniyle enerji titketimine olan
talebin ve neticesinde emisyonlari azalmasiyla Avrupa’daki hava kalitesinde genel bir iyilesme
gozlendigi belirtilmektedir. 2021 ile karsilagtinldiginda, 2022°de hava kalitesinin 23 tlkede
iyilestigi, 3 ulkede ayni kaldigr ve 15 tlkede ise geriledigi belirtilmektedir. Bolge genelindeki
1713 sehirden sadece %4,6’s1 Diinya Saglik Orgiitii tarafindan énerilen PM, un yillik hava
kalitesi limit degeri olan 5 pg/m*iu (WHO, 2021) saglayabiliyor durumdadir. Finlandiya,
toplam 20 sehirle limit degeri saglayan en fazla sehre sahipken, onu 13 sehirle Ingiltere ve sekiz
schirle Ispanya izlemektedir. Maalesef, 2021°de oldugu gibi 2022°de de iilkemizden Igdir koti
hava kalitesi agisindan birinci sirada yer almaktadir. Sevindirici olan ise, Igdir’da 2021°deki
PM, . konsantrasyon degeri 66,2 pg/m’ iken bu rakam 2022°de 53 pg/m™e diigmiistiir.
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Uziicii olan bir husus ise, 2021°de kotii hava kalitesine sahip Avrupa’daki ilk 15 sehir igerisinde
2 sehrimiz yer alirken bu rakam 2022’de 5’e gikmugtir; 2021°de 66,2 pg/m?le 1. sirada yer alan
Igdir ile birlikte Diizce 44,4 pg/m”liik yillik ortalama PM, ; seviyesi ile 5. sirada yer almusti,
buna kargin 2022’de 53 pg/m?le 1. sirada yer alan Igdir ile birlikte listede Gaziantep 40,2 pg/
m?ile 7. sirada, Dtizce 36,8 pg/m?ile 11. sirada, Mersin 35,3 pg/m?ile 13. sirada ve Konya 34,5
pg/m? ile 15. sirada yer almigtir. Hava kirliligi en ¢ok savunmasi zayif olanlarn etkilemektedir.
2021’de beg yagin altindaki 40.000 gocugun olimiintin dogrudan PM, . hava kirliligiyle
baglantli oldugu tahmin edilmektedir. Aragtirmacilar, yiiksek PM, . konsantrasyonlarinin
varhginda COVID-19’a yakalamldiginda hastaligin daha agir seyrettigini ve 6lum dahil daha
ciddi semptomlarin riskinin arttigim géstermislerdir (Harvard, 2023).

@) b)

Recommended AQG levels AQG levels for selected (indoor) air
Averaging AQG level Averaging AQG level
time time
PM,, ug/m* | Annual 5 PM. ., ug/m* | Annual 5
24-hour* 15 24-hour* 15
PM, . ugim? Annual 15 PM,,, ug/m* | Annual 15
24-hour* 45 24-hour? 45
0,, ug/m* Peak season® 60 CO, mg/m? 24-hour* 4
8-hour* 100 8-hour 10
NO,, pg/m* Annual 10 1-hour 35
24-hour* 25 15-minute 100
1-hour 200 *95th percentile (i.e. 3-4 exceedance days per year).
50,, pg/m* 24-hour 40
10-minute 500
Co, mg/m® 24-hour* 4
8-hour 10
1-hour 35
15-minute 100

“59th percentile (i.e. 3—4 saceadance days per year),

= Average of daily maximuem B-hour mean 0, concentration n the six
consecutive months with the highest soa-month running average 0,
conceniration,

Sekil 8. Diinya Saghk Orgiitii hava kalitest kilavuz (AQG) sevieleri: a) dug ortam ve b) i¢ ortam (WHO,
2021 ve WHO, 2022).
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Diinya Saghk Orgiitii, 2006’da yayimladigi son giincellemeden 15 yil sonra, Eyliil 2021°de
kiiresel hava kalitesi yonergelerinde ciddi bir giincelleme yayimlamigtir. Milyonlarca 6limi
onleme nihai hedefiyle yillik PM, _ konsantrasyonu limit degeri 10 pg/m®ten 5 pg/m®e, giinliik
kilavuz deger de 25 pg/m™¥ten 15 pg/m*e dugtrulmistur (WHO, 2021 ve WHO, 2022). Sekil
8’de Diinya Saglik Orgiitiiniin hava kalitesi kilavuz (AQG) degerleri hem dis ortam hem de i¢
ortam i¢in sunulmaktadir. PM, , kilavuz degerlerindeki azaltima ilaveten diger konvansiyonel

kirleticilerin limit degerlerinde de diistisler oldugu gorilebilir.

3.3. Tiirkiye’de Ilk Hava Kalitesi Calismalar:

Ulkemizdeki hava kirliligi giiniimiiziin en énemli ¢evre sorunlarmdan biridir. 1983 yilinda
cikarilan Clevre Kanunu, Tiurkiye’de hava kirliligi ile ilgili ilk yasal diizenlemedir. Bundan sonra
1986 yihnda Hava Kalitesinin Korunmasit Yonetmeligi ¢ikmigtir. Su anda Tirkiye’de ortam
hava kalitesini ve kirletici emisyon hizlarmi dizenleyen dort temel mevzuat bulunmaktadir:
Issnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi (2005), Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (2008), Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeligi (2009) ve Egzoz Gazi Emisyonu Kontroli Yoénetmeligi (2017). Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi dogrultusunda tim Turkiye i¢in hava kalitesi
6n degerlendirme cahgmalarinin tamamlanmasi, bolge ve alt boélgelerin belirlenmesi ve
listelenmesi, Ol¢tim istasyonlarmin kurulmasi, bolgesel ag merkezlerinin olusturulmasi,
laboratuvar alt yapisinin olusturulmasi, giivenli ve kaliteli 6l¢ciim verilerinin stirekliligini
saglayarak raporlanacak duzeyde temininin saglanmasi, yonetmelikteki kirletici emisyonlara
iligkin emisyon envanterlerinin elde edilmesine yonelik ¢aliymalarin yapilarak hava kalitesinin
degerlendirilmesi ve yonetimine iligkin altyapinin olusturulmas: ve Avrupa Birligi hava kalitesi

limit degerlerine uyum stirecinin baglatilmasi gerekmektedir.

Cevre Kanunu (1983) ve 1986 yilinda uygulanan ilk Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi ile
dugtik kaliteli komiir kullanimina kisitlamalar getirilmigti. Ancak kisitlamalar ¢ok kati degildi ve
izin verilen sinir degerleri bugiiniin degerlerinden ¢ok daha ytiksekti. Bu siki olmayan 6nlemler
nedeniyle, Istanbul, Ankara ve diger biiyik sehirler, inanilmaz derecede yiiksek diizeyde
kirleticilere maruz kalmiglardir. 1970’lerde, enerji krizi ve petrol fiyatlarindaki ciddi artis,
ozellikle evsel 1smmada komiriin tercih edilmesine neden olmustur. 1970°lerden baslayarak
btiytuk sehirlerimiz, evsel 1sinma ve endistriyel faaliyetlerde komiir yakilmas: sonucunda c¢ok
yiiksek seviyelerde partikiil madde ve kiikiirt dioksit vakalar1 yagangtir. Ulkemizde gikarilan
ve yaygin olarak kullanilan linyit yiksek kikiirt ve kil iceriginden ve dustik 1s1l degere sahip
olmasindan dolay: yiiksek miktarlarda kirletici emisyonlarina yol agmig ve hava kalitesinde
ciddi bozulmaya neden olmustur. Sekil 9°da 1978 yilinda ¢ekilmis fotograflarda Ankara’da
hava kirliligi yogun bir duman geklinde gorilmektedir (IT'RT, 2021). Kirlilik haberlere de konu
olmustur (Sekil 10).
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iste Ankara‘dan bir goriiniis
Kirli havenin kapladiffi Bajkent'te yovop yavoy zehlirlenlyerlor, Pis hava kara bir bulut gibl jehrin Uzerinf sarmiy, Turkiye Bilim-
1ol ve Teknlk Arcgtirmo Kurumunun du..aledisl "Hava Kirlenmesl” keaulu keaferansa ketilon yabaner uzmanlar Turklye |Boj--
kentinin bu holin! gtrunce * Vah,vah, yozik bu gehirde yajayonlara” dadiler. Yu! Ankara'nin holl gartluyer.. (Feto: Gria)

Ankara‘ya davet edilen Amerikali hava kirlenmesi uzmani
Dr.Howard E. Regium hayretler icinde dedi ki. .

BU SEHIRDE NASIL YASIVORSUNUZ?

ANKARA'DA HAVA KIRLENMESf SORUNUNUN BIR
KAG YIL ICINDE HALLEDILMESININ MUMKON O-
LAMAYACAGINI SOYLEYEN'UZMAN, ANKARALI -
LAREJEI\'I",:‘_KlRSM HAYAT" YASAMALARIN| TAVST -
YE

ANKARA (GHA)- Hava kirlenmes| ve ulagim slstemleri
Uzerine Ihtisas yapmig olan dinyanin én Unll billm adamls-
Tmdan Amerikali Dr. Howard E, Talguam, Turkiye Bilimsel
ve Teknik A Kurumu lnrmnin Gnlne aewulg.

raporian senra hayrotle
agmig vc "Slzler bu gehlrde nasil yagiyorsunuz hayret et-
Um' demigtir. Bagkent hava kirlenmesl sorununun birkag
il fginde balled! mimkin ifade o -
den Dr. Relguam, 1§ hayat diginda daha fazla zehirlenme -
mek Igin Ankaralilara "Kirsal Hayat! yagamalan tavsiye - -
sinda larn gY-
ro Ankara'nin ublrsiz yegine yorl Eunbc]h Havanlant ve
g dir. Kamuran UZBIR

Sekil 10. Ankara’da hava kirliligi ile ilgili haber, 7 Ekim 1972 Giinaydin Gazetest
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1980’Ierin 1sinma sezonlarinda (kasim-mart) ve 1990’larin baslarinda evsel 1sinma igin dugtik
kaliteli kati yakitlarin ve agirlikhi olarak yiiksek kil ve kiikiirt iceren linyit komiru titketimi
nedeniyle Istanbul’da SO, ve PM seviyeleri ¢ok yiiksek seviyelere ulasmigtir (Tayang vd., 1996;
Tayang, 2000).

1993-1995 déneminde Istanbul’un ilk hava kirliligi haritalarinin tretilmesi ve dogalgaz
kullammina o6ncelik verilecek bélgelerin belirlenmesi amaciyla Prof. Dr. Ferruh Ertiirk
onderliginde bir Istanbul Biiyuksehir Belediyesi arastirma projesi gergeklestirilmistir (Erttirk
vd., 1995). Bu projede Hifzisthha Enstitiisiintin Istanbul’da 15 noktada gergeklestirdigi SO, ve
PM 6l¢tim verileri kullanilmig ve Istanbul icin ilk hava kirliligi haritalar: iretilmigtir. Sekil 11°de
bu projede tretilmig Ocak 1994’e ait 1stanb}11’un giineyindeki aylik ortalama SO, dagilimi
gosterilmektedir. Sekilden gorilecegi tizere, Istanbul’'un en kirli bolgelerinin aylik ortalama
300 pg/m™i asan SO, degerleri ile Avrupa yakasinda Fatih, Gaziosmanpasa, Bayrampasa,
Mecidiyekdy ve Asya yakasinda Goztepe oldugu belirtilebilir. Ozellikle Géztepe civarlarinda
520 pg/m¥un izerindeki degerler o zamanki Fikirtepe civarlarindaki gecekondularla ve
1ismma sezonunda kullandiklar kati yakitlarla dogrudan iligkilendirilebilir. Istanbul Gaz ve
Dogalgaz Dagiim A.S. (IGDAS) tarafindan 1990’h yillarin ortalarina dogru sehre dogal gaz
verilmesiyle hava kalitesi 6nemli 6l¢iide iyilesmigtir. Istanbul’un iizerine bir kabus gibi ¢coken
hava kirleticileri, dogalgazin yayginlagmasi, diigitk kaliteli linyit kullaniminin kisitlanmas: ve
Istanbul Biiytiksehir Belediyesinin (iBB) aldigr etkili 6nlemlerle 6nemli 6lgiide azaltilmigtir.

Biiyiik sehirlerde hava kirliligi ciddi bir ¢evre problemi olmaya bagladikca, sorunun kapsamini
ve ¢ozliimlerini aragtirmak icin hava kalitesi 6l¢tim sistemleri kurma gerekliligi ortaya ¢ikmigtir.
Istanbul’daki ilk hava kalitesi olgtimleri, 1985 yihinda Refik Saydam Hifzissthha Merkezi
tarafindan yedi istasyonda SO, ve askida partikiil madde (T'SP) igin manuel olarak baslatilmigtir
(Hifzissthha Enstittsi, 2001).
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Sekil 11. Ocak 1994’te Istanbul’da aylik ortalama SO, seviyeleri (ug/m’) (Ertiirk vd., 1995).

3.4. Ulkemizde Hava Kirliligi Ol¢iimii ve Ulusal Hava Kalitesi IzZleme Ag1 (UHKIA)

Ulkemizde 1960’ yillar sonrasi hava kirliligine ilgi ve yaklagimin arttigi gézlenmektedir. Tk
olarak 1961 yilinda Ankara’da Saghk Bakanhgi'na bagh Refik Saydam Hifzissthha Merkezi
(RSHM) tarafindan kiikiirtdioksit ve partikiil madde gtinliik ortalama konsantrasyon izlenmesi
baglaulmisur (UHKIA, 2023). Yart otomatik cihazlar ile baglayan bu siire¢ 1984 yilindan

itibaren saatlik ortalamalar verebilen tam otomatik cithazlara dontigmeye baglamugtir.

Ulkemizde temiz hava politikalarmin olugturulmasi ve hava kalitesinin iyilestirilmesi icin hava
kirliliginin dogru bir sekilde 6l¢tilmesi amaciyla, zamanindaki adi Cevre ve Orman Bakanhg:
tarafindan 2005-2007 yillar1 arasinda 81 ilde hava kalitesi 6l¢tim istasyonlart kurulmustur. Bu
istasyonlara ek olarak, Istanbul ve Izmir Buyiiksehir Belediyelerine, RSHM Bagkanhgima ve
Kocaeli Dilovasi Organize Sanayi Bolgesine ait hava kalitesi 6l¢tim istasyonlar sisteme entegre
edilerek Ttirkiye genelinde Ulusal Hava Kalitest Izleme Ag1 (UHKiA) olusturulmustur. Ayrica,
Cevre ve Orman Bakanhg: ile Saghk Bakanhg arasinda 2009 yilinda imzalanan protokol
kapsaminda Ankara’da bulunan hava kalitesi 6l¢tim istasyonlar: ve mobil hava kirliligi 6l¢tim
aract Gevre ve Orman Bakanhgina devredilmigtir. 2015 yihinda Samsun ve Erzurum Temiz
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Hava Merkezleri i¢in kurulan istasyonlar ile 2016 yilinda Izmir Temiz Hava Merkezi icin
kurulan istasyonlarla birlikte Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agina bagl istasyon sayist artmaya
baglamigtir. 2023 bagi itibariyle iilkemizdeki hava kalitesi izleme istasyonu sayist 365’e ulagmugtir.
Ik olarak PM, ve SO, kirleticilerinin 6l¢timti ile baglayan siirece daha sonra NO, NO,, NOx,
CO, O,, PM, ,, BTEX ol¢timleri ve gravimetrik yontemle agir metal 6rneklemesi de ilave
edilmistir (UHKIA, 2023).

Ulkemizdeki hava kalitesiizleme istasyonlari, ana emisyon tiirtine bagli olarak evsel istnma, trafik,
sanayi ve kirsal (arka plan) olmak tizere genellikle dort farkh kategoride simiflandirilmaktadir.
Seckil 12°den gortlebilecegi tizere Clevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg: tarafindan

isletilen Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agindaki anlik hava kalitesi durumu tiim Tiirkiye icin
1izlenebilmektedir (Havaizleme, 2023).

-
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Sekil 12. Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag (Havaizleme, 2023).

3.5. Hava Kalitesi ve Emisyonlar

Kot hava kalitesinin baghca nedenleri arasinda hizli niifus artigi, yogun gog, sanayi igin
uygun olmayan yer se¢imi, kalitesiz yakit kullanimi, 1s1 yalitimina yeterince énem verilmemesi,
standart dis1 yakim ocaklari, sanayide verimsiz yanma teknolojilerinin kullanilmasi, baca gazi
aritmada basarisizlik, trafik emisyonlarini azaltma konusunda yetersiz ¢abalar, ciddiyetine
ragmen cevresel konularda bilgi eksikligi ve konuya yeterince 6nem verilmemesi sayilabilir.
Hava kalitesinin bozulmasinda birinci etmen emisyondur. Birim zamanda gerceklegen emisyon
miktarlarina ilaveten topografik ve meteorolojik kosullar da kirliligin taginimim ve dagilimin

engelleyerek hava kalitesini kotiilestirebilir.
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Kirletici emisyonlari, kabaca, Sckil 13’de gosterilen denklemle ifade edilebilir; belirli bir
kimyasalin emisyon hizi dogrudan niifusa, kigi bazh ekonomik aktiviteye ve birim ekonomik

faaliyet bagina diisen kirletici emisyonuna baglidir.

Turkiye’de itkamet eden niifus, 31 Aralik 2022 tarihi itibaryla bir 6nceki yila gére 599 bin 280
kigi artarak 85 milyon 279 bin 553 kisiye ulagmugtir (Sekil 14) (TUIK, 2023a). Bu demografik
ozellikler, ulasim, sinai faaliyetler, gida talebi gibi sehrin diger yonleriyle de yakindan iliskilidir.
Bu konulardaki artiglar; hava kalitesi, igme suyu miktar1 ve kalitesi, kati atik, atiksu, iklim
degisikligi gibi cevresel konularda baski olusturmaktadir. Kirletici emisyonunda 2. énemli
faktor olan kisi bazli ekonomik aktivite iiretim bazh Gayrisafi Yurt i(;i Hasila (GSYH) ile ifade
edilebilir. Uretim yontemine gore dort donem toplamiyla elde edilen yillik GSYH, zincirlenmis
hacim endeksi olarak (2009=100), 2022 yilinda bir énceki yila gore %5,6 artmgtir (TUIK,
2023b). Bu artis bir 6nceki yil %11 olarak gergeklesmistir. Dolayisiyla tilkemizde kisi bazh

ekonomik aktivitenin de stirekli arttigin belirtmeliyiz.

) .. Birim Ekonomik Akovire
{ H_lrlelln ] _ rTllufuﬂf Kizi bazl ( hazl )
Emisyon Hrm . Ekononiilk Aktivite Kirletici Emisyonu

/ t \

L Yaksek yagam kalitesine

Emisyonlan azaltrmak igin
gecisten dolay artiyor] snlemiler alinmali, kentrol
stratejileri gelistirilmelil

frtiyor!

Sekil 13. Hava kirliligi emisyon huzimn bagl oldugu faktorler

Siki emisyon kontrol programlar ile atmosferdeki ¢ogu kirleticinin emisyonlar: veya énciil
kimyasallarinin salimlar1 azaltilarak hava kalitesi istikrarh bir sekilde iyilestirilebilir. Bununla
birlikte, her zamankinden daha etkili atik gaz ve partikiil kontrol ekipmanlarimin kurulmasi,
olciilen hava kirletici konsantrasyonlarinin ortalamalarim distirebilecek ve niifusumuz ve kist
bagina digen ekonomik faaliyet diizeyimiz artmasma ragmen hava kalitesi ortalamalarinda

iyllesme saglanabilecektir.
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Sekil 14. 2007-2022 dinem: Tiirkiye niifusu ve niifus artis hiz.

4. Sonug ve Oneriler

Insan saghgmi tehdit eden hava kirletici gazlarin ve yeryiiziiniin yaydigi uzun dalga boylu igmim
tutan sera gazlarmin buyik bir kismi elektrik ve 1s1 tretmek i¢in fosil yakitlarin yakilmasiyla
uretilir. Hava kalitesi sorunlarini azaltmak ve iklim degisikliginin koti etkilerinden kacinmak
icin emisyonlarin azaltilmasinin gerekliligi mutlak bir gercekliktir. Bunu basarmak icin fosil
yakitlara olan bagimhihgimizi azaltmal ve temiz, erisilebilir, uygun fiyath, stirdirilebilir ve
glivenilir alternatif enerji kaynaklarma yonelmeliyiz. Emisyon azaltim icin alinabilecek
tedbirleri gu baghklarda siralayabiliriz:

Ulasim sistemleri ile ilgili politikalar ve eylemler

*  Toplu tagimacihigin tegvik edilmesi ve yayginlastirilmasi,

*  Yirtume, bisiklet kullanimui gibi fiziksel hareketlilik uygulamalarinin gergeklestirilmesi,
*  Daha dugiik emisyonlu araglara ve yakitlara gegis,

« Ithal araclar icin yag sirlar ve yasa dayal vergilendirme,

*  Hibrit ve elektrikli ara¢ kullanimin: sithbvanse etmek.

Endistri ile ilgili politikalar ve eylemler

* Endstriler i¢in enerji verimliligi standartlarmin zorunlu kilinmasi, yenilenebilir
enerjinin tegvik edilmesi,

*  Yeni teknoloji daha temiz yakma sistemlerinin, yakitlarin ve enddstriyel stireclerin
tegvik edilmesi,
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* Kirleticilerin atmosfere verilmeden yakalanabilmesi icin kontrol teknolojilerinin
gelistirilmesi ve uygulanmast,

*  Digsuk solventli boyalar kullanarak ve solvent geri kazanimi yoluyla endistriyel solvent
emisyonlarinin azaltilmasi.

Enerji iiretimi ve tasarrufu ile ilgili politikalar ve eylemler
*  Buyiuk 6lgekli enerji tiretiminde fosil yakitlar yerine giineg veya riizgar gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelinmesi,
*  Enerji tasarrufunun ve atik 1smin enerji tretiminde tekrar kullaniminin desteklenmest,

e Minferit enerji Gretiminin (6rnegin, bina ¢atilarinda glines enerjisi tiretimi) tesvik
edilmesi,

* Binalarda 1s1 yalitim sistemlerinin tegvik edilmesi.
Atik ve atiksu yonetimi ile ilgili politikalar ve eylemler

*  Acikta atik yakmay1 durdurmak,
* Atk depo sahast gaz iiretimi, toplanmasi ve kullanimimin yayginlagtirilmast,
*  Biyogaz geri kazamimu ile iki agamal atitksu artiminin yayginlagtirilmast,
* Atk azaltma, atik ayirma, geri déntigiim ve yeniden kullanimini desteklemek.
Tarimm ve ormancilik ile ilgili politikalar ve eylemler
*  Tanm alanlarmin yakilmasimi (amiz yakma) ve atiklarin agikta yakilarak imha edilmesini
yasaklamak.

* Atk isleme ve atik sahalarindan ¢ikan metan gazinin tutulmasi da dahil olmak tzere,
tarimsal atik ve hayvan giibresi yonetiminin iyilestirilmesi.
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