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Ozet

Bakanhgimizin strateji ve politikalari; enerji arz giivenliginin saglanmasi, enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve yerli/yenilenebilir kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi temellerine
dayanmaktadir. Bu ¢aliymanin ilk agamasinda Ttrkiye elektrik kurulu giciinde ve elektrik
tretiminde hidroelektrik santrallerin pay1 incelenmis, kisa ve uzun dénemli hava tahminleri
ve yagis projeksiyonlar gergevesinde hidroelektrik tiretim ve mevsimsellik iligkisi ele alinmig ve
degerlendirilmigtir. Iklim degisikliginin hidroelektrik santrallerden elde edilen elektrik enerjist
tzerindeki olumsuz etkisi nedeni ile enerji ithalatina olan bagimhhgimiz artmaktachr. 2015
yilina kadar dogal gaz santralleri ile hidroelektrik santraller benzer tiretim profili ¢izerken bu
yildan sonra yaganan kurakliklarla beraber birbirlerini tamamlayici gekilde bir caliyma rejimine
gecmiglerdir. Son dénemde enerji emtia fiyatlarinda yaganan hizh yikselisin ana sebepleri
arasinda pandemi sonrasi hizla artan enerji talebi, tedarik zincirlerinde olusan sorunlar
sebebiyle arzin talebi karsilayamamasi, kiresel iklim degisikligi nedeniyle yasanan kuraklik ve
spekiilatif hareketler ayrica Rusya-Ukrayna krizi gosterilebilmektedir. Tiim diinyada oldugu
gibi tilkemizde de kurak donemlerde hidroelektrik santrallerden tretilemeyen enerji a¢iginin
farkli kaynaklardan tedarik edilmesi gerekmekte olup bu da enerji ithalat maliyetlerinde ciddi
artiglara sebep olmaktadir. Bu ¢aliymanin son asamasinda 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi esas
alinarak 2035 yihna kadar olan dénemi kapsayan Tiirkiye Ulusal Enerji Plan1 tiim yonleriyle
degerlendirilmigtir. Plan hazirlanirken niifus, ekonomik gelisim, yakit fiyatlar1 gibi temel
gostergeler dikkate almarak sanayi, mesken, hizmetler, tarim ve ulagtirma sektérlerinde enerji
talebi olugturan sektorel aktiviteler tahmin edilmigtir. Meveut durumda kurulu gii¢ icinde
en fazla paya sahip olan hidroelektrik santrallerin payi, maksimum kurulu gii¢ potansiyeline
yaklagmig bulunmaktadir. Bu plana gore, hidroelektrik santrallerin kurulu giictiniin orta-uzun
dénemde 35,1 gigavat (GW)a c¢ikacagr belirtilmigtir. Toplam elektrik dretimindeki artigin
etkisiyle hidroelektrik santrallerin toplam tretimdeki paymin 2035 yiinda %17,3 olmast
beklenmektedir. S6z konusu ¢aliyma yazarlarin kigisel ¢alismas: olup Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhginin resmi goriisii olarak degerlendirilemez.

Anahtar Kelimeler

Enerji, Hidroelektrik santral, Enerji planlamas, Tklim degisikligi, Elektrik fiyatlar

301301
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Abstract

Strategies and policies of the Ministry are based on the principles of ensuring energy supply
security, diversifying energy resources and bringing domestic/renewable resources into the
economy. In the first stage of this study, the share of hydroelectric power plants in Tirkiye’s
installed power and electricity production was examined, and the relationship between
hydroelectric generation and seasonality was discussed and evaluated within the framework
of short and long-term weather forecasts and precipitation projections. Due to the negative
impact of climate change on the electrical energy obtained from hydroelectric power plants,
our dependence on energy imports has been increasing. While natural gas power plants and
hydroelectric power plants had a similar production profile until 2015, they switched to a
complementary working regime with the droughts experienced after this year. Among the
main reasons for the rapid increase in energy commodity prices in the recent period, the
rapidly increasing energy demand after the pandemic, the inability of the supply to meet the
demand due to the problems in the supply chains, the drought and speculative movements
due to global climate change, as well as the Russia-Ukraine crisis can be shown. As in the
whole world, the energy deficit, which cannot be produced from hydroelectric power plants in
our country during dry periods, needs to be supplied from different sources, and this has led
to serious increases in energy import costs. In the last stage of this study, Ttrkiye’s National
Energy Plan covering the period until 2035 was evaluated in all its aspects, based on the 2053
Net Zero Emission Target. While preparing the plan, energy demand and sectoral activities in
the industry, housing, services, agriculture and transportation sectors were estimated by taking
into account the basic indicators such as population, economic development and fuel prices.
Currently, the share of hydroelectric power plants, which have the largest share in the installed
power, has approached the maximum installed power potential. According to this plan, it is
stated that the installed power of hydroelectric power plants will increase to 35.1 gigawatt
(GW) in the medium-long term. With the effect of the increase in total electricity production,
the share of hydroelectric power plants in total generation is expected to be 17.3%in 2035.
The study 1s the personal work of the authors and cannot be considered as the official opinion
of the Ministry of Energy and Natural Resources.
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Energy, Hydroelectric power plant, Energy planning, Climate change, Energy prices
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1. Giris

Bakanhgimizin strateji ve politikalari; enerji arz giivenliginin saglanmasi, enerji kaynaklariimn
cesitlendirilmesi ve yerli/yenilenebilir kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi temellerine
dayanmaktadir. Bu kapsamda Ulkemiz, 2017 yihnda Milli Enerji ve Maden Politikasi
acgiklamigtir. Enerji arz giivenliginin saglanmasi, enerjide ve dogal kaynaklarda éngériilebilir
piyasalar ve yerlilestirme basliklar1 bu belgenin sac ayaklarini olusturmustur. Bu baglamda
dogal gaz ve yenilenebilir enerji alaninda 6nemli yatinmlar gerceklestirilmis ve arz giivenligi

konularinda ek 6nlemler alinmistir.

Bilindigi tizere enerji kaynaklarimizi verimli ve ¢evreye duyarli bir sekilde degerlendirerek tlke
refahina en yiiksek katkiyr saglama misyonu ¢ercevesinde, enerjide ithalat bagimhiligini azaltma
adina yerli ve yenilenebilir kaynaklarimizdan maksimum seviyede faydalanarak elektrigin
kaliteli, stirekli, uygun maliyetli ve ¢cevreye duyarl bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmast
dogrultusunda politikalar benimsenmektedir. Ayrica 11. Kalkinma Plani1 ve Bakanhgimiz
2019-2023 Stratejik Plani’'nda da enerjide ithalat bagimhhigim azaltma dogrultusunda hedefler
benimsenmigtir. Bu kapsamda 6zellikle son 10 yillik dénemde yerli ve yenilenebilir elektrik
kapasitemizde kayda deger bir ilerleme ger¢eklegmistir.

2. Turkiye Enerji Gorinimii

2001 yihnda 28.332 megavat (MW) olan elektrik kurulu giuctimizin %41,4’lik kismina
kargilik gelen yenilenebilir kaynaklara dayal kurulu giiciimiizde 6zellikle de 2017 yilinda ilan
edilen Milli Enerji ve Maden Politikasi sonrasinda gozle gortliir bir ilerleme kaydedilmistir. Bu
dogrultuda 2016 yihnin sonunda 78.497 MW degerinde olan elektrik kurulu giicimtiz 2022
yili agustos ay1 sonu itibartyla 102.043 MW seviyesine ulasmigtir. Bu kapasitenin %65,30 yerli,
%>54,3’lik kismui ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan olugmaktadir.

Enerji sektoriine iligkin ana strateji belgesi olan Bakanlhigimiz 2019-2023 Stratejik Planinda 2023
yili sonuna kadar; riizgar enerjisinde 11.883 MW, giines enerjisinde 10.000 MW, hidroelektrik
enerjide 32.037 MW, jeotermal ve biyokiitlede ise toplam 2.884 MW kurulu giice ulagilmast
hedeflenmistir. 2022 yili agustos ay1 sonu itibartyla tilkemizin elektrik kurulu giictiniin 31.568
MW?’1 hidroelektrik, 8.793 MW’1 glines enerjisi, 3.894 MW"1 jeotermal ile biyokiitle enerjisi,
11.137 MW’1 ise ruzgar enerjisinden olugmaktadir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi,
ETKB, 2022). (Sekil 1)

Kaynaklara gore tretim degerlerinin yer aldigr Sekil 2°de 2021 yil sonu itibariyla toplam
elektrik tretiminin yaklasik 335 teravat saat (TWh) oldugu gortinmektedir. Oldukca kurak
bir yil olmasmna ragmen 2021 yil elektrik dretiminin %16,7°si hidroelektrik kaynaklardan
kargilanmugtir. 2000°1i yillarda yilik bazda elektrik iretiminde hidroelektrik kaynaklarin pay:
mevsimsel etkiler nedeniyle %16 ila %31 arasinda degisiklik gostermistir.
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Sekil 1. Kurulu giic (MW) /yenilenebilir kurulu giic (MW) Tiirkive Elektrik Ietim Anonim Sirketi
(TEIAS, 2022)

Ulkelere gore talepartigoranlarmincelendiginde, 2000-2020 arastyirmiyillik dénemde tilkemizin
birincil enerji ortalama enerji talep artig oran1 benzer tlkelerden yiiksek seyretmektedir. Sekil
3’te gorulecegi tizere yirmi yilik dénemde iilkemizin ortalama birincil enerji talep artist %3,3
‘tir. Yine aynm1 donem igin elektrik enerjisi talep artis oranina baktigimizda tlkemiz %4,4’liik
oran ile Ekonomik Kalkinma ve Igbirligi Orgiitii (OECD) iilkeleri icinde en yiiksek orana sahip
tilkelerden biridir.
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Sekil 3. 2000-2020 arast ortalama birincil enerji-elektrik enerjisi talep artis oram. Uluslararasy Enerj

3. Turkiye’de Hidrolik Enerji

Ajanst (UEA,2022)

2022 yilr agustos sonu itibariyla tilkemizde 8.293 MW kurulu gticinde 609 adet akarsu santrali
ve 23.275 MW giictiinde 141 adet barajh hidroelektrik santral bulunmaktadir. Hidrolik kurulu
glictiniin %56’s1, barajli kurulu giiciniin %41°1 6zel sektore aittir.

Ulkemizin hidroelektrik iiretim kapasitesi genelde yurdumuzun dogu kesimlerinde

yogunlagmaktadir. Bu durum hidroelektrik enerjinin, elektrik sistem yonetimi ve dengelemedeki

o6nemini artirmaktadir. Tiiketimin fazla oldugu iller bat1 bolgesinde yer almaktadir. En 6nemli

tiiketim merkezi Istanbul’dur. Izmir, Bursa, Antalya ve Kocaeli gibi iller de yine tiiketimin

yogun oldugu illerdir. (Sekil 4)
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Sekil 4. Akarsu/barajl hidroelektrik santrallerin kurulu giic dagime (TEIAS, 2022)

Hidrolik enerji, kurak ve sulak mevsim durumuna gore yillik elektrik tGretiminin onemli
bir bélumuni kargilayabilmektedir. Elektrik tiretimi amach kullanimimin yam sira hidrolik
santraller 6zellikle Giineydogu Anadolu Projest (GAP) kapsaminda tarimsal sulama ihtiyacin
kargilamada, feyezan dénemlerinde artan su seviyelerinin kontrolli bir gsekilde depolanmas:
neticesinde sel ve tagkin etkisinden yerlesim yerleri ve tarim alanlarmin korunmasinda,
barajlar vasitasiyla igme ve kullanma suyunun temininde, balikcilik faaliyetleri yapilmasina
imkan saglayarak tlkemizde istthdam alani saglamakta ayrica turizm, ulagim ve cesitli spor
faaliyetlerinde de kullanmilmaktadir. Bu nedenle hem elektrik arz giivenligi hem de diger
faaliyetler g6z 6ntine alindiginda hidrolik enerjinin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmas:

buytiik 6nem arz etmektedir.

Elektrik sisteminde kurulu gii¢ degeri iiretim anlamu tagimamaktadir. Santrallerin ariza ya
da bakimda olmasi, tesislerin yaglanmasi ve sicaklik etkisi ile verimlilik kaybi, sebeke kisit1 ve
kaynak yetersizligi gibi nedenler kurulu giictin tam kapasite kullanimini engellemektedir. Cesitli
sebeplerle devre digt kalan santrallerin sistemden ¢ikmast ile Giretim yetenegi olan kullanilabilir

kapasite olusmaktadir.

Sekil 5’te goriilecegi tizere kurulu giice gore en yiiksek ortalama tiretim yetenegine ithal kdmiir
santralleri sahipken dogal gaz, yerli komiir, riizgar ve glines gibi kaynaklarda bu oran diismektedir.
Hidrolik kaynaklarda ise yillik ortalamada kurulu gliciin neredeyse %701 calismazken %30’Tuk
kismi emre amade kapasite olarak sistemde yer almaktadir. Kuraklik hidroelektrik santrallerin
¢alisma rejimlerini etkilemektedir. 2020 ve 2021 yillarinda yasanan kuraklik nedenti ile uzun
yillar ortalama hidrolik iiretimi 83 milyar kilowat saat (kWh)’ten 56 milyar kWh’e digmustiir. 27
milyar kWh’lik acigin bagka kaynaklardan tiretilmesi gerekmistir. Sistemde kesintili kaynaklarin

yonetilmesi ancak baz yik olarak caligan santrallerle olabilmektedir.
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Sekil 5. Santrallerin kurulu giic ve ortalama kapasite kullanimi. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
(ETEB,2022a)

4. Hidroelektrik Uretim ve Mevsimsellik Iliskisi

Turkiye geneli yillik alansal yagislarin uzun yillar ortalamasi 573,4 mm/yil’dir. Yillik alansal
yagis ortalamalarina bakildiginda 2008, 2013, 2017, 2020 ve 2021 yillar1 mevsim normallerinin
altinda gergeklesmigtir. Bu yillar ve takip eden yilda feyezan déneminde kuraklik etkisinden
dolay1 beklenen sularin gelmemesi neticesinde elektrik tiretiminde hidroelektrik enerji payinda

4

dramatik diistigler gergeklesmistir. (Sekil 6)

TURKIYE GENELI YILLIK ALANSAL YAGISLARI

Yajis (mm)

e NOrmal (1991-2020): 573.4 mm

Sekil 6. Tiirkiye geneli yillik alansal yagiglar (Erkan vd., 2022)

Ulkemizin de igerisinde yer aldigi Akdeniz Havzasi, kiiresel iklim degisikligine kars1 yerkiirenin
en hassas bolgelerinden birisidir. Akdeniz Havzasi'nda gerceklegsecek 2°C’lik bir sicaklik
artiginin, beklenmeyen hava olaylari, sicak hava dalgalari, orman yanginlarinin sayisinda ve
etkisinde artig, kuraklik ve bunlar dolayisiyla biyolojik gesitlilik kaybi, tarimsal verim kaybi ve
en 6nemlisi kuraklik olarak etkilerini hissettirmesi beklenmektedir.
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Turkiye geneli yillik alansal yagislarin normalleri ile kargilagtinldiginda 2020 ve 2021 yili
yagislart normallerin altinda kalmistir. Yaklagk yedi yilda bir kuraklik dongisii yasanan

tilkemizde son yedi yillik periyotta birden fazla kuraklik yasanmigtir. (Sekil 7)
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Sekil 7. Tiirkiye geneli yillik alansal yagislarm normallert ile karsilagtiridmast (Erkan vd., 2022)

Yasanan kuraklik hidrolik kaynakl elektrik tiretimine dogrudan yansimaktadir. Sekil 8°de yillara
gore hidrolik kaynakl elektrik iiretimi ve hidrolik santrallerin kapasite faktériine iliskin bilgiler
yer almaktadir. 2001 yilindan bu yana santrallerin yilhik kullanim orammi gdsteren kapasite
faktoriiniin %20 ile %41 arasinda gergeklestigi goriilmektedir. Ornegin 2019 yili son yillarm
en yagish yili olarak kayda ge¢mig olup bu yildaki iiretim 88.823 TWh’e ulagmistir. 2021 yilinda
ise hidrolik kaynakl tiretim yagislarin azalmast ile birlikte 55.927 TWh’e gerilemistir.
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Sekil 8. Hidrolik santrallerde iiretim ve kapasite faktoriiniin yillara gire degisimi (TEIAS, 2022)

308



Ozgiir Sarhan, Tugba Atli, Funda Giindogan

Barajh hidrolik santrallerin gtinlik kapasite faktérii maksimumda °%060’lara ulagirken
minimumda %7-8’lere kadar diigmektedir. Ortalamada feyezan déneminde Nisan-Mayis
aylarinda barajh hidrolik santrallerin kapasite faktori degerlerinde artig gériilmektedir. Yazin
hidrolik tiretime ihtiyag duyulurken son dénemlerde kis doneminde hidrolik elektrik yogun
sekilde kullanilmaktadir. (Sekil 9)

——Min ——Mak =—Ort

Sekil 9. Barajh hidrolik santrallerin kapasite faktirii (TEIAS, 2022)

Hidroliksantrallerile dogal gazsantralleri elektrik iretiminde son dénemde birbirini tamamlayici
rol oynamaktadir. 2015 yilina kadar birlikte artis yasanirken bu yildan sonra birbirlerini ikame
etme yonunde caliymaya devam ettikleri goriilmektedir. Hidroelektrik tarafinda tiretim az
ise dogal gaz santrallerinde tiretim artmaktadir. Son iki senedir bu gekilde bir ¢aliyma rejimi
izlenirken suyun tutulmas: gerektigi zamanlarda dogal gaz santralleri ¢cahgmistir. Hidroelektrik
santrallerin elektrik sistemine en biiyuk katkist barajlarda suyun biriktirilebilmesi ile ihtiyag
duyulan zamanlarda tretime destck vermesi, diger kaynaklardan iiretim yapildiginda suyun
depolanarak tutulabilmesidir. (Sekil 10)
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Sekil 10. Barajl hidrolik santraller ile dogal gaz santrallerinin kapasite faktirleri (TEIAS, 2022)

Trrkiye iki yillik kurakhik haritast incelendiginde 2020 yilinin Eylil ayindan 2022 yilinin agustos
ayma kadarki donemde, yurdumuzun tamaminda degisen siddetlerde kuraklik yasandigi
goriilmektedir. Ozellikle Giineydogu Anadolu Bélgesinin neredeyse tamaminda olaganiistii ve
cok siddetli kuraklik yaganirken Dogu Anadolu Bolgesi'nde ¢ok siddetli kuraklik yasandigi, Ege

Bolgesi'nin i¢ kesimlerinde ¢ok siddetli kuraklik yasandigi, yurdumuzun geri kalan holgelerinde
ise normalleri civarinda oldugu degerlendirilmektedir. (Sekil 11)
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Sekil 11. Tiirkiye kurakhk haritas: (2 yilhk). Meteoroloyi Genel Miidiinliigii (MGM,2022a)
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5. Kisa ve Uzun Donemli Tahminler

Kisa dénemde, ulusal ve uluslararasi kuruluglarm tahminleri takip edilmektedir. On
gnlik tahminler genellikle tutarh olurken alti aylik tahminlerde zaman zaman sapmalar
yaganmaktachr. Ornegin alti ay 6ncesinden ¢ok yagish bir désnem tahmin edilirken, tahmin
edilen ay doneminde kuraklk yaganabilmektedir. Bu tarz degisiklikler hidroelektrik santrallerin
elektrik sistemine verecegi katkiyr strekli degistirmektedir. Bu acidan planlamalarin iyi

yapilmasi ve stirekli gincellenmesi gerekmektedir.

6. Yagis Projeksiyonlar:

Meteoroloji Genel Midurliiginin iklim projeksiyon gore, yagislarda genel olarak azalma
beklenmekle birlikte stirekli bir artis ya da azahg trendi olmadigi, bunun yaninda yags
duzensizliklerinin artma egiliminde oldugu Sekil 12 ve 13’te gorilmektedir. Uzun vadede
ozellikle 2050 yihnda Firat ve Dicle Havzasinda olmasi beklenen yagis azhg hidroelektrik
tiretimini dogrudan etkileyecektir.

Temsili konsantrasyon rotast RCP4.5 senaryosuna gore 2016-2099 déneminde Tirkiye yillik
toplam yagig anomalisinin ortalama olarak %3 ile %6 araliginda azalmasi beklenmektedir.
Temsili konsantrasyon rotast RCP8.5 senaryosuna goére 2016-2099 doneminde Tirkiye
yillik toplam yagis anomalisi degisiminin ortalama olarak %12 ile %3 araliginda olmasi
beklenmektedir.
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7. Iklim Degisikligi

Kiresel 1smma atmosferin diinya yiizeyine yakin kisimlarinda ortalama sicakhigimin dogal
olarak ya da insan etkisiyle artmasit olarak tanimlanmaktadir. Diinya ytzeyinde sicaklik bazi
faktore gore tayin edilmektedir. Bunlar; dinyanin aldig: giines 1181 miktari, diinyanin yansittigi
guines 15181 miktari, sicakligin atmosfer tarafindan tutulmas: ve su buharinin evaporasyonu ve

yogunlagmasidir.

Ayrica, jeolojik kayitlar, buzullarin hacminde azalma, denizlerin yitkselmesi, géllerdeki su
sicakhgimin artigi, giincel olcimler, matematiksel modeller ve aerosoller kiiresel 1sinmayi

gosteren kaynaklardir (Aksay vd., 2005).

Iklim degisikligi cercevesinde dinyada atllan adimlar su sekilde ilerlemistir; 1896 yilinda
sera gazlarmin yiizey sicakliklari degigsimine etkilerine dair ol¢iimler yapilmaya baslanmus,
1958 yihlnda Mauna Loa gozlemevinde CO, konsantrasyonu olgiimleri gerceklestirilmis, yil
1969 oldugunda NASA tarafindan asit yagmurlarinin sera gaz etkileri iizerine arastirmalar
yuritilmis, 1979 yilinda ise 1.1klim Kongresi gerceklestirilmigtir. 1988 yilinda Hukiimetlerarast
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmug ardindan 1992 yihnda Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmest (BMIDCS) imzaya acimigtir. 1995 yilinda Taraflar Konferans:
(COP) toplantilar: yapilmaya baglanmgtir. BMIDCS nin ilk uygulamam anlagmas: niteliginde
olan Kyoto Protokold, 1997 yilinda kabul edilmis olup 2005 yilinda yurirlige girebilmigtir.
2020 sonrasi iklim degisikligi rejiminin ¢ercevesini olugturan Paris Anlagmasi, 2015 yilinda
Paris’te diizenlenen BMiDQS 21. Taraflar Konferansi’'nda kabul edilmigtir. 4 Kasim 2016
itibariyle yururluge giren Paris Anlagmasi, kabultiniin tizerinden bir yil ge¢meden yururluge

giren ilk kiiresel anlagmadir.
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Ulkmiz, 20 Eylil 2015 tarihinde, 2030 yili itibariyle gerceklesmesi ongoriilen “Niyet Edilen
Ulusal Katki” beyanim %21°e varan artisgtan azalum olarak aciklamustir. (2015 ylinda Paris
Anlagmasina heniiz taraf olmadigimuz iin amlan beyan Nivet Edilen’ olarak adlandinimakiadu:) Paris
Anlagmas: 7 Ekim 2021 tarthinde Cumhurbagkan Karari ile onaylanmig olup, i¢ hukuk onay

stireci tamamlanmugtir.

Paris Anlagmasi, insan kaynakli sera gazi salimlarinin neden oldugu kiresel sicaklik artigini
uzun vadede, sanayilesme o6ncesi doneme kiyasla 2 santigrat derecenin altiyla sinirlamay:
hedeflemekte; bu konuda 1,5 santigrat dereceyi yakalamanin énemine dikkat cekmektedir.
Bunun yam sira, Paris Anlagmasiyla tlkelerin iklim degisikligiyle miicadeleye ortak fakat
farklilagtirlmig sorumluluklar ve goreceli kabiliyetler ilkesi gergevesinde katkida bulunmalar

hususu teyit edilmigtir (Paris Anlagmasi, 2023).

Ulkemizin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig: tarafindan yayinlanan Tiirkiye Tklim Degisikligi Strateji Belgesi ile ortaya konulmugtur.
Bu konuda tlkemiz ulusal vizyonu, iklim degigikligi politikalarmi kalkinma politikalariyla
entegre etmis; enerji verimliligini yayginlagtirmig; temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini arttirmis; iklim degisikligiyle miicadeleye 6zel sartlart cergevesinde aktif katihm
saglayan ve yiiksek yagam kalitesiyle refahi tim vatandaglarina digtik karbon yogunlugu ile

sunabilen bir tilke olmaktir.

Tirkiye Tklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023) belgesinde Tiirkiye'nin iklim degisikligiyle
kiiresel miicadele kapsamindaki temel amaci, insanhgin ortak kaygis: olan iklim degisikligini
onlemeye yonelik uluslararas: taraflarla igbirligi icerisinde, tarafsiz ve bilimsel bulgular 11ginda
ortak akilla belirlenmig kiiresel ¢abalara, surdirtlebilir kalkinma politikalarina uygun olarak,
ortak fakat farklilagtinlmig sorumluluklar prensibi ve Tirkiye'nin 6zel sartlari cercevesinde
katilmak olarak ifade edilmistir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2010).

Iklim degisikligi ile deniz seviyesinin yiikselmesi, gezegensel smirlarin degismesi ve okyanus
asidifikasyonunun artmast beklenirken bagta sulama ve tarim gibi bircok sektdriin bu
degisimlerden etkilenmesi beklenmektedir. Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkemizde ise
kiiresel 1sinma aym sekilde devam ederse, Tirkiyenin yillik ortalama sicakliklarinda artis
olmast, tlkemizdeki yagis miktarinin azalmasi ve yagislarda diizensizliklerin gérillmesi 6zellikle
hidroelektrik kapasitenin yiksek oldugu Iirat-Dicle havzasimin su gelirlerinde yaganabilecek

dustslerin yenilenebilir elektrik iiretimini olumsuz etkileyecegi beklenmektedir.
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8. Turkiye Ulusal Enerji Planm1

Turkiye Ulusal Enerji Plani ¢calismast 6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu’nun Arz Giivenligi
baslikli 20. maddesi ve 4646 sayih Dogal Gaz Piyasasi Kanunu Ek Madde 2 geregince
hazirlanmig olup caliyma ufku tlkemizin 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi esas alinarak 2035
yilina kadar olan dénemi kapsamaktadir.

Rapor hazirlanirken niifus, ekonomik geligim, yakit fiyatlar: gibi temel gostergeler dikkate
alimarak sanayi, mesken, hizmetler, tarim ve ulagtirma sektorlerinde enerji talebi, olusturan
sektorel aktiviteler tahmin edilmigtir.

Ulkelerin net sifir emisyon hedeflerine ulagabilmesi igin birgok alternatif bulunmakla birlikte
her alternatif farkhi zorluklar icermektedir. Bu stireg, tiim sektorlerde biiytk bir dontigimu ve
6nceki donemden farkh bir sistem bakigini gerektirmektedir.

Bu caliygma kapsaminda Bakanhgimiz tarafindan hazirlanan planda 2020-2035 doneminde;
birincil enerji tiketimi yaklagik 205 milyon ton esdeger petrol (Mtep)’e yiikselmekte, elektrik
tuketimi yaklagik 510 TWh’e ulagmakta, elektrik enerjisinin nihai enerji tiiketimi i¢indeki pay1
%24.,9 oranina erigmekte, enerji yogunlugu %35,3 oraninda azalmakta, elektrik kurulu giicii
toplamda yaklagitk 190 GW’a, giines enerjisinde 52,9 GW’a, riizgar enerjisinde 29,6 GW’a
ve nitkleer enerjide 7,2 GW’a gikmaktadir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklar: igin kurulu
glic hidroelektrik santrallerde orta-uzun doénemde 35,1 GW, jeotermal ve biyokiitle enerji
santrallerinde toplam 5,1 GW seviyesine ytkselmektedir.

Mevcut durumda kurulu gii¢ i¢inde en fazla paya sahip olan hidroelektrik santrallerin payi,
maksimum kurulu gii¢ potansiyeline yaklagmis olmalarinin ve toplam elektrik tretimindeki
artigin etkisiyle hidroelektrik santrallerin toplam tiretimdeki pay1 2035 yiinda % 17,3 olmaktadir.

Elektrik iiretiminde kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarimin payr %34,2’ye, yenilenebilir
enerji kaynaklariin payr %54,7’ye yiikselmektedir. Ayrica, elektrik kurulu giictinde kesintili
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr %43,5’e, yenilenebilir enerji kaynaklarinin payz
%064, 7’ye yikselmektedir.

2021-2035 doneminde devreye alinmas: gereken yeni kapasite miktar1 96,9 GW duizeyindedir.
Beser yillik donemler agisindan 2021-2025 déneminde 21,6 GW, 2026-2050 déneminde
34,3 GW, 2031-2035 doneminde ise 41,0 GW giiclinde yeni kapasitenin devreye alinmasi
planlanmaktadir.

S6z konusu kurulu giic artiginin, biyiik cogunlugu glines ve riizgar enerjisi olmak tzere,

%74,3™0 yenilenebilir enerji kaynaklarindan olugmaktadir. Giines ve riizgar enerjisi igin yillik
yeni kapasite gereksinimi sirasiyla ortalama 3,1 ve 1,4 GW’ur. (ETKB, 2022b).
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9. Sonug

Bakanhgimizin strateji ve politikalari; enerji arz giivenliginin saglanmasi, enerji kaynaklariimn
cesitlendirilmesi ve yerli/yenilenebilir kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi temellerine
dayanmaktadir. Enerji kaynaklarimizi verimli ve ¢evreye duyarh bir gekilde degerlendirerek
iilke refahina en yiiksek katkiyr saglama misyonu cergevesinde, enerjide ithalat bagimhhgim
azaltma adina yerli ve yenilenebilir kaynaklarimizdan maksimum seviyede faydalanarak
elektrigin kaliteli, stirekli, uygun maliyetli ve ¢evreye duyarh bir gekilde tiiketicilerin kullanimina

sunulmasi dogrultusunda politikalar benimsenmektedir.

Hidrolik santraller, elektrik tretimi amach kullaniminin yam sira tarimsal sulama, sel ve tagkin
kontrold, igme suyunu kargilama, balik¢ilik, turizm, ulasim ve gesitli spor faaliyetlerinde de
kullanilmaktadir. Bu nedenle hem elektrik arz giivenligi hem de diger faaliyetler géz 6niine
alindiginda hidrolik enerjinin etkin ve verimli bir gekilde kullamilmasi btyik onem arz
etmektedir. Tklim degisikliginin tim diinyada oldugu gibi iilkemiz enerji sektoriinin gidisatini

da 6nemli derecede etkileyecegi asikardir.

Oniimiizdeki yillarda iklim degisikliginden dolay1 tilkemizin yillik ortalama sicakliklarinda artig
olmasi, iilkemizdeki yagis miktarinin azalmasi ve yagiglarda diizensizliklerin gériilmest, 6zellikle
hidroelektrik kapasitenin yiksek oldugu Iirat-Dicle havzasimin su gelirlerinde yaganabilecek
dustslerin yenilenebilir kaynakl elektrik tretimini olumsuz etkileyecegi beklenmektedir. Bu
¢ercevede hidroelektrik planlamasiin yakindan takip edilerek giincel durum ve tahminlere

gore gerekli calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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