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C)zet

Kiiresel boyuttaki ntfus artigina bagh olarak enerji talebi artmaktadir. Geligim yoniinde
degisen teknolojiye ve refah diizeyine bagl olarak ihtiyaclar cesitlenerek artmaktadir. Bu
ihtiyaclar ise enerji tiiketiminde ¢esitlenmeye ve artisa neden olmaktadir. Dolayisiyla gin
gectikce kigi bagina diisen enerji tiiketimi artmaktadir. Buna bagh olarak arastirmacilar
yeni enerji kaynaklarimi aragtirmaya ve kesfetmeye devam etmektedir. Bu arayig, daha ¢ok
ucuz, surdirtlebilir ve yenilenebilir temiz enerji kaynaklarinin bulunmast yoniindedir.
Bunun sonucu olarak giines enerjisi sistemleri, riizgar, dalga, jeotermal, hidrojen, biokiitle
ve hidrolik enerji iretim sistemleri geligmistir. Bu ¢alismada Tirkiye’nin hidroelektrik santral
(HES ) potansiyeli ve iklim degisikliginin bu potansiyel tzerindeki etkisine yer verilmigtir.
Hentiz teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir hidrolik enerji potansiyelimizin tamami
isletmeye acilamamigtir. Bununla birlikte teorik (brit) potansiyel hidrolik enerjimizin tamami
isletmeye agilsa bile ki bu uygulamada miimkiin degildir, 2040 yihi talep projeksiyonlarina gore
toplam enerji talebimizin ancak %68,1’1 karsilanabilmektedir. Mevcut potansiyel tzerindeki
iklim degisikliginin olumsuz yondeki etkisi de dikkate alinirsa, teknik ve ekonomik olarak
degerlendirilebilir tim potansiyelimizin bir an 6nce isletmeye acilmasi gerekir. Bu baglamda
kiicik HES’lerin 6niindeki mevzuat engellerinin kaldirilmasi, GAPin bir an 6nce tim
bilesenleri ile tamamlanmas: ve 6zellikle daglik bolgelerde kiigiik HES ler ile iiretilen elektrik
enerjisinin enterkonnekte sebekeden bagimsiz olarak yerinde tiketiminin kolaylastirilmasinin
bir zorunluluk haline geldigi sdylenebilir.
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Abstract

Due to the global population growth, energy demand is increasing. Depending on the development
in technology and welfare level, the needs increase and diversifies. These needs cause diversification
and increase in energy consumption. Therefore, the energy consumption per person increases day by
day. Accordingly, researchers research and discover new energy sources. This search is mostly towards
finding cheap, sustainable and renewable clean energy sources. As a result, solar energy, wind, wave,
geothermal, hydrogen, biomass and hydraulic energy production systems have developed. This study
presents Tirkiye’s hydro electric power plant (HEPP ) potential and the impact of climate change on this
potential. The hydraulic energy of Tirkiye, which technically and economically can be evaluated, has
not been put into operation yet. However, even if all of our theoretical (gross) potential hydraulic energy
is put into operation, which is not possible in practice, only 68.1%of our total energy demand can be
met according to 2040 demand projections. Considering the negative impact of climate change on the
existing potential, all of our technical and economically viable potential should be put into operation
as soon as possible. In this context, it can be said that it has become a necessity to remove the legislative
obstacles in front of small HEPPs, to complete the GAP with all its components as soon as possible,
and to facilitate the on-site consumption of electrical energy produced by small HEPPs, especially in
mountainous regions, independently of the interconnected grid.
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1. Giris

Bilindigi tizere hidrolik enerji suyun potansiyel enerjisinin 6nce kinetik, akabinde mekanik
ve neticede ise elektrik enerjisine donustiirilmesi ile elde edilmektedir. Bu mekanizmaya en
kolay imkan veren su kaynaklar ise akarsulardir. Oysa kiiresel boyutta etkisini siirdtiren iklim
degisikliginin olumsuz yonde en cok etkiledigi tabii kaynaklarin baginda ise su kaynaklari
gelmektedir. Yine ¢ok 1yi bilindigi gibi gerek yagislarin gerek yeralti ve yerusti su kiitlelerinin
yeryiiziindeki dagilimi konumsal ve zamansal acidan homojen degildir. Iklim degisikligi bu
heterojenligi daha da artirmaktadir. Halihazirda sicaklik artisi (kiiresel 1sinma) seklinde
kendini gosteren iklim degisikligi ayni zamanda buzul ve kar kiitleleri seklinde olan tatl su
kaynaklarimin eriyerek denizlere akmasina ve tuzlu suya dontgerek dogrudan kullanilamayacak
hale gelmesine neden olmaktadir. Diger taraftan, akarsu ve gollerdeki suyun daha fazla
buharlagmasina ve kolayca yararlandigimiz sivi haldeki suyun gaz haline déntismesine ve
dogrudan kullamlamayacak hale gelmesine neden olmaktadir. Bunun yani sira iklim degisikligi
nedeniyle, kigtan artan nem (KAN) olarak bilinen bitkinin dogrudan kullandigr sig toprak
nemi gittikge daha derinlere inmektedir. Dolayisiyla bitki kok bolgesi kuru kalmakta ve
sulama suyuna daha ¢ok ihtiyag olmaktadir. Ayrica su ihtiyaci i¢in (6zellikle sulu tarim igin)
yeralti suyunu gittikce daha derinlerden yeryuiziine ¢tkarma mecburiyeti hasil olmaktadir. Bu
da enerji tiketimini gittikce artirmaktadir. Temiz ve gevre ile barisik, yenilenebilir ve ham
madde tikketmeyen enerji kaynaklarimin baginda ise hidrolik enerji gelmektedir. Diizenli
hidrolik enerji tiretimi igin yapilan baraj haznelerinin ¢ok buiyiik alanlari kaplamasi, genis
capta ¢evreyi, tarihi ve kiiltiirel varliklar ve sosyal hayat1 etkilemeleri nedeniyle kamu ve 6zel
miitesebbis giiniimiizde biriktirmesiz hidroelektrik santrallere (HES) yonelmistir. Ulkemizin
gerek biriktirmeli gerek biriktirmesiz hidrolik enerji potansiyeli olmakla birlikte iklim degisikligi
nedeniyle bu potansiyel ciddi risk altindadir. Bu ¢caliymada, Tirkiye HES potansiyeli ve iklim
degisikligi etkileri ele alhmmugtir. Bu amagla éncelikle genel olarak enerji talebinin neden arttig
vurgulanmgtir. Bu vurgu, “Niifus Artigmin Hidrolik Enerji Uzerindeki Etkisi”, “Teknolojik
Gelisme ve Refah Diizeyinin Hidrolik Enerji Uzerindeki Etkisi”, “Su Talebindeki Artigin
Hidrolik Enerji Uzerindeki Etkisi” ve “Kiiresel Iklim Degisikliginin Hidrolik Enerji Uzerindeki
Etkisi” bagliklar altinda yapilmistir. Ardindan, diinyada ve iilkemizdeki enerji arz/talep dengest
ve hidrolik enerjinin diger enerji kaynaklar icerisindeki yeri ve gelecegine deginilmistir. Sonug
olarak alinmasi gereken tedbirler 6nerilmigtir.

2. Nufus Artisinin Hidrolik Enerji Uzerindeki Etkisi

Diinya ntfusu hizla artmaktadir. Sekil 1’de gegmisten glintimiize (1700 — 2022) gerceklesen
niifus artist ve gelecege yonelik niifus artis tahminleri verilmistir. Toprak (2022), 2000 yilindan
itibaren niifus artig hizinda bir azalma olmakla birlikte bu durumun, diinya niifusunun azalacag:
anlamina gelmedigini ifade etmektedir. Bilindigi tzere glnimizde insan faaliyetlerinin
neredeyse tamami enerji tiketerek gerceklesmektedir. Bir kisim faaliyetler dogrudan tikketime,
bir kismui ise dolayh tiiketime neden olmaktadir. Dolaysiyla enerji titkketimini, 1) dogrudan
titketim, 2) dolayh titketim geklinde ikiye ayirmak mimktndur.
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Neticede her iki tiiketim tiirt de ntfus artigindan etkilenmektedir. Niifus artikca, hane sayis;
hane sayist artikca evsel elektrik tiiketimi artmaktadir. Bu tir bir tiiketim dogrudan tiiketime
ornek olarak verilebilir. Diger taraftan ntfus artigna bagh olarak gida, giyim ve benzeri
ihtiyaclarda da tuketim artmaktadir. Bu ihtiyaclarin tretilmesi i¢in yine elektrik enerjisine
ihtiya¢c duyulmaktadir. Dolayli enerji tiketimine ise bu tir tiketimler 6rnek olarak verilebilir.
Zira, daha fazla gida tiretimi i¢in sulama suyuna, sulama suyu temini icin de enerjiye ihtiyag
duyulmaktadir. Dolayisiyla ntfus artigina bagh olarak enerjiye olan ihtiyaci, enerjiye olan
ihtiyag ise hidrolik enerjiye yani HES’lere olan ihtiyact artirmaktadir.
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Sekil 1. Diinya niifus artist ve ileriye yonelik projeksiyonlar (Ozgiiy, 2017)

3. Teknolojik Gelisme ve Refah Diizeyinin Hidrolik Enerji Uzerindeki Etkisi

Enerjiye olan ihtiyag, teknolojik gelismelere ve refah diizeyinin artmasina bagh olarak da
artmaktadir. Zira teknolojideki ilerleme ve paralel olarak refah diizeyinde meydana gelen
yitkselme insan ihtiyaclarinda gegitliligin artmasma neden olmaktadir. Gerek nitelik gerek
nicelik olarak insan ihtiyaclarinin artmasi daha fazla enerji ihtiyacini beraberinde getirmektedir.
Bu da daha fazla hidrolik enerji yani daha fazla HES demektir.

Nitekim Sekil 2’de verilen grafik bu iliskiyi ¢ok carpict bir sekilde gdstermektedir. Sekil 2,
2019-2021 yani Covid 19 kiiresel pandemi yillar igin gayri safi kiiresel hasila, enerji talebi
ve karbon emisyonunun degisimini géstermektedir (URL-3, 2022). Bilindigi tizere Covid 19
yillarinda neredeyse sanayi ve teknoloji durma noktasina gelmistir. Bunun yam sira yagam
kalitesi de ciddi bir sekilde diigmiistiir. Grafige bakilirsa enerji talebinde de ciddi bir dustis
mevcuttur. Enerji tiketiminde dugiisii gosteren diger bir parametre de aym grafikte verilen
karbon emisyonundaki duststiir. Zira diinyada hala birincil enerji kaynaklar fosil kaynaklardir.
Sekilden gorildugi tzere, gelismislik ve refah diizeyl enerji talebine, enerji talebi de karbon
emisyonuna neden olmaktadir.
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Sekil 2. 2019-2021 willar arasy igin kiiresel boyutta ortalama gayri safi yurtigi hdsila, enerji talebi ve
karbon emisyonunun degisimi (URL-3,2022)

4. Su Talebindeki Artisin Hidrolik Enerji Uzerindeki Etkisi

Kiiresel boyuttaki enerji talebinde meydana gelen artigin diger bir nedeni de nufusun,
teknolojik gelismelerin ve refah diizeyinin artmasina bagh olarak igme-kullanma, sanayi ve
sulama suyuna olan ihtiyacin artmasidir. Loudi¢re ve Gourbesville (2020), su talebindeki bu
artisl, teknolojik yenilikler ve vatandaglarin egitim seviyesine baglamaktadir. Yazarlar, Birlesmig
Milletler Diinya Su Geligtirme Raporunun (2020) Su ve Iklim Degisikligi Bolimiine atf ile
1900 yiindan 2010 yihna kadar su tiketiminde sektorel bazda meydana gelen degisimi Sekil
4’teki grafik ile gostermektedir. Bu yazarlarin disinda ¢ok sayida arastirmact niifus artigina
ve teknolojik ve refah diizeyindeki gelismelere bagh olarak giin gegtik¢e suya olan ihtiyacin
cesitlenerek artacagimi belirtmektedir (Karakaya ve Toprak, 2018; Toprak vd., 2018; Sevgin ve
Toprak, 2021; Toprak, 2009; Toprak, 2016; Toprak vd., 2012; Songur vd., 2012). Dolayisiyla
kisi bagina diigen su tikketiminde de bir artig olacagini séylemek miimkiindiir. Bu nedenle
dunyada ¢ok sayida bélgede su kithginin veya su stresinin yakin zamanda yaganacagini tahmin
etmek gii¢ degildir. Artan su talebine bagh olarak enerjiye olan ihtiyacin da artacagr agiktir.
(sekil 3)

Su talebindeki artign hidrolik enerji tizerindeki etkisini agagidaki gibi maddeler halinde
ozetlemek mumkutndr:

Su talebi artinca;

e Su temini i¢in daha fazla enerji tiiketilmektedir. Bu da daha fazla hidrolik enerji talebi
demektir.

e Suyu aritmak icin daha fazla enerji titketilmektedir. Bu da daha fazla hidrolik enerjt
talebi demektir.
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* Haznelerde su seviyesi dustince biriktirmeli HES ile hidrolik enerji tiretimi azalmaktadir

e Kiiciik akarsularin debisi diigtigiinden biriktirmesiz HES ile hidrolik enerji tretimi
azalmaktadir.

Rezervar®
- Belediye

Endustri

B arm

* Yapay gollerden
buharlasma

Km?/Y1l

Sekil 3. Yillara gire diinyada su tiiketimi trendi (Loudiere ve Gourbesville, 2020)
5. Kiiresel Iklim Degisikliginin Hidrolik Enerji Uzerindeki Etkisi

Enerji tiretim ¢esitliligini sinirlandiran ve dolayisiyla talebin kargilanabilmesini riske sokan diger
¢ok onemli bir husus da kiiresel boyuttaki iklim degisikligidir. Sera etkisi olan gazlarin insan
kaynakli iiretiminin kiiresel iklim degisikligine neden oldugu Hiikiimetleraras: Tklim Degisikligi
Paneli (IPCC) raporlarindan anlagilmaktadir (Toprak, 2013; Celik ve Toprak, 2016; Kinik ve
Toprak, 2016; Batan ve Toprak 2015; Toprak vd., 2009; Batan ve Toprak, 2017; Toprak, 2016;
Toprakvd., 2012; Batan ve Toprak, 2020; Atabey ve Toprak, 2018). Bu gazlarim atmosfere salimi
ise fosil yakitlar ve/veya enerji kaynaklarinin kullanilmasindan kaynaklandig: bilinmektedir. Bu
nedenle Birlegmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii karbon
emisyonunu azaltmak icin bu tiir yakitlarin kullanimina simirlama getirmektedir. Avrupa Birligi
basta olmak tizere s6zlesme ve/veya protokole taraf tlkelerin tamami i¢ mevzuatlarin bu iki
uluslararasi metne uyarlamak zorundadir. Kiiresel iklim degisikliginin hidrolik enerji tizerindeki
etkisini su sekilde 6zetlemek mimkiindiir:

Fosil kokenli enerji kaynaklarmin kullaniminin  simirlandirilmasina bagh olarak temiz,
yenilenebilir, siirdiirilebiliy, hammadde tiikketmeyen ve diga bagimhhg azaltacak enerji
kaynaklarina yonelim artacaktir. Dolayisiyla hidrolik enerjiye yonelimin ve yatirimlarin
artmast beklenmektedir. Zira, kiigiik akarsu tipi HES’ler son zamanlarda tim diinyada
ozellikle daglik kesimlerde yayginlagmaktadir. Kiicik HES ler sadece yatimmecilarin arasinda
degil bilim insanlar1 arasinda da ¢ok ilgi gérmektedir (Toprak, 2014; Rijal, 2000; CII, 2004;
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Malghan,1996; UN, 2006; Demirbas vd., 2004; Bakis ve Demirbas, 2004; Kaygusuz, 2001;
Balat, 2005; Demirbas, 2002; Demirbas ve Bakis,2004; Montes vd., 2005; Oztiirk, 2004;
Kaygusuz, 2002; Paravan vd., 2004; Bonacci ve Roje, 2003; Vorsic vd., 2000; Molina vd.,
2000; Naresh ve Sharma, 2000; Bonacci, 1999; Angelaki ve Harbor, 1995; Hosseini vd., 2005;
Paravan vd., 2004). Tarihi su degirmenlerinin hidrolik enerji tiretiminde kullanmilmas: da boyle

bir yonelimin olacaginin diger bir gostergesidir. Tarihi su degirmenlerinden enerji tiretiminde

daha genig detay i¢in Aykac vd., (2018)’e bakilabilir.

Diger taraftan iklim degisikligi daha ¢ok 1sinma nedeniyle kendisini gésterdigi icin sivi halde
kullanilabilir olan su gaz haline dénigmekte ve dogrudan kullamlabilir olmaktan ¢ikmaktadir.
Buharlasma nedeniyle akarsularda debinin ve baraj haznelerinde su seviyesinin diigmesine
dolayistyla hidrolik enerjiye beklenen yonelime ragmen hidrolik enerji iiretiminde dugtisin

yasanmasina neden olacaktir.

Iklimsel degisim, rizgarh gunlerin sayisi, rizgar hizi ve giinesli giin sayis1 gibi tim iklim/
meteorolojik degiskenleri anormal hale getirdigi igin riizgar ve giines enerjisi sistemleri
(RES ve GES) gibi alternatif temiz enerjilerin tretiminde de diizensizligin meydana gelmesi
beklenmektedir. Bu tiir santrallerin enerji tiretiminde meydana gelmesi beklenen diizensizlik ve

glivensizlik nedeniyle hidrolik enerjiye yonelimi kagimilmaz hale getirebilir.

Iklim degisimi nedeniyle yagislarda meydana gelen diizensizligin ise dogrudan hidrolik enerji

tretimini ciddi sekilde olumsuz yonde etkilemesi beklenmektedir.

Gorildigi tizere iklim degisikligi ileriye yonelik olarak hidrolik enerjiye yonelimi artirmasi

beklenmekle birlikte tretimi diigtirebilecegi de goz ardi etmemek gerekir.

6. Diinyada Hidrolik Enerji

Diinya genelinde hidrolik enerjinin diger enerji kaynaklar: arasindaki yerinin ve gelecekteki
durumunun goériilmesi konunun daha etkili degerlendirilmest icin gereklidir. Bilindigi tizere
gelecekte timit vadeden enerji kaynaklari yenilenebilir, sirdirilebilir ve ¢evre ile barigik temiz
enerji kaynaklaridir. Nitekim dokuz enerji ¢esidinin kargilagtirmali olarak projeksiyonlar: verilen
Sekil 4’ten, 2020 yilinda giines enerjisinin tiretimi bir 6nceki bes yila (2015) kiyasla yaklagik
iki kat artmigtir. 2025 yilinda ise artigin bir 6nceki bes yila (2020) gore yaklagik ti¢ kat olmast
beklenmektedir. Benzer sekilde 2050 yilina dogru giderken gelecegin enerji kaynaginin gtines
enerjisi olacagl ongorilmektedir (URL-4, 2022). Bununla birlikte 6zellikle enerji konusunda
yapilan tahminler ¢ok kolay bir sekilde yaniltabilmektedir. Bunun iki nedeninden soz edilebilir:
1) Geliserek degigen teknolojiye gore her an yeni bir enerji kaynaginin giindem bulabilme
ihtimali, 2) Kiiresel boyutta enerji piyasasindaki ¢ogu kez haksiz rekabetci anlayig. Bu anlayis
spekiilatif haber ve yorumlara acik ve hatta bunlara kargt korumasizdir.
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Diger taraftan aym grafikten, deniz rizgar enerjist tiretiminde 2020 yilina kadar kismen artig
gortlse de uzun vadede diistis olacag veya asgari diizeyde sabit kalacagi tahmin edilmektedir.
Ancak kara riizgar enerjisi iretimi giines enerjisinden hemen sonra 2020 yilina kadar en ¢ok
artan ve 2050 yilina kadar en ¢ok artacag beklenen ikinci enerji kaynagidir. Komiir 2020 yilina
kadar enerji iiretiminde en biiytik paya sahiptir. Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarmdaki
yonelime ragmen bu durumun 2035 yilina kadar devam etmesi beklenmektedir. Ancak 2040
yilindan itibaren tersine bir durumun meydana gelecegi yani, komur kullaniminda azalmanin,
yenilebilir enerji iiretiminde ise artigin olacag ve komirin diger enerjiler i¢indeki paymin
digecegi distinilmektedir. Gaz enerjisinin 2050 yihna kadar sabit kalacagi da aym grafikten
anlagilmaktadir. Diger taraftan hidrolik enerjinin diger enerjiler igindeki pay1 her zaman ytiksek
goriilmektedir. Ancak su kaynaklarinin sinirh olmasi nedeniyle uzun vadede kurulu gii¢ olarak
belirgin bir sekilde artig beklenmemektedir.

Toplam enerji pay1 igindeki roli gittik¢e artan ikinci enerjinin ise riizgar enerjisi olacagi
anlagilmaktadir (URL-4, 2022). Diger taraftan, Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) 2021 kiiresel
enerji aragtirmasina gore 2019-2021 déneminde yenilenebilir enerjide en yiiksek artis glines
enerjisinde degil riizgar enerjisinde olmustur (URL-3, 2022). Bu da konunun spektlasyonlara
agik oldugunun acik bir géstergesidir. Aymi rapor, riizgar enerjisinden sonra en buyiik artigin
biyoenerji ve hidrolik enerjide meydana geldigini, glines enerjisinde ise bir 6nceki periyoda
gore azalmanin oldugunu belirtmektedir (Sekil 5). 2007 — 2017 periyodu i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarinin toplam kurulu giicleri agisindan kargilagtirmah olarak verildigi Sekil 6°ya
gore yenilenebilir enerji kaynaklar i¢inde en yiiksek paya sahip olan hidrolik enerjidir (URL-6,
2018). HES ytizyillarile ifade edilebilecek kadar uzun bir siiredir temiz, hammadde titkketmeyen,
cevre ile barigik, stirdurilebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin baginda gelmektedir. Ancak
artiy orani riizgar ve glines enerjisi Uretimine nazaran daha dustiktir.

54
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Sekil 4. Diinyada kaynagina gire enerjilerin diinii, bugiinii ve yarim (URL-4,2022)
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Sekil 5. Bilgelere, kaynagina ve periyoda giire 2019 — 2021 yenilenebilir enerjilerin iiretime (URL-3,
2022)
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Sekil 6. Kiiresel boyutta nillara gore yenilenebilir eneryi iiretimindeki degisim (URL-6,2022)
7. Ulkemizde Hidrolik Enerji

Ulkemizde kurulu giig itibari ile hidrolik enerji 2011 yilindan itibaren adeta diizenli bir sekilde
artiy gostermigtir (Sekil 7). Bu artiga ragmen, glineg ve riizgar enerjisi, dogal gaz, niikleer enerjt
gibi diger enerjilerin tiretimindeki artig nedeniyle hidrolik enerjinin tim enerji tiirleri igindeki
pay1 2015 yilindan itibaren gittikge diigmustiir (Sekil 8). Haziran 2022 sonu itibariyle hidrolik
enerjiye dayal elektrik kurulu giicimtiz 31558 MW ile toplam kurulu gii¢ icerisindeki oran:
%31’e gerilemistir (URL-1, 2022). Yillara gore kurulu gli¢ degisimi ve toplam kurulu gii¢
icerisindeki oram Sekil 7 ve Sekil 8'de verilmistir (URL-1, 2022). 2021 yilinda hidroelektrik
kaynakli 55,5 milyar kWh elektrik tretilmigtir. 2022 Mayis sonu itibariyle hidrolik kaynakl
elektrik tretimi yaklagik 35,2 milyar kWh degerine ulagmistir (URL-1, 2022).
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HIDROELEKTRIK ENERIJISINE DAYALI KURULU GUC
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Sekil 7. Ulkemizde yillara gove hadroelektrik kurulu gii¢ degisimi (URL-1, 2022)
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Sekil 8. Ulkemizde hidrolik enerjinin toplam kurulu giig igerisindeki oram

Tturkiye elektrik enerjisi titketimi 2021 yilinda bir 6nceki yila gore %8,74 artarak yaklasik 333

milyar kWh, elektrik tretimi ise bir 6nceki yila gore %9,14 oraninda artarak yaklagik 335
milyar kWh olarak gerceklesmigtir (URL-1, 2022). (Sekil 9)
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Sekil 9. Ulkemizde elektrik enerjisinin, santral sayis ve yiizdest, kurulu giic ve iiretimin kaynaklara gore
daglvmi: a) 2022 yily Temmuz ayr sonu ttibarwyla elektrik enerjist iiretim santrallerinin kaynaklara gore
dagilima (%), b) 2022 yby Temmuz sonu itibarwyla elektrik enerjisi iretim santrallerinin kaynaklara gore

dagilima (Adet), ¢) 2022 yilv Temmuz ayr sonu itibarwyla kurulu giiciimiiziin kaynaklara gore dagilima (%),

d) 2021 by elektrik diretimimizin kaynaklara gore daglvm (%) (URL-1,2022)

Yenilenebilir, sirdurilebilir ve temiz bir enerji kaynag olarak hidrolik enerji yatirimlar
diinya genelinde ve iilkemizde biiyiik bir hizla devam etmektedir. Ulkemizde biriktirmeli HES
potansiyeli butytik 6lciide degerlendirilmigtir. Ancak tim ¢abalara ragmen halen toplam elektrik
enerjisi iiretimi icinde, hidrolik enerjinin pay1, kurulu giig itibari ile %31 ve tiretim itibari ile de
%16,7°dir. Tablo 1°de 2020 — 2040 yillar1 i¢in enerji talep projeksiyonlar: verilmigtir (URL-1,
2022). Tablo 2’de ise arz talep dengesi ayn1 zaman periyotlar icin verilmigtir. Bu iki tabloya
gore teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir hidrolik enerji potansiyelinin tamamu bile
isletmeye acilsa 2040 yili elektrik enerji talebinin ancak %34t kargilanabilmektedir. Bilindigi
uzere teknoloji biytik bir hizla gelismektedir. Bu gelismeye bagh olarak teknik ve ekonomik
olarak degerlendirilebilir hidrolik enerji potansiyeli de artabilir. Ancak hicbir zaman 433
TWh olan brit (teorik) degeri asamaz. Bu degere ulagsa bile 2040 yilinda beklenen talebin
ancak %068,1'ini kargilayabilmektedir. Diger taraftan biriktirmesiz HES potansiyelinin
degerlendirilmesine daha yeni baslanmistir. Dinyada yaygin olmasina ragmen tlkemizde
mevzuat alt yapisi yeni yeni tamamlanmig ve biriktirmesiz HES lere yonelme olmustur. Bazi
dezavantajlar1 olmasina ragmen biriktirmesiz HES’ler bircok avantaji nedeniyle biriktirmeli
HES’lere gore tercih edilebilir. En kigiik su kaynagimin degerlendirilmesi kagimilmazdir ve
bu kaynaklari degerlendirmenin enerji tiretimi agisindan en iyl yolu biriktirmesiz HES

kurulumudur.
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Tablo 1. 2020-2040 Arase Ulkemiz Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu (URL-1, 2022)

Senaryolar 2020-2040 Aras1 Ulkemiz Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu
2020 2025 2030 2035 2040
Senaryo 1 305 366 427 485 545
Senaryo 2 305 370 440 507 591
Senaryo 3 305 373 450 527 636

Tablo 2. 2020-2040 Aras: Ulkemiz Elektrik Enerjisi Arz/Talep Projeksiyonu (URL-1, 2022)

2020-2040 Aras: Tirkiye Elektrik Enerjisi Talep

Tiirkiye Hidrolik Projeksiyonu (Senaryo 3, en kritik senaryo)
Enerji Potansiyeli 2020 2025 2030 2035 2040
(305 TWh) (373 TWh) (450 TWh) (527 TWh) (636 TWh)
Teorik hidroelektrik Potansivel/
potansiyeli 142,0 116,1 96,2 82,2 68,1 0%:12‘/6
(433 TWh) P
Teknik degindirilebilir .
potansiyel 100,0 81,8 67,8 57,9 48,0 POtTa“flyd/
(305 TWh) aep
Teknik ve ekonomik Potansivel/
degerlendirilebilir 70,8 57,9 48,0 41,0 34,0 oransiye
- . Talep
potansiyel

8. Sonug ve Oneriler

Kiiresel iklim degisikligi tiim meteorolojik degiskenlerde oldugu gibi yagislarda da konumsal ve
zamansal bir diizensizligi beraberinde getirmektedir. Bu durum, zaten zamansal ve konumsal
olarak yerytziine heterojen dagilan yagis ve su kaynaklarini daha da heterojen hale getirmekte
ve hidrolik, glines, riizgar gibi yenilenebilir enerji tiretimini olumsuz etkilemekte ve hatta bu
uretimleri riske sokmaktadir. Su kaynaklarimin sinirh olmasi nedeniyle gerek diinyada gerek
Tturkiye’de gelecekte hidrolik kurulu gticte faza bir artig beklenmemektedir. Degisen ve gelisen
teknolojiye bagh olarak teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir hidroelektrik enerji
potansiyeli artabilir. Ancak bu hicbir zaman iilkelerin teorik (briit) hidroelektrik potansiyelini
agamaz. Turkiye’de teorik potansiyelin tamami kullanilsa bile ancak enerji talebinin %068,1°1
kargilanabilmektedir. Tirkiye’nin halihazirda teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir
hidrolik gli¢ potansiyelinin tamanu isgletmeye acilsa bile 2040 yihi talebinin ancak %341
kargilanabilecektir. Bu baglamda, GAP’1n en kisa zamanda tiim bilegenleri ile tamamlanmasi
gereklidir. Degisen ve gelisen teknolojiye ve ihtiyaca gore Tirkiye’nin, hidrolik enerji
potansiyelinin yeniden belirlenmesi giinimtzde zorunlu hale gelmistir. Yeniden belirlenecek
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olan bu potansiyelin isletmeye agilmasi i¢in en kiiciik su kaynaklarinin bile degerlendirilmesi
gereklidir. Bunun i¢in de biriktirmesiz HES’lere agirlik verilmelidir. Ancak biriktirmeli veya
biriktirmesiz tim baraj ve HES’ler icin ¢ok disiplinli, ciddi ve dikkatli bir ¢evresel fizibilite
yapimalidir. Bunun i¢in gerekirse mevzuat degisikligi yapilmasi digtinilmelidir. Birlesmis
Milletler Tklim Degisikligi Gerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolu yukiimlilikleri de dikkate
alinarak mimkiin oldugunca hidrolik, glnes, dalga, riizgar ve benzeri temiz, yenilenebilir,
surdirtlebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmelidir.
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