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Ozet

Iklimler, ortalama onar yillik dénemlerden baglayarak milyonlarca yilik dénemler halinde
surekli degisim gosteren ve dolayisi ile diinyada bagta su olmak tizere, tarim, balikcilik ve enerjiyi
kontrol altinda tutan doga olaylaridir. S6z konusu bu degisimlerin ana nedenleri ise levhalarin
hareketi, diinyanin doniiy parametreleri ve giinesten gelen enerjideki degisimlerdir. Tim bu
degisimler, iklimlerin gerek uzun ve gerekse kisa donemler igerisinde, kurak ve yagish dongtler
halinde degisim gostermesine neden olurlar. Bu dongtilerden en kisa siirelisi ortalama 15 - 20
yil civarinda olup bu stirenin 7 ila 10 yili yagish (bolgesel ortalamalarin tizerinde) ve 7 ila 10
yili da kurak (bolgesel ortalamalarin altinda) olarak ge¢mektedir. Guntimizde, su kaynaklar:
yonetimlerine temel olacak tahminlerin yapilabildigi onar yillik salimmlarin yam sira, uzun
vadeli tahminlerin de yapilmasi gereklilik gostermektedir. Bu tahminlerin uzun vadede
gelistirilmesi, kanun yapicilara kuraklik nedeni ile dogabilecek ekonomik kayiplarin 6ntine
gegilebilmest icin alacaklar kararlara temel olacak bilginin saglanmasi agisindan énemlidir.
Bu makalede iklimsel degisimlerin su, tarim, balikcilik, enerji ve hava kalitest tizerinde neden
oldugu etkiler tartigilmig ve bu tir iklimsel degisimlerin etkilerini avantaja ¢evirebilmek icin
neler yapilmasi gerektigi konusunda oneriler getirilmistir.

Anahtar Sozciikler
Iklimsel degisiklikler, Kuraklk, Su, Tarim, Enerji
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CLIMATE, REASONS FOR CHANGE AND RESULTS

Dogan YASAR
Dokuz Eyliil Universitesi

Abstract

Climates are natural phenomena that constantly change in periods of millions of years, starting
from an average of ten years, and therefore keep agriculture, fisheries and energy, especially
water, under control in the world. The main reasons for these changes are the movement of
the plates, the rotation parameters of the earth and the changes in the energy coming from the
sun. All these changes cause climates to change in both long and short periods, in dry and rainy
cycles. The shortest period of these cycles is around 15-20 years, 7 to 10 years of this period
are rainy (above the regional averages) and 7 to 10 years are dry (below the regional averages).
Todayj, it is necessary to make long-term estimations as well as the ten-year oscillations that will
be the basis of water resources management. The development of these forecasts in the long
term is important in terms of providing the lawmakers with the information that will be the
basis for the decisions they will take in order to prevent the economic losses that may arise due
to drought. In this article, the effects of climatic changes on water, agriculture, fisheries, energy
and air quality were discussed and suggestions were made about what should be done to turn
the effects of such climatic changes into an advantage.

Keywords
Climatic changes, Drought, Walter, Agriculture, Energy
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1. Iklimleri Kontrol Eden Ana Faktorler

Diinyada yasanan en biiyiikk dogal afetler kugkusuz kurakliklardir. Deprem ve sel gibi dogal
afetlerin yalmzca olduklar yere hasar vermelerine kargin, kurakligin ayni anda tiim dinyadaki
yasami dogrudan etkilemesi nedenti ile, iklimler nedenleri ve sonuglar: konusunda ¢ok detay
calisilmas: gereken doga olaylaridir. Diinya tarihine baktigimizda kuraklik afetleri nedeni ile
ilk barajin giiniimiizden 6.000 y1l énce Urdiin’de (Jawa) kurulmasi, Anadolu’da da ilk barajin
3240 yil 6nce Hitit'ler tarafindan inga edilmesi insanhigin zaman zaman, dinya niifusunun
¢ok az oldugu doénemlerde dahi, ¢ok sert ve uzun kurakhk afetleri ile kargilagiginin en buyiik
gostergeleridir. Iklim degisikliklerinin ana nedeni ise atmosferdeki 1sitic1 ve sogutucu gazlarin
oranlarmin stirekli degisimi ve bu degisimlere bagl olarak da yagis rejiminin degismesidir.

Atmosferde degisik gazlar bulunmaktadir. Bu gazlarin toplaminin %781 nitrogen, %20,9’u da
oksijendir. Geriye kalan %]1’ini de sera gazlar da dedigimiz CO, ve metan gibi 1sitic1 gazlar
ile siilfiir gibi sogutucu (termostat) gazlar olusturur. Atmosferde %1 civarinda olan bu gazlarin
oranlarinin, kendiiglerindeki kiiciik degisiklikler nedeni ile iklimler, ya “1sinma” ya da “soguma”
trendi icinde olurlar. Isitict “sera” gazlariin oran: artip, sogutucu “termostat” gazlarimimn orani
distiginde diinya 1sinma donemine ve bunun tersi oldugunda da soguma donemine girer.
Sicakliklarin artmast sonucu yagmur artar ve bu nedenle kiiresel 1sinma dénemlerine Yagmur
Cagr (Rain Age), sicakliklarin diigmesi sonucu olugan kiiresel soguma donemlerine de Buzul
Gagr (Ice Age) denir. S6z konusu 1sitict ve sogutucu gazlarin oranin diinyadaki tiim canh ya da
cansiz maddeler ile uzaydaki degigimler belirlese de ana oranlarin baglica 3 ana faktor belirler.

1-  Levha tektonigi
2- Milankovitch Dongiileri

3- Giines Patlamalar

1-Levha Tektonigi: En biytk iklim dongiisti olup 500 milyon yillik bir siireci kapsar. Kitalar
her 500 milyon yilda bir bir araya gelirler, ayrilirlar ve yeniden bir araya gelirler. Bu siirenin
250 milyon yili ayrilma ve 250 milyon yih da birlesme olarak gerceklesir. Isiici gazlardan
CO, konsantrasyonu kitalarin bir araya geldigi zamanlarda 2000 ppm’lere ve sicakliklar da
ortalama 25 derecelere ¢ikar. Kitalarin maksimum ayrilma doneminde de ortalama sicaklik 12
derecelere kadar diiser. Halen gliniimiizde GO, gaz1 oran1 380 ppm civarinda olup diinyadaki
ortalama sicaklik da 14,7 derece civarlarindadir. Ayrica insanoglu da diinyadaki yagsamina, 3-4
milyon yil 6nce, ayni zamanda karalarin maksimum ayrilma dénemi olan, son 250 milyon yilin
en soguk déneminde basglamigtir (Hay, 1996).

2- Milankovitch Déngiileri: Dinyanin gerck kendi ve gerekse giines etrafindaki doniis
parametrelerinin degisimidir. Diinya, bu dongt icerisinde major olarak, ortalama her 100.000
yilda 1sinma ve soguma dénemini yagar. Major soguma dénemlerinde, gergek kurak dénemler
baslar ve deniz seviyeleri 120 metre kadar asagiya duser (Yagar, 1994). Bu déngtiniin i¢inde de
daha kiiciik dongtler bulunur. Son 18.000 yildan beri major olarak 1sinma donemindeyiz. Bu
dongt ile ilgili gazlarin alt ve Gst limitlerini levhalarin konumu belirler (Kenneth, 1982).
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3- Giines Patlamalari: Dunyanin ana enerji kaynagi olan giinesin yuzeyinde surekli
patlamalar olmaktadir. Ancak bu patlamalar da son derece diizenlidir. Bu patlama sayilar
ortalama her 11 yilda bir maksimuma ¢ikar ve sonrasinda minimuma iner. Standart sapmalar:
¢ok azdir. Patlama sayilari ile alansal buyiiklukleri arttikca diinyaya gelen enerji artar ve bunun
sonucu kiiresel olarak sicaklik ve yagis artar. Bu nedenle gtinesteki patlamalarin azaldig: yillarda

dinyamiz genel olarak kuraklik yasar (Yildiz & Yagar, 2009).

2. Iklimi Belirleyen Isitic1 ve Sogutucu Gazlar

Atmosferdeki Karbon ve Stlftr gibi 1sitict ve sogutucu gazlarin “ana” oranlari, yukarida 6zetle
agiklanan bu 3 faktor tarafindan belirlenir. Ancak, diinyada canh ya da cansiz tiim varliklarin
iklimleri kontrol ettigini unutmamak gerekir. Denizden alindan bir kuru gram Ornckte
ortalama 400.000 (dortytizbin) fosil olmast da bunun en gtizel gostergesidir. Her bir litre deniz
suyunda bulunan ortalama 1.000.000 (bir milyon) canli ise ki bunlara iklim regtilatorleri denir,
surekli olarak atmosferle gaz dengelerini saglar. Kisaca atmosferdeki 1sitic1 ya da sogutucu
gazlarin oranimi oncelikli olarak okyanuslardaki planktonlar belirler. Volkanlar ve Plankton
(mikroskopik canlilar) basta olmak tizere akintilar, Pasifik ve Atlantik Salinimlar1 gibi bircok
faktor tarafindan kontrol edilir. Ornegin volkanlar, termostat gazi olarak da bilinen sogutucu

SO, gazinmin ana saglayicilaridir.
28 glay

Diinyada volkanizmalarmm arttig1 yillarda ortalama sicaklik diger ve dolayist ile yagislar azalir
ve kuraklik baslar. Yine aym gekilde planktonlar en biiytk iklim regilatorleridir. Her 1 litre
deniz suyunda ortalama 1.000.000 (milyon) civarinda, basta plankton olmak tizere mikro
oraganizma bulunur ve bunlarin yagam siireleri ¢ok azdir. Bu organizmalar havadan CO,
gazini alarak kabuklarini (CaCO,) olusturlar ve ortama DMS (siilfiir gaz1) atarak diinyadaki

sicaklik dengesinin korunmasini saglarlar (Malin vd., 1992).

3. Sicaklik ve Yagis Iliskisi

Giintimiizde insanoglunu etkileyen en o6nemli iklimsel dongtler, kuskusuz onar yillik
déngiilerdir (Van Oldenborgh & Burgers, 2005). Iklimsel dongiilerden en kisa siirelisi olan
onar yillik salinimlarin neden oldugu iklimsel degisimler sirasinda, her 15 - 20 yillik stirenin,
yaklagtk 7 ila 10 yili yagish (bolgesel ortalamalarin tizerinde) ve 7 ila 10 yih da kurak (bolgesel

ortalamalarin altinda) olarak gecmektedir.

S6z konusu yagiglarin azalmasi ya da artmasi sicakliklara baglh olarak geligir. Kiiresel olarak
sicakliklarin arttign donemlerde yagislar artar ve sicakliklarin dustiigii dénemlerde de yagislar
diger. Diger bir deyisle sicakliklar, yagiglar: kontrol eden ana mekanizmalardir (Cetin, 2016).
Thurkiye’nin de sicaklik ve yagig verileri incelendiginde, sicaklik ve yagisin birlikte hareket ettigi
gorulir (Sekil 1,2).
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Yagig sicaklik iligkisini daha detayll inceledigimizde ise yagislarin kig sicakliklar ile iligkili
olduklar: gorilir. Kis aylarinda sicaklik artisi bol yagislara, sicaklik digtisii ise kurakliga neden
olmaktadir. Buna 6rnek olarak Denizli 1975-2006 aras1 kig sicaklik ile yags iliskisi Sekil 3°de

verilmigtir.
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Sekil 1. Tiirkiye 1970-2019 siwcaklik grafigi ("C) (URL 1)
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Sekil 2. Tiirkiye 1970-2019 yagis grafigi (mm/m?) (URL 2)

Ozetle, sicaklik ve yagis birlikte hareket etmektedir.Diger bir deyisle soguk gegen kiglar1 hep
kuraklik takip etmektedir. Ornegin 1992 kigi son 60 yilin en soguk kit olurken 1971 en soguk
ikinci kist ve 2008 kigt da en soguk ticiinct kig olmustur. Ve gerek diinya ve gerekse Tirkiye,
ortalamalarin altinda soguk gecen bu yillarda ¢ok ciddi ekonomik zorluklar da yasamiglardir.
Ornegin 1992 yilinda soguklarla birlikte gelen kuraklik nedeni tiim barajlarimiz bogalmis ve
Turkiye tarthinde ilk kez Bulgaristan’dan elektrik ithal etmek zorunda kalmigtir. Diinyadan

bir 6rnek vermek gerekirse ABD 1992 kurakhginda tuvalet rezervuarlarim 1,5 litre kiiciiltmiis
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ve su kullanimina yonelik ¢ok sert tedbirler almigtir. Kanada ise balik stoklarini koruma adina
Atlantik’te balik¢iligr 2 yil siire ile yasaklamigti. Son 60 yilda tglinct soguk kigin yasandig
2008 yihinda ise diinya gida indeksi tiim zamanlarin rekorunu kirarken petrol de 170 dolarlara
firlamigtir. Ayni sekilde 2008 yilinda da kémiir fiyatlar: da 192 dolarlara kadar ¢iknigtir MGM
verilerine gore 2022 yili Ocak ay1 Tirkiye ortalmalarmin 0,7 derece ve Mart aymn da 3,7
derece daha soguk ge¢mesi su an yasadigimiz ekonomik krizin ana nedeni olan kurakligin

temelini olugturmustur.

Yagis ve Kis Sicakliklar arasindaki iligki (Denizli)
(Veri: Meteoroloji Genel Mudiirliigii)

—— sicaklik

—— yagis

= Poly. (yagis)
= Poly. (sicaklik)

300

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Sekil 3. Denizli irneginde kus sicakliklar ("C) ile yagis (mm/m?) iligkisi. (MGM, 2006)

4. Iklimsel Degisimler ile Suyun Iliskisi

Turkiye’de yagislarin artigina ragmen sularin azalmasia neden olan faktorleri agiklamak i¢in
herhangi bir barajin su seviyesi degisimi ya da debilerini incelemek yeterlidir (Akig, 2007). Buna
ornek olarak Sarryar barajma 1962-2008 yillarinda gelen sudaki debi degisimleri incelenmigtir
(Sekil 5). Debilerin 1960,1980 ve 2000’1 yillardaki kig aylarindaki isinma (Sekil 4) ve dolayist
ile yagislarin artma nedeni ile arttigr ancak 1970, 1990 ve 2008’11 yillardaki soguk gecen kiglar
nedeni ile ise azaldigi gorilur (Sekil 4). Ancak 1960 yilindan sonra siirekli olarak debilerin
digsme nedeni iklimler degil, nifusun 27 milyondan 70 milyonlara (2008), sulanabilir tarim
alaninin 1,3 milyon hektardan 6 milyon hektarlara, ayrica su kullanan sanayinin de oldukga

artmast ile ilgidir.
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Tiirkiye KI$ Mevsimi Ortalama Sicaklik Sapmasi
1991-2020 Ort. Sicaklik = 3,9°C

1991-2020'den sapma (°C)
o
o

- Sekil 4. Tiirkipe 1971-2022 kas swcakliklan grafigi. Son 60 yiln en soduk yilv 1992 kagidur
Tkincist, 1972 ve iigiinciisii de 2008 kusidv: Her iigiinde de Tiirkiye ciddr su ve ekonomi krizine girmagtur:
(URL 5)

Sariyar Barajina Gelen Sularnn Ortalama Debisi m®/sn
(Kaynak:DSIi)

160

1994 199

Sekil 5. Saryar barapna 1962-2008 yllart arasinda gelen sudaki debi degisimler:

Birlesmig Milletler verilerine gore diinya niifusu her 45 yilda bir %100 artmaktadir. Bu niifus
artis1 bizim tlkemizde ise %200’leri gecmektedir. Tirkiyenin 1960’lardaki nifusu 27 milyon
iken gintimuizde bu rakam 85 milyonu ge¢mistir. Ttim bu ntfus artist daha ¢ok su, daha ¢ok gida
ve daha ¢ok enerji anlamina gelmektedir. Ttrkiye’nin yillik su potansiyelinin, DSI tarafindan
112 milyar metrekiip oldugu belirtilmektedir. Eger bunu niifusa bolersek 1960 yillarinda kigi
bagi su potansiyelimizin 4 bin metrekiipten fazla oldugu gorilir. Ancak giinimiizdeki niifus
artist nedeni ile s6z konusu bu rakamim 1300 metrekiiplere dusttgii yani su fakiri tlkeler
sinirina dogru geriledigimiz ortaya cikar. Kiresel 1sinma doneminde olmamiz nedeni ile
diinyada yagislar ortalama olarak her bir derece sicaklik artiginda %2 gibi artmaktadir. Ancak
yagiglardaki artig, niifus artigindan kaynaklanan su gereksinimini kargilamaktan ¢ok uzaktir.
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Bunedenle Tiirkiye artik suyunu ¢ok dikkatli kullanmak zorundadir. Ornegin gelismis tilkelerde
suyun %40 civari tarimda kullanirken Tiurkiye’de Tarim ve Orman Bakanligi'min hazirladig
€2019-2023 Ulusal Su Planinda” bu oran %74’dir. Yine bu planda suyun %13’niin sanayi ve
diger %13 ’niin de evsel ihtiyaclar i¢in kullanildig: belirtilmektedir.

Turkiye’nin agirn niifus artiginin yanisira, 1960’h yillarda sulanabilir tarim arazisi 1,3 milyon
hektar iken glintimiizde bu alan 6 milyon hektarlara ¢ikmigtir. Ancak tlkemizde hala vahgi
sulamada 1srar edilmesinin yanisira, az yagis alan ve su sorunu olan boélgelere 1srarla ¢ok su
isteyen bitkilerin dikilmesi nedeni ile asir1 bir yeralti suyu cekimi yapilmaktadir. Yeralundan
aginn su ¢ekimi nedent ile son yillarda 50°den fazla goliin ve sulak alanin kurudugu bilinen
bir gercektir. Yani bu gollerin ya da sulak alanlarin kuruma nedeni iklimler degil yanlhs tarim
politikalart ile yanlig su kullaniminda 1srar edilmesidir.

Ornegin; Tiirkiye’de her gecen yil 6zellikle géller bolgesinde elma iiretimi artmaktadir. Bir kilo
elma alabilmek icin her giin agaca bir litre su verilir. Yani 2021 yilinda 4,3 milyon ton elma
ureten Tirkiye’de, her gtin yaklagik 4,3 milyon metrekiip elma agaclarina verilmis demektir. S6z
konusu bu suyun miktar Istanbul, Izmir ve Ankara’ya verilen giinliik su miktarna yakindir. Ve
elmaya verilen bu suyun c¢ok biiytik kismi yeraltindan karsilanmaktadir. Yeraltindaki akiferlerin
destekleyicisi olan goller ve sulak alanlar bu asir ¢ekim kargisinda yetersiz kalmakta ve maalesef
kurumaktadir. Goller bolgesindeki géllerin kuruma ya da kuruma tehlikesinde olma nedeni bu
kontrolsiiz yeralti su ¢ekimleridir. Bu durum Ergene Havzasi, Menderes Ovalari, Gediz Ovast
gibi bircok havzada maalesef bilingsiz tarim triin desenlerinin secilmesi ve bu nedenle agiri
yeralti su ¢cekimleri nedent ile yaganmaktadir. Ayrica Ergene Havzasinda oldugu gibi 2000°den
fazla sanayi surekli yeraltindan su ¢ekmekte ve kirleterek Ergene’ye vermektedirler. Bu tiir su
kullanan sanayilerin, ayni: zamanda tarimi da olumsuz yonde etkilemesi nedeni ile, suyun bol
oldugu yerlerde yani doguda olmasi gereklidir. Ozetle yasacigimiz su krizinin altinda iklimler
degil yanls tarim urtin desenleri ile vahgi sulamanin yanisira yanhg bolgelere kurulan sanayi
yatmaktadir.

5. Iklimsel Degisimlerin Enerji ve Gida ile Olan Iliskisi

Diinyanin énemli ana enerji kaynaklarindan biri de Hidroelektrik santralleridir. Ornegin
Turkiye’de yillik enerji tretiminin ortalama %26’1 HES’lerden saglamir. Ancak Turkiye
kuraklik yillarinda baraj seviyelerinin diiymesi nedeni ile olusan enerji agigin: fosil yakitlarla
kapatmak zorunda kalir. Bunu yalniz Turkiye degil, tim dunya tlkeleri de kurak dénemlerde,
barajlardaki su seviyelerinin diigmesi nedeni ile olugan enerji aciklarin fosil yakitlar ile kapatir.
Bu nedenle kurak gecen yillarda diinyada petrol, dogalgaz ve komiir fiyatlar: bir anda yiikselir.
Ornegin, son 60 yilin en soguk kiginin dolayisi ile en sert kurakligim yasandigi 1992 yilinda
barajlarimiz bogalmig ve Tiirkiye tarihinde ilk kez Bulgaristan’dan elektrik ithal etmek zorunda
kalmistir. Bundan sonraki en soguk kis ise son 60 yilin da en soguk tictiinct kigt olan 2008
yilinda yasanmigtir (Sekil 4). Ve bu kuraklik nedeni ile 2008 yilinda gerek diinya gida indeksi
ve gerekse petrol indeksi rekorlar kirmugtir (Sekil 6). Gegtigimiz 2021 Mart ayr sicakhiginin
Thurkiye ortalamalarinin 0,7 derece altinda gerceklesmesi, yagiglarin azalmasina yani kurakhiga
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neden olmustur. Olusan bu kuraklik 6nce tarimsal kurakliga neden olmus ve diinya gida indeksi
yiikselise ge¢mistir. HES barajlarimizdaki tiretim %26’lardan %]10’lara kadar gerilemesi nedeni
ile de olusan bu enerji acigim fosil yakitlarla kapatmak zorunda kalmigtik. Ttim diinya tlkeleri
de kuraklik nedeni ile HES’lerindeki enerji kaybin fosil yakitlarla karsilamaya gidince fosil yakat
fiyatlar1 hizla ytkselige ge¢mistir. Ve Diinya gida indeksi tim zamanlarin rekorunu kirarken,
2021 Ocak aymda 25 dolar olan petrol fiyatlar: dérde katlanarak 100 dolarlara ¢ikmig, kmiir
fiyatlart 60 dolardan 400 dolara ve dogalgaz fiyatlar: da 120°den 1400 dolarlarara firlamistir.
Bu agirt artiglarda Subat ayinda baglayan Rusya Ukrayna catismasi da rol oynuyor ancak s6z
konusu bu fiyat artiglari savastan bir yil 6nce 2021 Mayis ayida baglanmgtit. Ornegin Haziran
2021°de petrol 114 dolara, komiir 200 dolara, dogalgaz da 2021 sonunda 1400 dolarara
yitkselmigtir.
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Sekil 6: Diinya gida ve petrol indeksi. 2008 ve giiniimiize dikkat. 2011 ylindak: fiyat artislan
Arap Bahar nedent iledir. (URL 4)

6. Iklimsel Degisimler ve Tarim Uriinleri Verimlilik Degisimleri

Iklimsel degigimler tim tarim trtnleri tzerinde etkilidirler. Buna 6rnek olmak iizere, iklimsel
degisimlerin Tirkiye zeytin tiretimi tzerine etkileri anlatilacaktir (Sekil 7). Dinyada 1990°ht
yillara dogru hava sicakliklarinin diigmesi ile birlikte iilkemizde zeytinde agac bagi tiretim
oratalama olarak 8,5 kilo civarinda digmiistir. Ancak 1991 Haziran ayinda son 130 yiln
en biiytik patlamalarindan birini gergeklestiren ve atmosfere 20 milyon ton gibi siilfiir gazi
birakan Pinatubo yanardag: diinya sicakligini 0,5 derece distirmus ve tiim dinyada miithis bir
kuraklhiga neden olmustur (Reilly, 2009). Bu soguma sonucu 1992 yilinda basta zeytin olmak
tizere tarmm Urinlerinde ¢ok biiytik verimlilik distisleri gerceklesmistir (Sekil 7). Ayrica bu
kuraklik sonucu barajlarin bosalmas: nedenti ile ilk kez Bulgaristan’dan elektrik satin almak
zorunda kalimmig, ABD su tasarrufu i¢in tuvalet rezervuarlarim 1,5 litre kiiciiltmiis ve Kanada
Atlantik Okyanusunda, balik stoklarini korumak i¢in balik¢ilig yasaklamgtir.
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Turkiye’deki zeytin tretimi 1990’h yillardaki soguma nedeni ile azalmaya baglamig, 2000’11
yillardaki 1sinma ile birlikte yeniden yiikselise gecmis ve 2004°li yillardan sicakhgin disme
egilimi birlikte yeniden diigise gegmistir. Zeytindeki bu azals ve artis basta muz olmak tizere
elma vs. gibi agacs: turiinlerde de gozlenmektedir (Yildiz & Yasar, 2009).

1998-2007 Tirkiye zeytin iiretimi Kg/agag

A/\/\/\/\)\/\
IV NEVAVAVAVAVAVA AN
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1088 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Sekil 7. Tiirkiye 1988-2007 yillart arasindaki zeytin divetimi. Leytindeki 1992 yilinda agin diisiis,
Pinatubo volkamimn patlamast nedeni ile ortalama swcakliklarin 0,5 derece daha diistiigii yildv: (TUIK,
2008)

Ozetle iklimlerde tarimi etkileyen ana parametre soguma ve 1sinma nedeni ile degisen
yagiglardir. Atmosferin sogumast ile birlikte gerek disen hava sicakliklar1 ve gerekse azalan
yagiglar tarimda ¢ok ciddi verimlilik azalmasina neden olmaktadir. Yine giinimiizde diinya
gida indeksinin tiim zamanlarinin rekorlarii kirarak tavan yapmasinin nedeni gerek 2021 ve
gerekse 2022 Mart aymnin ¢ok siddetli sogumasi nedeni ile olugan kurakhktir.

7. Iklimsel Degisimler ve Balik¢ilik

Iklimsel degisimler balikcilik sektoriinde de oldukga etkindir. Tipki tarim trtnlerinde oldugu
gibi sicak ve yagigh gecen yillarda balik avi olduk¢a artarken, soguyan ve dolayisi ile kurak
gegen yillarda da azalmaktadir. Bunun nedeni yagisla birlikte gerek atmosferden ve gerekse
akarsulardan gelen niitrient miktarlarindaki degisimdir. Denizlerdeki fitoplanktonlarin besin
kaynag olan bu niitrientler denizlerdeki birincil iretimi arttirir, ki zaten birincil Gretimin
formili niitrient ve sicaklik artigdi. Bu artis da dogrudan balik poptilasyonun artmasina
neden olur. Ozetle sicaklik artigina bagl olarak artan yagig denizlerdeki balik popiilasyonunda
da artiglara neden olmasindan dolay: ik gecen yillarda balik avi oldukca artmaktadir (Sekil
8). Ornegin Kanada, 1991 yilinda son 130 yilin en biiyiik patlamasim gergeklestiren Pinatubo
yanardaginin sogumaya neden olacagini ve bunun da denizlerindeki balik populasyonu
dugtirecegini 6ngorerek Atlantik’te iki yil boyunca balik¢ilig yasaklamgtir.
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Tiirkiye 1990-2004 Hamsi Avi (Ton)
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Sekil 8. Tiirkiye 1990-2004 yillar: arasindaki hamsi an (TUIK, 2005).

8. Iklimsel Degisimler ve Hava Kalitesi Iligkisi.

Iklimsel degisimlerin hava kalitesi ile olan iliskisini agiklamak i¢in Izmirde Olcilen askida katt
madde ve kiiktrt dioksit miktarlar1 kullamilmigtir. Son 60 yilin en soguk yillar1 olan 1990’k
yillarin baginda askida katt maddenin ve kiikiirt dioksitin ¢ok yiiksek oldugu goriilebilir. Ozellikle
Pinatubo yanardaginn patlamas ile hava sicakhiginin 0,5 derece dustigii bu yillarda yagislar
cok diigmistiir. Kurakhik nedeni hava sicakhigy ile ters iliskide oldugu Sekil 9’da gortlebilir.
Ve Sckil 10°’da gorildigi gibi havadaki Kiiktrt Dioksit oranimin da tipk: askida kati maddede
oldugu gibi sicaklikla ters orantida oldugu gortlebilir (Giingor & Sevindirir, 2013). Diger bir
deyisle hava sicakhiginin ve yagiglarin arttigi yillarda hava ¢cok daha temiz hale gelmekte soguma
yillarinda ise hava kalitesi oldukga ditgmektedir.

izmir 1990-2003 Askida Kati Madde Miktan (ug/m3)
(Kaynak Tuik)
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Sekil 9. Izmir 1990-2003 yillar Askida Kat madde Miktan(ug/m’) (TUIK, 2004)
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Izmir 1990-2003 Yillan arsaindaki Kiikiirt Dioksit Miktari
(Kaynak: Tuik)
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Sekil 10. Izmir 1990-2003 yillan Askida Katr Madde Miktar(ug/m’) (TUIK, 2004)

9. Sonug

Iklimler siirekli olarak 1smma ve soguma dongiileri halinde hareket eden doga olaylaridir. Bu
1sinma soguma dongiileri sonucu olugan iklim degisiklikleri ise basta su olmak tizere, tarim,
balikcilik ve enerji konularinda insan yagamim dogrudan pozitif ya da negatif yonde etkilerler.
Gergek verilerin incelendigi bu makalede 1sinma dénemlerinde verimliligin arttigi soguma
donemlerinde ise azaldigi ve soguma donemlerinin insan yasamini hep negatif yonde etkiledigi
gortlmektedir. Iklimsel degisimler bir tilkenin su, tarim, balikgilik ve enerji politikalariin temel
verilerini dogrudan kontrol eden parametrelerdir. Bu nedenle iklimsel degigimlere her zaman
hazir olmak zorundayiz. Cinkii tarthe baktigimizda diinyada son 4700 yilda c¢ikan 15 bin
civarida savag ve biiyiik gdclerin temelinde, her ne kadar son yiizyilda bunlara enerji savaglar:
eklense de, hep soguma sonucu olusan su ve gida krizi oldugunu goriirtz. Ancak diinyamizda
cok daha biiyiik kurakhga neden olabilecek doga olaylart vardir. Ornegin bugiin bir mega
yanardag ya da buyiik meteor diismesi sonucu diilnyamiz bir anda buzul dénemine yani ¢ok
uzun yillar siirecek kuraklik ve susuzluk dénemine girebilir Iste tim bu nedenlerden dolay:
iklimsel degisimlere bagta tarim ve enerji olmak tzere her zaman hazir olmak zorundayiz.
Tum bu degisimleri avantaja dontstiirebilmek i¢in yapilmasi gerckenler agagida siralanmigtir.

1- Tarim igin gerekli sularin barajlardan tarlalara kapal sistemle ulagtirnlmasi ve tarlalarda
damlama/yagmurlama sulama sistemine gecilmesi gerekir. Ciiinki geligmis tilkelerde suyun
%401 tarimda kullanilirken Ttrkiye’de bu oran vahsi sulama nedeni ile %74 gibi devasa
boyutlardadir. Vahgi sulama aym zamanda verimli tarim topraklarinda erozyona neden
olmaktadr.

2. Yeralt1 sular kesinlikle kontrol altina alinmali ve zorunlu haller disinda en tst akiferden su
kullanimina izin verilmelidir.

Tarmm tirtin desenleri, iklimsel degisimlere gore, devlet tarafindan belirlenmelidir.
Su kullanan sanayi, tarim alanlari digindaki suyun bol oldugu bélgelere yonlendirilmelidir.

Yeralt1 barajlarimin yapiu planlanmalidir.

SRS AR

Sehirlerde kanalizasyon sistemleri ile yagmur suyu sistemleri ayrilmali ve toplanan yagmur
sular1 yeniden barajlara ya da yapilacak olan géletlere yonlendirilmelidir.
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7. Aritma tesislerinde aritilan sular tarimda kullanilmalidir.

8. Schirgebekelerindekayip kacak oranlari diigiirilmelive sular gok daha dikkatli kullanilmalidir.
Ornegin ABD, Pinatubo yanardagmin patlamasi sonucu sicakhgin 0,5 derece gibi diigmesi
nedeni ile artan 1992 kurakhiginda rezervuarlarini 1,5 litre kadar kiigtltmustiir.
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