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baskandan...

Degerli Giince Okurlari,

Ulkemiz ve milletimiz adina ¢ok zorlu bir siiregten gegiyoruz. 6 Subat tarihinde meydana
gelen 10 ilimizde, deprem felaketinin neden oldugu can kaybi, hepimizi derinden sarst,
tizdii... Aamiz gergekten ¢ok biiytik, hiizniimiiz, yasimiz uzun yillar bizimle olacak. Geride
kalan vatandaslarimizin yaralarini sarmak i¢in devletimiz canla basla ugrasiyor. Kisa siirede
hayatin yeniden normale dénmesi i¢in AFAD, Tirk Kizilay ve bakanliklar ile konunun
uzmanlari sahada yogun bir bigimde ¢alismaya devam ediyor.

TUBA olarak felaketin hemen ardindan gergeklestirdigimiz Deprem Degerlendirme
Toplantisinda konunun uzmanlarini bir araya getirdik ve ivedilikle bu toplantinin
sonuglarini, alinmasi gereken 6nlemleri “Dogu Anadolu Fay Hatti Depremleri: Tespitler
ve Oneriler” bashikli caligmada topladik. Sonuglarini yetkililerle ve kamuoyuyla paylagtik.
Eserde TUBA Konseyinin bélgeye yaptigi ziyaretten edindigi izlenimlere ve yaptig
degerlendirmelere de yer verdik.

TUBA’nin gozbebegi olan Uluslararast Akademi Odiilleri ve TUBA-Ustiin Basarili Geng Bilim Insan1 Odiilleri (TUBA-GEBIP)
ve TUBA Bilimsel Telif Eser Odiilleri (TUBA-TESEP) Programlarina bagvurulari almaya bagladik. Odiil programlarimiza ilginin
her yil katlanarak artmasi altini ¢izerek bilim adina bizleri gok umutlandiriyor. Tam da bu noktada G8-G20 Bilim Akademilerinin
diinya liderleriyle gerceklestirdigimiz toplantilardaki ortak agiklamalari igeren eserimiz de daha iyi, mutlu, bilime dayanan bir diinya
icin tiim Onerileri tek bir eserde topladik. Milli Teknoloji Hamlesini ¢ok boyutlu olarak ele aldik, Ttirkiye'nin teknoloji temelli milli
kalkinma ¢alismalarini bilim insanlariim bakis agisindan aktardik ve birincil kaynaklarin goriislerini yansittik. Bu eserin sadece
Tiirkge degil, Ingilizce baskisini da yayimladik. Gururla sdylemek isterim ki degerli bilim insanimuz, seref iiyemiz Prof. Dr. Fuat
Sezgin Hocamizin dmriinii ugruna adadig1 bilimsel galismalarindan biri olan Islam’da Bilim ve Teknik adli eserini Kirgizca ve
Rusgaya cevirdik. Ayrica Almanca, Fransizca, Ingilizce ve Tiirk¢e olmak iizere toplam 6 dilde yayimladik. Degeri paha bigilemeyen
projelerimizden biri olan “TUBA Tiirk Islam Bilim Kiiltiir Miras: (TIBKM)’ projesi ile tarihin tozlu raflarinda kalmis eserlerimizi
Tirkgeye cevirerek giiniimiizle bulusturmay: siirdiiriiyoruz. Proje kapsaminda son olarak 8 eser yayimlandi. Proje kapsaminda
basilan eser sayist 51'e ulasti. Bir yandan tlkemizin bilim stratejisine yonelik raporlamalarimiza devam ederken diger taraftan
TUBA Enerji Calisma Grubunun “Enerjide Yapay Zekanin Rolii Calistay1 ve Paneli’nin ardindan enerjide dijitallesme ve yapay
zeka uygulamalarinin kiiresel 6lgekte ve Tiirkiye’deki diinii, bugiinii ve geleceginin mercek altina alindig1 “Enerjide Yapay Zekanin
Rolit Raporu”nu da yayimladik. TUBA Cevre, Biyogesitlilik ve Tklim Degisikligi Caligma Grubu tarafindan diizenlenen "Temiz
Uretim, Yesil Mutabakat ve Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi Caligtay1'miz1 bityiik bir katilimla Konya'da gerceklestirdik. Deprem
atiklar1 dahil pek ¢ok baslikta konuyu ele aldik. Yakinda bu konudaki raporumuzu da sizlerle paylasacagiz. Bilim diplomasisi
acisindan Azerbaycan Bilimler Akademisi ile attigimiz imzalarla Azerbaycan bilim topluluklar: arasinda bilimsel bilgi aligverisini
saglamak tizere adimlari attik. Ayrica Ankara’da gergeklestirdigimiz Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Mehmet Fatih Kacir ve
2022 Uluslararast Akademi Odiilleri sahiplerinin de yer aldig1 59. Genel Kurulumuzda TUBITAK la is birligi icinde hazirladigimiz
Ozbekistan Aziz Sancar Burs Programina iliskin protokolii bu zaman zarfinda imzaladik. TUBA’ya 2021 ve 2022’de iiye segilen
bilim insanlarimiza ise tiyelik beratlarimizi takdim ettik.

Planlarimiz arasinda TUBA Cevre, Biyogesitlilik ve Iklim Degisikligi ile Enerji Calisma Grubunun “Dogal Kaynaklarda Verimlilik
ve Alternatif Enerji Céziimleri Calistay1”n1 KKTC'de diizenlemek, TUBA, Asya Bilim Akademileri ve Topluluklar: Birligi (AASSA)
is birligi ve Akademiler Arasi Ortaklik (IAP) destegi ile “Temel Bilimlerin Geleceginde Bilim Akademilerinin Rolii” konulu
uluslararast sempozyum ve AASSA Genel Kurul Toplantistyla bilim insanlarini Istanbul Universitesi’'nde bir araya getirmek de yer
aliyor. Ayrica paydasi oldugumuz TEKNOEFEST igin tiim hazirliklarimiz devam ederken, Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi
Genel Kurulu'nun "Haydar Aliyev Y1ili"na ithafen "Haydar Aliyev, Zaman ve Modernite" konulu 6zel toplantisina katilmak da eylem
planlarimiz arasinda bulunuyor.

TUBA’nin uluslararas: siireli yaymlarindan TUBA-KED’in 26., TUBA-AR'in 31. sayisim Aralik 2022’de yayimladik. Haziran
ayinda ise yeni sayilarimni okurla bulusturmak tizere yaymn bagvurularimizi almaya, hakem degerlendirmeleri siirecine biitiin
hizimizla devam ediyoruz. TUBA siireli yayinlar1 arasina kisa siire nce katilan, yitksekégretime iliskin temel yapisal 6zelliklerin
degerlendirildigi, uygulamalar agisindan {ilkeler arasindaki benzerlik ve farkhiliklarin irdelendigi, karsilagilan temel sorunlarin
incelendigi ve ¢oziimlerine yonelik onerilerin ortaya kondugu bilimsel bir platform olusturan TUBA-HER’in ise 12. sayinin 3.cildini
yine Aralik 2022’de yayimladik. TUBA Newsletter'in 12. sayisini ise internet sitemizde bulabilirsiniz.

Zor zamanlardan da ge¢sek sorumluklarimizi tilkemiz adina yerine getirmeye devam ediyoruz. Tiirkiye, tiim zorluklarin iistesinden
her daim biiyiik bir dayanigmayla gelmis, birbirine gii¢ vererek ayakta kalan bir millet olarak tarihe adin1 yazdirmistir. Gegmisten
aldigimiz dersler ve gelecege buytittiiglimiiz umutlarimizla bir sonraki sayida gortismek iizere, Biilten’in 71. Sayisinin hayirh
olmasini dilerim.

Prof. Dr. Muzaffer SEKER
TUBA Bagkani
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2022 TUBA ve TUBITAK BILIM ODULLERI TORENI

2022 Uluslararasi TUBA Akademi, GEBIP ve TESEP Odiilleri Cumhurbaskanhighimayelerinde
diizenlenen torenle sahiplerine Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan tarafindan tevdi edildi.

2022 Uluslararasi TUBA Akademi, GEBIP ve TESEP
Odiilleri Cumhurbagkanligi himayelerinde 28 Aralik
2022  tarihinde = Cumhurbagkanlhigi  Kiilliyesi'nde
gerceklestirilen torenle sahiplerine Cumhurbagkam
Recep Tayyip Erdogan tarafindan tevdi edildi.

“TUBA ve TUBITAK Bilim Odiilleri Téreni’ne;
Cumhurbagkant Recep Tayyip Erdogan, Sanayi ve
Teknoloji Bakan1 Mustafa Varank, TUBA Bagkani Prof.
Dr. Muzaffer Seker, TUBA Konsey tiyeleri, tiniversite
rektorleri ile TUBA Asli Uyesi ve TUBITAK Baskani Prof.
Dr. Hasan Mandal katildi. Cumhurbagkan1 Erdogan,
Bakan Varank, TUBA Baskani Prof. Seker ve TUBITAK
Bagkan1 Prof. Mandal'in konusmalarinin ardindan 2022
TUBA Odiilleri sahiplerine tevdi edildi.

2022 Uluslararast TUBA Akademi, GEBIP ve TESEP
Odiil sahipleri ddiillerini Cumhurbagkani Recep Tayyip
Erdoganin elinden aldilar. 2022 TUBA Uluslararast
Akademi Odiilleri Fen ve Mihendislik Bilimleri
kategorisinde; San Diego Kaliforniya Universitesi
(UCSD) Nanomiihendislik Bolimii Ogretim Uyesi ve
Giyilebilir Sensorler Merkezi (UCSD) Direktorii Prof. Dr.
Joseph Wang’a, Sosyal ve Beseri Bilimler kategorisinde;
Israil Hebrew Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Amnon Cohene, Saglik ve Yasam Bilimleri kategorisinde;
Nanyang Technological Universitesi Lee Kong Chian Tip
Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Joseph Jao-Yiu Sung’a takdim
edildi.

2022 TUBA-GEBIP Odiilleri; doga bilimleri alaninda
Dog. Dr. Mustafa Bener, Dog. Dr. Cagatay Dengiz, Dog.
Dr. Burak Derkus, Dog. Dr. Nilay Duruk Mutlubas, Dog.
Dr. Serdar Kocaman, Dr. Ogr. Uyesi Safacan Kélemen, Dr.
Ogr. Uyesi Yunus Emre Tiirkmen, Dr. Ogr. Uyesi Mehmet

66

Cumhurbaskani
Recep Tayyip Erdogan
TUBA ve TUBITAK yiirtittiikleri takdire
sayan calismalarla, tlkemizin bilim ve
teknoloji altyapisina onemli katkilar
yapan kurumlarimizdir.”

9

Yagmurcukardes'in olurken, Prof. Dr. Bahriye Akay, Dr.
Ogr. Uyesi Eda Aydogan Giingér, Dog. Dr. Cihan Bayindur,
Dog. Dr. Miray Celikbilek Ersundu, Dr. Ogr. Uyesi Arif
Engin Cetin, Dr. Ogr. Uyesi Hamdi Dibeklioglu, Dog.
Dr. Utku Kiirsat Ercan, Dr. Ogr. Uyesi Cem Ornek, Dr.



Ogr. Uyesi Pakize Neslihan Tagli miihendislik bilimleri
alaninda, Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin Atakan Ekiz, Dog.
Dr. Sefik Evren Erdener, Dog. Dr. Aykut Gram ve Dog.
Dr. Gamze Giiney Eskiler saglik bilimlerinde, Dog. Dr.
Sabahat Cigdem Bagci, Dr. Ogr. Uyesi Gaye Danigan,
Dog. Dr. Ali Erken, Dog¢. Dr. Asli Gokge Kilig, Dog. Dr.
Namik Kilig, Dog. Dr. Abdullah Tirgil, Dr. Ogr. Uyesi
Sedef Turper Aligik, Dog. Dr. Ugur Uzunkaya, Dr. Ogr.
Uyesi Alper Yagct, Dr. Ogr. Uyesi Segil Yildirim Karaman,
Dog. Dr. Hatice Yildiz Durak'a sosyal bilimler alaninda
tevdi edildi. Ahmet ve Nezahat Kelesoglu TUBA-GEBIP
Eczacilik Ozel Odiiliiniin sahibi ise Do¢. Dr. Serdar Tort
oldu.

2022 TUBA-TESEP Odiilleri kapsaminda ise; Ankara
Universitesinden Prof. Dr. Hiiseyin Bereketoglu'na
“Diferensiyel =~ Denklemler” kitabiyla Doga ve
Miihendislik Bilimleri Telif Eser Odiilii, Dr. Leyla Yildiz
“Safevi Doneminde Tebriz: Kentsel Mekanda Doniisiim
Stiregleri, 1501-1736” kitabiyla Sosyal Bilimler Telif
Eser Odiilii, Istanbul 29 Mayis Universitesinden Dog.
Dr. Mehmet Taha Boyalika “El-Kessaf Literattiri:
Zemahseri'nin Tefsir Klasiginin Etki Tarihi” Fuat Sezgin
Ozel Odiilii, Firat Universitesinden Prof. Dr. Orhan
Kiliga “Mikrop, Salgin ve Toplum: Insanhigin Oliimle
Imtihan1” ile “Osmanli Tasrasinin Idari Taksimati ve
Yoneticileri: Kurulustan 19. Yiizyila” eserleriyle Halil
Inalcik Ozel Odiilii, Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Prof. Dr. ilhami Yurdakula “Bir Harf Bir Medeniyet:
Mim Kitabi”yla Mehmet Geng Ozel Odiilii aldi. Bartin
Universitesi'nden Dog. Dr. Hicran Karatag ise Defineci
Folkloru ise Mansiyon takdim edildi.

Bakan Varank, Muzaffer Seker ile Erdogan'a ayrica TUBA
tarafindan hazirlanan Milli Teknoloji Hamlesi adl1 eserin
Tiirkge ve Ingilizce baskisini hediye etti.
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Ulkemiz, Milli Teknoloji Hamlesi rehberliginde

gerceklestirdigi calismalarla, diinyanmin ilk 10
ekonomisi arasina girme hedefine adim adim
yaklasiyor.

Sozlerinin  baginda térene katilanlar1  selamlayan
Cumbhurbagkan1 Erdogan, “Kendi alaninda Tiirkiyenin
en saygin platformu olan TUBA ve TUBITAK Bilim
Odiilleri Toreni'nde bilim insanlarimizi ve siz degerli
misafirlerimizi Cumhurbagkanlig Kiilliyesinde
agirlamaktan bityiik bir memnuniyet duyuyorum. TUBA
ve TUBITAK'in 2022 yili 6diillerini takdim edecegimiz
bilim insanlarimizi ¢i§ir acici c¢aligmalarindan otiirii
tebrik ediyor, bagarilarinin devamini diliyorum” dedi.

Cumhurbagkan1  Erdogan, “Bagvurularin titizlikle
degerlendirilmesiyle, bu sene 57 bilim insanimiz iki
kurumumuzun 6dillerine layik goriildi. Uluslararas
TUBA Akademi Odiillerinde, fen ve mithendislik
bilimleri, sosyal ve beseri bilimler ile saglik ve yasam
bilimleri kategorilerinde #i¢ 06dil takdim edecegiz.
Boylece, TUBA Akademi Odiillii bilim insan1 sayimiz 25
yikseldi” agiklamasinda bulundu.

“Ustiin bagarili geng bilim insanlarinin ddiillendirildigi
TUBA-GEBIP Odiillerini 22 farkli iiniversite ve
kurumdan 34 geng bilim insanimiza verecegiz” diyen
Cumhurbagkan1 Erdogan, sozlerini soyle siirdiirdi:
“Bugiine kadar TUBA-GEBIP Odiilii kazanan bilim insani
say1si da 610'a ulagts. Bilimsel Telif Eser Odiillerinde yedi
Tiirkge bilimsel telif eser, alt TUBA-TESEP Odiiliine
layik goriildii. Bu alanda da simdiye kadar 6diillendirilen
eser say1s1 226’ya ¢ikt1”

TUBITAK Odiilleri kapsaminda ise 12 farkli {iniversiteden
bilim insanina iki bilim 6dild, bir hizmet 6dili ve 11
tegvik odiilii takdim edilecegini belirten Cumhurbagkani
Erdogan, “Bu odiillerin ilk kez verildigi 1966 yilindan
bugiine kadar 184 bilim 6diili, 19 6zel 6diil, 88 hizmet
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oduli, 547 tesvik odiilii ve 2019 Yili Prof. Dr. Fuat Sezgin
Bilim Tarihi Odiilii dahil olmak iizere, toplam 839 bilim
insan1 6diillendirildi” diye ekledi.

Siyasi bagimsizligin teknolojik bagimsizliktan
gectigine inaniyoruz

Tirkiye'nin, Milli Teknoloji Hamlesi rehberliginde
gerceklestirdigi caligmalarla, diinyanin ilk 10 ekonomisi
arasina girme hedefine adim adim yaklastigini
vurgulayan Cumhurbaskan1 Erdogan, sunlar1 kaydetti:
“Biz, siyasi bagimsizligin teknolojik bagimsizliktan
gectigine samimiyetle inaniyoruz. Bilim ve teknolojiyi
Tiirkiye'nin hedeflerine ulasmasinda en 6nemli arag, en
etkili imkan olarak goériiyoruz. Katma degerli iiretimin,
glicli bitytimenin ve siirdiiriilebilir refahin yolu bilim
ekosisteminin canliligindan geciyor. TUBA ve TUBITAK
yiriittitkleri  takdire sayan g¢alismalarla, {ilkemizin
bilim ve teknoloji altyapisina onemli katkilar yapan
kurumlarimizdir”

Sanayi ve Teknoloji Bakani Mustafa Varank, bakanlik
olarak bilim insanlariyla, iiniversitelerle, girisimcilerle,
geng mucitlerle tilkenin miireffeh yarinlari i¢in ¢alismaya
devam edeceklerini belirtti.

Kiiresel ekonomide Kovid-19 salginiyla baslayan, Rusya-
Ukrayna Savagi ile devam eden zorluklara isaret eden
Varank, Tiirkiye'nin, diinyada yasanan tiirbiilansa ragmen
Cumbhurbagkan: Erdogan'in liderligi ve kararli durusu
sayesinde diger tlkelerden pozitif yonde ayristigina
dikkati cekti.

Varank, Tiirkiye'nin, yatirim, iretim, istthdam ve
ihracat rotasinda 9 ¢eyregi bulan kesintisiz biiyime
stirecine devam ettigini belirterek, "Hamdolsun sanayi
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tiretimi bu bityiimede 6ncti rol oynuyor. 2002'den bu
yana sanayinin milli hasila i¢indeki pay1 ytlizde 20'lerden
yuzde 27lere ulasti. Yaklagik yiizde 951 imalat sanayi
tarafindan gerceklestirilen ihracatimiz 250 milyar dolara
ulast. 2002'de bir yil boyunca yapabildigimiz toplam
ihracati artik neredeyse 1 ayda gerceklestirebiliyoruz.
Oransal anlamda baktigimizda da yine ayni bagarimiz
mevcut. Tiirkiye'nin kiiresel ihracattan aldig pay: yiizde
100 artirmay1 bagardik." diye konustu.

Bu rakamlar1 yeterli gérmediklerini dile getiren
Varank, sozlerini  §6yle  siirdiirdii:  "Bizim
hedeflerimiz ¢ok daha yiiksek. Diinyanin ilk 10
ekonomisi arasina mutlaka girecegiz. Iste bizi bu
hedefe ulastiracak inovasyon ekosisteminin bagrol
oyunculari, bilim insanlarimiz, arastirmacilarimiz
burada. Stiphesiz bilim ve teknoloji olmadan
hedeflerimize ulagsamayiz. Bu biiyiik sorumlulugun
farkindaligiyla Bakanlik olarak bilim ve teknoloji
ekosistemine yatirimlar yapiyoruz. 20 yil Once
esamesi dahi okunmayan teknoloji altyapilarina her
giin yenilerini ekliyoruz. Bugiin Tiirkiye'nin dért bir
tarafinda AR-GE projelerinin yiiriitaldigi, Bakanlik
destekleriyle kurulan, teknoparklar, teknoloji
gelistirme merkezleri (TEKMER), AR-GE ve
teknoloji merkezleri, tematik arastirma merkezleri,
oncill AR-GE laboratuvarlari, arastirma enstitiileri
var. Tiirkiye'de AR-GE harcamalarinin milli gelire
orani binde 5'lerden yiizde 1,13'lere ¢iktiysa, tam
zaman esdeger AR-GE c¢alisan1 sayis1 20 yilda 29
binden 222 bine yiikseldiyse, bu artislarda en biyiik
pay bu altyapilarin kurulmasina en giicli destegi
veren Sayin Cumhurbaskanimizindir."

T.C/SANAYI VE
TEKNOLOJI BAKANLIGI

%




TUBA VE TUBITAK

"TEKNOFEST kusag cogaliyor.”

Bakan Varank, her alanda lider bir Tiirkiye idealinin
neferleri olacak TEKNOFEST kugsaginin giinden giine
¢ogalmaya devam ettigini belirterek, Karadeniz ve
Azerbaycan'da diizenlenen yarigmalara 600 binden
fazla gencin bagvurmasmin, yarinlarin ¢ok daha
aydinlik olacaginin en 6nemli igareti oldugunu séyledi.

81 ilde kurulan deneyap teknoloji atélyelerinde yapay
zekadan nesnelerin internetine, tasarimdan robotige
kadar projeler gelistirildigini bildiren Varank, "Iste
bu parlak beyinlerimiz bilim olimpiyatlarinda da
tarih yaziyor. Uluslararast bilim olimpiyatlarinda
bu sene 81 altin olmak iizere toplamda 50 madalya
kazandik. Antalya'da 45 iilkeye ev sahipligi yaptigimiz
Avrupa Kizlar Bilgisayar Olimpiyati'nda altin madalya
kazanan Duru Ozer evladimiz gogsiimiizii kabartti.
Diinyanin en biiytik bilim ve miihendislik yarismas:
ISEF'te 7 6diil aldik. Siz bize 2053 ve 2071 hedeflerini
gosterdiniz. Belki biz o tarihleri hi¢ goremeyecegiz

@]
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ama insallah buradaki bilim insanlarimizin 6nciilik
edecegi genglerimiz iste o hedeflerin de mimarlari

olacak." ifadelerini kulland.

Tiirkiye'nin, olusturdugu modern altyapilar ve yetkin
insankaynagiyla cok onemliteknolojik gelismelereimza
attigina isaret eden Varank, "Yiiksek ¢oziiniirlikli yerli
gozlem uydusu, elektrikli lokomotif, akilli sualt: silah
ve savunma sistemleri gibi kritik projeler bir bir hayata
geciyor. Kriptoloji tabanli elektronik kimlik dogrulama
sisteminden, 0zglin motorumuzdaki yeni nesil
alasimli pargalara, Milli Muharip Ucagimizin gorev
bilgisayarindan, lazer arayici bagliklarda kullanilan
sinyal giiclendirici mikrogiplere kadar stratejik tirtinler
artik Tiirkiye'de tasarlanip dretilebiliyor. Geg¢miste
hayal dahi edilemeyenleri biz bugiin bizzat yasamaya
basladik. Tiirkiye Yizyili vitrinimizin ilk #riing
olan Togg'un teknoloji kampiisiini, 29 Ekim'de
zat-1 devletlerinin tesrifleriyle biiyiik bir coskuyla
actik, seri iretim bandindan ilk araglar1 indirdik.
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Tek basina bu proje bile tilkemizin ulastig1 tretim
altyapis1 ve miithendislik kabiliyetlerini harikulade
sekilde gostermeye yetiyor." degerlendirmesinde
bulundu.

TUBA ve TUBITAK Bilim Odiillerini kazanan
bilim insanlarinin genglere Ornek teskil ettigini
belirten Varank, "Odiil térenimizin de burada, sizin
himayenizde diizenlenmesi Tiirkiye Yiizyili'nda
bilimin ve teknolojinin dneminin en giizel sekilde
yansitilmasini sagliyor. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1
olarak bilim insanlarimizla, universitelerimizle,
girisimcilerimizle, gen¢ mucitlerimizle {ilkemizin
miireffeh yarinlari icin ¢aligmaya devam edecegiz."

dedi.

2022 yili TUBA ve TUBITAK édiillerini almaya hak
kazanan bilim insanlarimizi tebrik ediyorum seklinde
konusmasina baglayan TUBA Bagkani Prof. Dr.
Muzaffer Seker “Marifet iltifata tabidir” diisturuyla
verilen bu 6diiller, sizlerin uykusuz gecen nice geceye
mal olan yogun emek mahsulii arastirmalariniz
ve caligmalariniz icin devletimizin bir taltifi ve
kadirsinashigidir” dedi

“Son yillardaki gelismeler gosterdi ki iilkelerin
ekonomik ve siyasi bagimsizligi, kendisinin sahip
oldugu tiretken, yerli, milli ve nitelikli insan giictine
dayanmaktadir. Bagimsiz kalmak, bize atalarimizdan
kalan giizel ve onemli bir haslettir. Ulkemiz 2023,
2053 ve 2071 hedeflerine sizlerin ¢aligmalari ile daha
ozgiiven icerisinde ulasacaktir. Gelecegin Tirkiye’sini
sizlerin arastirmalar1 insa edecek. Calismalarinizin
bereketlenerek devam etmesini temenni ediyorum.
TUBAnin her daim siz bilim insanlarimizin yaninda
olacagini bilmenizi isterim. TUBA olarak bilim
diplomasisi kapsaminda, tilkemizin ulusal bilimler
akademisi olmanin sorumlulugu ile, Tirkiye'yi
uluslararas1 bilim diinyasinda temsil ediyoruz. Bu
temsil biz bilim insanlarina biyiik sorumluluk
yikliiyor. Ulkemize karsi ¢ok tarafli olarak
ylriitillen kara propagandanin maalesef bilimsel
tarafsizliktan uzak bir sekilde ideolojik tarafgirlikle
bir araya geldigini goriiyoruz. Bu kara propagandaya
maalesef iilkemizden de dezenformasyon ile katki
sunanlarin olmasi i¢imizi acitiyor. Ote yandan tiyesi
bulundugumuz uluslararas1 ¢ati1 kuruluglarda ve
katildigimiz diger bilimsel kurullarda Tiirkiyenin
sizlerin  liderliginde  stirdirdligic ¢ok  yonli
mekik diplomasisinin ve hakli davasinin olumlu
yansimalarini  goriiyoruz. Akademi ve bilim,
tilkemizde uzun siire dar ve ayricalikli bir kesimin
elinde siglasmis, duraganlagsmis ve siradanlagmus idi.
Bilgi tiretmekten ziyade kisir ve politik tartigmalar
ile oyalanan Tiirk akademisi, 6zellikle son 20 yilda
sizin giiglii iradeniz ve atilimlarinizla tizerindeki

ataleti atmistir. Yeni mezun genglerimiz ve geng
bilim insanlarimiz ile nitelikli insan giiciindeki
artis, akademik ve bilimsel alanda kaliteli yayin ve
patent sayisinin yillara sari olarak yiikselisi, Ar-Ge'ye
harcanan payin geldigi nokta, Universitelerimizin
ve  arastirma  merkezlerimizin  uluslararasi
standartlardaki iretimi, okullasma oranlarinin
diizeyi, egitimde firsat esitligi kapsaminda atilan
onemli adimlar sayisiz gelismelerden birkac¢idir. Yeni
stratejilerin ve izlenen politikalarin egitim ve 6gretim
ekosisteminde  sagladigi  iyilesmenin etkilerini
oniimiizdeki yillarda daha belirgin olarak gorecegiz.”

dedi.

Diinya, bilim insanlarinin aragtirmalarinin = ve
onerilerinin hayati 6nem kazandigi bir doéneme
girdigini ifade eden $eker “Bilim ancak insanlara
faydali olmak i¢in yapildiginda anlam kazanir.
TUBA olarak “bilim temelli danigmanlik” gorevimiz
kapsaminda iilkemiz ve diinya giindeminde olan
stratejik  konulara ¢alismalar  yapiyoruz.TUBA
calisma  gruplarimiz  diizenledikleri  bilimsel
toplantilar, hazirladiklar: raporlar ve yayimladiklar
kitaplar ile yasanan sorunlara kiiresel isbirliklerini de
g6z oniinde bulundurarak ¢6ziim 6nerileri sunuyor
ve daha adil bir diinyanin miimkiin oldugunu gézler
oniine seriyor. Insanliga bahsedilen dogal kaynaklarin
israf edilmemesi, kontrolsiiz iretim ve sorumsuz
titketimin 6nlenmesi, dogal ekosistemin korunmasi
ve biyocesitliligin devamliliginin saglanmasi, verimli
enerji Uretim ¢esitlerinin  gelistirilmesi, saglik
teknolojilerindeki giincel gelismeler, sifir atik gibi
strdiiriilebilir uygulamalarin yayginlasmas: gibi
bir¢ok baslik caligma gruplarimizin ana faaliyetlerinin
merkezini  olugturuyor” dedi. Baskan Seker
sozlerine son verirken Cumhurbaskan: Erdogana
himayelerinde yiiriitiilen Tiirk-Islam Bilim ve Kiiltiir
Mirast Projesi ile TUBA Odiillerine desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederek, bu destegin bilim insanlarina,
Tiirkiye'ye hizmet etme yolunda gii¢ ve motivasyon
sagladigini soyledi. Toren, toplu fotograf ¢ekimiyle
sona erdi.

TURKISH YOUNG ACADEMY
of SCIENCES
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BASKAN SEKER, ULUSLARARASIFORUM'DA KONUSTU

TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Paris'te diizenlenen "'Diinya Kiiltiirtinde Tiirk
Medeniyeti: ilteris Kutlug Kagan Yaziti” baslikli “Uluslararasi Foruma katildl,
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TUBA Baskan1 Prof. Dr. Muzaffer Seker, Pariste
diizenlenen “Diinya Kiiltiiriinde Tiirk Medeniyeti: Ilteris

Kutlug Kagan Yazitr” baglhkli “Uluslararasi Forum’a
katild1.

Tirk Akademisi ve Mogol Bilimler Akademisinden
uzmanlarin Agustos 2022de Mogolistanin Nomgon
Vadisinde yaptiklar1 arkeolojik kazi ¢aligmalarimin
sonucunda, II. Tiirk Kaganlig1 hitkiimdari Ilteris Kutlug
Kaganin anit kiilliyesi ve yazitinin kesfedilmesi, tim
Tiirk Diinyasini heyecanlandird: ve diinyadaki Tiirkolog
bilim insanlarinin bitytik ilgisini ¢ekti. Bu baglamda Tiirk
Akademisi, Uluslararas1 Tirk Akademisi (UTA) iye
devletlerinin UNESCO Milli Komisyonlari ile isbirligi
icinde ve UNESCO Sekreterliginin destegiyle “Diinya
Kiltiiriinde Tiirk Medeniyeti: Ilteris Kutlug Kagan Yazit1”
baslikli “Uluslararasi Forum” gerceklestirildi.

Tirk Akademisi Bagkani Shahin  Mustafayeviin
acilisin1 yaptig1 programa; iginde Tiirkiyeden Prof. Dr.
Ocal Oguz ve Prof. Dr. Giillnur Aybet dahil katilime
tilkelerin UNESCO temsilcileri, TURKPA, TURKSOY,

4

IRCICA temsilcileri yer aldi. Farkli iiniversiteler ve
bilim akademileri tiiyelerinin yani sira ¢ok sayida
bilim insani da hazir bulundu. Tiirkiye ile Mogolistan
arasindaki iligkilerin gelismesi i¢in gosterdigi gayret ve
Mogolistandaki Tirk kiiltiir varliklariyla ilgili yaptigi
calismalar sebebiyle Mogolistan Cumhurbaskanlig
Dostluk Madalyasina layik gériilen Izmir Katip Celebi,
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisit Midiirii Prof. Dr.
Saban Dogan da katildi. Forumda; Kiiresel Diinyada
Turk Dilleri: Koruma ve Gelisim Sorunlar1 ile Tark
Medeniyetinin Yazi Kiiltiirii: {lteris Kutlug Kagan baglikli
iki oturum diizenlendi.

Programda konusan Tirklerin tarihine biiytik bir
deger verdigini soyledi ve tarihini seven ve koruyan bir
milletiz ve hepimiz biliyoruz ki tilkelerin gelecege dogru
atacaklar1 adimlar1 tarih belirler dedi. Baskan Seker
sOyle devam etti: “Bu forumun yalnizca tarih tizerine bir
toplanti oldugunu diigiinmiiyorum. Bu tiir toplantilar
isbirliginin 6niinii agacak niteliktedir. Ortak tarih ve
kiiltire sahip toplumlar birbirlerini daha iyi anlarlar.
Dolayisiyla bu toplumlar arasinda is birligi kolay ve
saglikli olacaktir. Uzun vadeli giivene dayali is birlikleri
kurulabilir. Ortak bilimsel projeler yiiriitmek igin ortak
bir ge¢mise ve kiiltiire sahibiz” dedi ve ortak miras
tizerine seri caligmalar yapilmasi Onerisinde bulunarak
benzeri isbirliklerinin Tiirk diinyas: {ilkelerini birbirine
¢ok daha fazla yakinlastiracagini vurguladi.
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TUBA 59. GENEL KURULU

Akademi'nin 59. Genel Kurulu Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Mehmet Fatih Kacir
ve TUBA tliyelerinin katiimiyla Ankara'da gerceklestirildi.

r E
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Akademinin 59. Genel Kurulu Ankara'da gergeklestirildi.
Genel Kurulda kisa bir selamlama konusmasi yapan
TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker, sozlerine
2022 Uluslararas1 TUBA Akademi Odiilleri San Diego
Kaliforniya Universitesi (UCSD) Nanomiihendislik
Bolimit Ogretim Uyesi ve Giyilebilir Sensorler Merkezi
(UCSD) Direktérii Prof. Dr. Joseph Wang, Israil Hebrew
Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Amnon Cohen ve
Nanyang Technological Universitesi Lee Kong Chian
Tip Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Joseph Jao-Yiu Sunga
hosgeldiniz diyerek basladi.

TUBA GEBIP kapsaminda simdiye kadar 610 geng
akademisyen desteklendi.

Yabanci bilim insanlarinin  COVID-19 sonrasinda
TUBA ve TUBITAK Bilim Odiilleri Torenine katilacak
olmalarinin normallesmeye dogru gidildiginin de bir
gostergesi oldugunu ifade eden Bagkan Seker, ozellikle
2022 yilinda bilim ingalarinin bilimsel etkinlikleri tam bir
yogunluk kazandigini, 2022 yilinin akademiler ve bilim
insanlar1 agisindan oldukgea verimli bir y1l olarak kayitlara
gectigini soyledi.

TUBAnin Calisma Gruplar tarafindan vyiiriitiilen birgok
etkinlik, raporlamalar ve kitap ¢alismalari, GEBIP ve
TESEP 6diilleriyle bilim insanlarini desteklemeye devam
ettiginin altin1 gizen Seker, TUBA GEBIP kapsaminda
simdiye kadar 610 gen¢ akademisyen toplulugunun
desteklendigini hatirlattt ve Gen¢ akademisyenler
Turkiyenin  gelismesine,  yiiksekogretimin  nitelik
kazanmasina, akademik ¢alismalarin bagarili sekilde
yuriitilmesine, yeni akademisyenlerin yetismesine
katki sunuyorlar, ben tiim emegi gecen akademisyenlere
stikranlarimi sunuyorum?” dedi.

Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Mehmet Fatih
Kacir ise, Tiirkiyede bilim kiltiriniin topluma
yayilmasinin éncii kurulusu olan TUBAnin 59. Genel
Kurulunda bir arada olmaktan duydugu memnuniyeti
dile getirerek bagladigi konusmasina soyle devam etti
“Insanlik tarihimiz pek ¢ok medeniyete ve topluma
ev sahipligi yapti. Bilgiye, bilime, bilim insanligina
deger veren medeniyetler yiikseldi, ilerledi. TUBA,
medeniyetimizin yiikselisine katki sunmak {izere bu



anlayisin  giiniimiizdeki en o6nemli temsilcilerinden
biridir. TUBA tarafindan diizenlenen bilimsel toplantilar,
hazirlanan raporlar, yayimlanan eserler tiim karar alicilar
i¢in her zaman prestijli bagvuru kaynag: ozelligi tasiyor.
Bu calismalar ge¢misten giiniimiize bilgi aktarimini
saglamakta, bu topraklarda yeseren bilgiyi ve degerleri
bize sunarak hepimize 6zgiiven agiliyor. Cesitli bagliklarda
iilke ve diinya giindemindeki konular: bilimsel titizlikle
ele alan TUBA GCaliygma Gruplarinin ¢ok nitelikli
faaliyetlerini takdirle izliyor, takip ediyoruz. Gerek Sayin
Cumhurbagkanimizin himayesi kapsaminda yiiriitiilen
Tiirk Islam Bilim Kiiltiir Mirasi kapsaminda yayimlanan
eserler, gerekse TUBAnin diger eserleri Akademimizin
bilim insanlig1 ve arastiriciligini 6zendirmek ve bilim
insanligini onurlandirmak gérevini bagarili sekilde yerine
getirdigini gosteren 6nemli nisaneleridir. 2022 yilinda
yayimlanan Déngiisel Ekonomi ve Siirdiiriilebilir Hayat,
Enerji: Kavramlar ve Uygulamalar, {leri Enerji Sistemleri
ve Cevre, Endokrin Bozucular ve Saglik baslikli kitaplar
bu dogrultuda kazandirilan eserlerden yalnizca bir
kagidir. Yine bu yil yayimlanan Osmanli IImiye Sinifinin
Kiyafet Normu ve Giysileri ile Islam Astronomisi ve
Kopernik isimli kitaplar ise bilim tarihi anlaminda
medeniyetimizin mirasinin gliniimiize aktarimini ortaya
koyan 6nemli eserlerdir” dedi.

TUBA tarafindan hazirlanan giiniimiiziin gelecege
aktarilacagi Milli Teknoloji Hamlesinin bilimsel
cercevesini cizen eser yakin zamanda kamuoyuyla
paylasilacak.

TUBAnin tiim aktivitelerini ve sizlerin bireysel
¢abalarini yakinen takip ettigimi bilmenizi isteriz.
TUBA faaliyetlerini iilkemizin ulusal bilimler akademisi
olmanmn sorumlulugu ve bilinciyle yerine getiriyor. Ben
bu faaliyetlere katki sunan siz degerli bilim insanlarina
tesekkiir ediyorum. TUBAnin gorevleri cergevesinde
yaptig1 bilim temelli danigmanlik gorevini layikiyla yerine
getirdigini diisiinityorum. Ulkemizin stratejik alanlarina
yonelik diizenlenen bilimsel toplantilar, hazirlanan
raporlar ve yayimlanan eserler biz karar alicilar i¢in her
zaman dikkate aldigimiz kaynaklar arasindadir. Bilim
ve Egitim Politikalary; Bilisim Teknolojileri ve Tletigim,
Gevre, Biyocesitlilik ve Iklim Degisikligi; Enerji; Gida ve
Beslenme; Saglik Bilimleri ve Teknolojileri; Stirdiiriilebilir
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Kalkinma ve Finans; Uluslararas: iliskiler bashiklarinda
tilke ve diinya giindemindeki konular1 bilimsel titizlikle
ele alan TUBA ¢alisma gruplarinin nitelikli faaliyetlerini
takdir ederek izliyoruz.

Yine TUBA tarafindan hazirlanan ve yakin zamanda
kamuoyuyla paylasilacak olan bir diger eser de glinlimiiziin
gelecege aktarilacagi Milli Teknoloji Hamlesinin bilimsel
gercevesini ortaya koyuyor. Bu c¢aligmayla yalnizca
savunma sanayinde degil bilimde, egitimde, saglikta, Ar-
Gede, yenilikte, milli teknoloji hamlesinin ortaya koydugu
vizyonu bilimsel bir bakis agisiyla ele almis olduk. Asirlar
boyu eskimeyecek bu eserde milli teknoloji hamlesinin
bilimsel ¢ercevesini toplumla paylastik.

TUBA bilim camiamizi iilke icinde temsil etmekle
kalmryor, yurittigii bilim diplomasisiyle tilkemizin diinya
bilim camiasindaki yerini de her daim gii¢lendiriyor.

Bugiin Avrupa ve Asya bilim akademiler topluluklarinda
ve diinyadaki uluslararasi kuruluslarda etkin gorevler
tistlenen Turk bilim camiasini basarili sekilde temsil
eden bir TUBA var. Bu vesileyle kisa adi AASSA olan ve
etkin ¢at1 kuruluglardan biri olan Asya Bilim Akademileri
ve Topluluklar1 Birligi'ne baskan olarak secilen TUBA
iyesi Prof. Dr. Ahmet Nuri Yurdusev hocamizi tebrik
ediyorum. Bakanlik olarak AASSA ve TUBA ortakliginda
diizenlenecek etkinliklere her tiirlii destegi verecegimizi
beyan etmek isterim.

T
LER
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Tiirkiye kaynakli yayinlarin etki degeri 6nemli dl¢iide
artis gosterdi.

Yine ayni sekilde G20 tilkelerinin bilim akademilerinden
olusan Science-20 (S20) toplantilarinda tilkemiz adina
TUBA katilim ve katki sagliyor. Yine Diinya Bilim Formu,
Akademiler Arasi Panel, Avrupa Akademileri Birligi
gibi kuruluglarin kurullarinda gérev alan TUBA iiyeleri
hepimizin ortak gururudur. 21 Kasim 2022de agiklanan
yillik G20 karnesinin 2022 yili arastirma performanslarini
raporundan da ifade etmek istiyorum. G20 tilkelerinin
akademik yayin sayilar1 ve performansini gosteren bu
rapora gore G20 genelinde yapilan akademik ¢aligmalarin
etki degeri yillar icerisinde asagi yukari sabit olarak
seyretmis. Buna karsilik Tiirkiye kaynakli yayinlarin etki
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Prof. Dr.
Nazmi Volkan Adsay

Prof. Dr.
Messoud Ashina

Prof. Dr.
Ali Miifit Bahadir

degeri 6nemli olgiide artig gosterdi. 2022 yilinda 0,68
olan etki gostergesi 2020’ye geldigimizde 0,96’ya yiikseldi.
Yine Tiirkiyeden arastirmacilarin yer aldig1 uluslararasi
is birlikli yaymnlarinda etki agisindan iilkemiz G20
ortalamasinin oldukea tstiinde bir performans ortaya
koydu. Etki degeri son 2 yilda 1,30dan 1,74% yiikseldi. Bu
basar1 siiphesiz siz degerli bilim insanlarimizin bagarisi,
sizlere cani goniilden tegekkiirlerimi sunuyorum.

Yilin son giinlerinin artik TUBA ve TUBITAK Bilim
Odiilleri anlamina geldigini sdyleyen Kacir, 28 Aralik
glinii gerceklestirilecek 6diil téreniyle Cumhurbagkanlig
Killiyesinde, milletin evinde bir araya gelecegiz dedi
ve soyle devam etti “Omriinii bilim ve aragtirmaya
vakfetmis bircok bilim insanimizi onurlandiracagiz.
Sayimn Cumhurbagkanimizin 6diilleri bizzat sahiplerine
takdim etmesi onun siz bilim insanlarina ve TUBAya
verdigi degeri gostermesi agisindan son derece kiymetli.
Bu vesile ile TUBA Uluslararasi Akademi ile TUBA-
GEBIP ve TUBA-TESEP Odiillerini almaya hak kazanan
bilim insanlarini tebrik ediyorum. Ulkemizde bilimsel
aragtirmalarin gelismesi i¢in kidemli bilim insanlarinin
bilimsel ¢aligmalarini onurlandirilmas: kadar hayati
bir husus da gen¢ bilim insanlarinin énlerinin agilmasi.
TUBA-GEBIP yaninda TUBA Geng Akademi olusumu

Prof. Dr.
Esin Kahya

Prof. Dr.

Stefan Dimitrov Jeffrey David Sachsz

TUBAnNin diinyadaki egilimleri yakindan takip ettigini
genglerin de bilim camiasina katilimina saglamaya verdigi
onemi gostermektedir. TUBA-TEKNOFEST Doktora
Bilim odilleri de genglerimize verdigimiz ihtimamu
gosteren diger bir 6dil. Ben TUBAya Milli Teknoloji
Hamlesine olan desteklerinden &tiirii tesekkiir ediyorum.

Bakan Yardimcis1 Kacir sozlerine 20022'de vefat eden
TUBA Seref Uyeleri Prof. Dr. Sinasi Ozsoylu, Prof. Dr.
Uner Tan, Prof. Dr. Onur Sayman ve Prof. Dr. Rasit Kiigiik
hocalara rahmet dileyerek sonlandirdi.

TUBA Uyesi Prof. Dr. Aziz Sancar'in ozellikle
vurguladigr Ozbekistan ile is birligi

Genel Kurulda ayrica TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer
Seker ve TUBA Asli Uyesi, TUBITAK Bagkani Prof. Dr.
Hasan Mandal Ozbekistan Aziz Sancar Burs Programi
Protokoliine imza att1.

Protokole gore; yilda en fazla 8 Ozbekistanh
aragtirmacinin Tiirkiyede doktora sirasinda ve doktora
sonrasinda yapacaklar1 arastirma caligmalari TUBA-
TUBITAK Ozbekistan Aziz Sancar Burs Programi yoluyla
desteklenecek.



TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker Prof. Sancar’in
Ozbekistan'a yaptig1 ziyaretler sonrasinda Akademiden
Ozbekistan'a yonelik genglere destek verilmesi konusunda
talebi oldugunu soyledi ve “Hocamiz bu talebi Prof. Mandal
ve bana 6zellikle dile getirmisti. Biz bu rica dogrultusunda
¢aligmalarimizi tamamladik ve nihayetinde doktora ve
doktora sonrasi programimizi agikliyoruz. Bu vesile ile
hocamizin bu 06ngoriisii ve kadirsinasligina ve ayrica
TUBITAK Bagkanimiza da tegekkiirlerimi sunuyorum” dedi.
TUBITAK Bagkani Prof. Dr. Mandal ise, Aziz Hoca ile yakin
zamanda Ozbekistandaki is birlikleri potansiyeli, ozellikle
gen¢ bilim insanlarina kargi is birliginin artirilabilecegi
konularyla ilgili siirekli bir istisareleri oldugunu dile getirdi
ve TUBITAK igin Ozbekistan’la ilk kez uygulanacak olan
bu program bursiyerleri TUBA iiyelerinin danigmanhginda
ylriitecek dedi.

Tiirkiye ve Ozbekistan 6zelinde doktora ve iistii bilimsel
ve teknolojik is birliginin tesvik edilmesi i¢in hazirlanan
program, TUBA Uyesi, Nobel Odiillii bilim insani Prof. Dr.
Aziz Sancarm adimu tastyor. Program; doktora sirasinda ve
sonrasinda temel bilimler; biyoloji, fizik, kimya, matematik,
molekiiler biyoloji ve genetik, miihendislik bilimleri,
astronomi, yer ve uzay bilimleri, bilgi teknolojileri, tarimsal
bilimler; tarim, gida, hayvancilik, veterinerlik, sosyal
bilimler alaninda ise uluslararas: iliskiler, siyasi tarih ve
egitim bilimleri alaninda yapilacak aragtirmalar1 destekliyor.
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Prof. Wang ve Prof. Demirkoéz'den Akademi Konferansi
2022 TUBA Akademi Odiilii Sahibi Prof. Dr. Joseph
Wangdan “Wearable Electrochemical Sensors for
Healthcare, Wellness, Nutrition and Aging” ve TUBA
Asli Uyesi Prof. Dr. Bilge Demirkézden “Biiyiik Veriden
Bilimsel Bilgelige” Genel Kurul konferansinin ardindan
Akademi Bagkani Seker Genel Kurul oturumundaki

sunumunu yapti.

NAYI VE
KNOLOJ BAKANY

TUBA 59. Genel Kurulunda berat takdimi
2021 yilinda Seref Uyesi secilen 2019 yili TUBA Akademi
Odiilii sahibi Prof. Dr. Jamil Ragep, 2020 yili TUBA
Akademi Odiilii sahipleri Prof. Dr. Wael B. Hallaq, Prof.
Dr. Okyay Kaynak ve Prof. Dr. Erik Jeppesen ile 2022
yilinda yeni segilen Seref Uyeleri Prof. Dr. Ali Miifit
Bahadir, Prof. Dr. Jeffrey David Sachs, Prof. Dr. Messoud
Ashina, Prof. Dr. Nazmi Volkan Adsay ve Prof. Dr. Esin
Kahya arasindan Genel Kurula katilim saglayan Prof.

Jeppesen, Prof. Dimitrov ve Prof. Kahya'ya tiyelik beratlar:
takdim edildi.

2021 yilinda Asli Uyelige segilen 2019 yili TUBA Akademi
Odiilii sahibi Prof. Dr. Fatih Mehmet Uckun katilim
saglayamazken ve Prof. Dr. Orhan Aydina Asli Uyelik
berati sunuldu. Ayrica 2022 yili GEBIP ve TESEP Odiil
sahiplerine de beratlar1 takdim edildi. Genel Kurul dilek
ve temennilerin ardindan sona erdi.
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TURKIYE'NIN MILLI TEKNOLOJI HAMLESI
KITAP OLDU

TUBA, “Milli Teknoloji Hamlesi: Toplumsal Yansimalari ve Tiirkiye'nin Gelecegi

v ayy

ve calismanin

ingilizce baskisi “National Technology Initiative: Social Reflections and Tiirkiye's Future” adli
eserleri yayimladi.

TUBA, “Milli Teknoloji Hamlesi: Toplumsal
Yansimalar1 ve Tiirkiyenin Gelecegi” ve ¢alismanin
Ingilizce baskist “National Technology Initiative:
Social Reflections and Tiirkiye's Future” adl1 eserleri

yayimladi.

Milli Teknoloji Hamlesinin ¢ok boyutlu olarak 37
boliimde ele alindig1 bu eser, farkli akademisyen ve
ilgili kurum st yoneticiler tarafindan hazirlanmig
37 bilimsel makaleden olusmaktadir. Tiirkiye'nin
teknoloji temelli milli kalkinma ¢abalarini bilim
insanlarmin bakis acisindan aktariyor ve birincil
kaynaklarin gorislerini yansitiyor. Kitapta Tiirkiyenin
teknoloji hakkindaki uluslararasi rekabet gilictiniin
olumlu yonde gelismesini saglayan Ar-Ge yatirimlari
ve bilimsel faaliyetlere verdigi stratejik destek
okuyucuya aktariliyor. Bireysel, kurumsal ve toplumsal
etkilesimleri konu edinen eserde milli teknoloji
atilimi, bilim insanlarinin akademik bakis acisi ve
Milli Teknoloji Hamlesine katki sunan kurumlarin
uygulamalarindan 6rneklere yer veriliyor.

Eserintakdim yazisinda; Tiirkiye, Milli Teknoloji Hamlesi
ile teknolojik devrimleri geriden takip eden degil,
onciiliik eden, 6ntinii agan bir tilke konumuna bir¢cok
alanda ulagmaya basladigini ifade eden Cumhurbagkani
Recep Tayyip Erdogan tiim alanlarda kamu ve 6zel
sektorle, bu biiytik teknolojik gelismeyi kiiresel zemine
tasimak ve uluslararasi rekabette aktif sekilde yer almak
i¢in her tiirlii imkéani degerlendirmekte kararliy1z dedi.

MILLI TEKNOLOJi
HAMLESI

nnnnnnnnn

V

Tiirkiye savunma sanayiinde oncii bir iilke

Tank, helikopter, ucak, insansiz hava aract gibi pek
¢ok {iiriiniin hazir alim projelerinin iptal edilerek
tamaminda milli ve 06zgiin model gelistirme
calismalarinin ulastifi yer kivang verici oldugunu
kaydeden Cumhurbagkan: Erdogan “Tiirkiye artik
savunma sanayi ihtiyaclarinin tgte ikisini kendisi
tretebilen bir tlkedir. Bununla kalmadik, ayni
zamanda sagliktan egitime, enerjiden ulagima kadar
bircok alanda milli ve yerli iiretimin temellerini
attik. Tirkiye Bilimler Akademisimin sahada, iiretim
bandinda, havada, denizde, uzayda ve yazilim
diinyasinda ilkemizin geldigi son noktay1 bilimsel bir
titizlikle kayit altina aldig1 “Milli Teknoloji Hamlesi:
Toplumsal Yansimalar1 ve Tiirkiyenin Gelecegi”
baslikli kitabini 6nemli buluyorum.” dedi.

Teknoloji uzman ve arastiricilarinin,  bilim
insanlarinin, karar alicilarin, kamu ve 6zel sektor
temsilcilerinin ~ katkisiyla ~ hazirlanan  eserin
Turkiyenin  Milli Teknoloji Hamlesi siirecinde
kargilasilan zorluklar ile ¢6ziim yollarini, verilen iist
diizey emek ve gayretleri, bilimsel kiilliyata ge¢irmeyi
amagladigini  vurgulayan Erdogan, Tiirkiye'nin
kiiresel siyasette soz sahibi ve teknoloji iissii bir aktor
haline gelis agsamalarinda tiim paydaglarin katkilarini
gosteren eserin, 6nemli bir referans kaynagi olacagina
inandigin séyledi.

NATIONAL
TECHNOLOGY
INITIATIVE




Milli Teknoloji Yolcugu literatiire kazandiriliyor

Sanayi ve Teknoloji Bakani Mustafa Varank ise
galigmanin  takdiminde  Tiirkiye'nin  teknolojik
yetkinligini gelistirmek amaciyla “yeni’, “daha iyi”
ve “kesfedilmemis” olani arama c¢abasiyla her tirli
bilimsel ve teknolojik gelismeyi desteklemeye devam
ettiklerinin altin1 ¢izdi ve “Cumhurbagkanimiz Saymn
Recep Tayyip Erdoganmin liderliginde baslattigimiz
Milli Teknoloji Hamlesi, Tiirkiyenin ekonomik ve
teknolojik bagimsizligini temin edecek vizyonun ads;
kritik teknoloji ve tirtinleri milli imkanlarla tasarlama,
gelistirme ve tiretme kabiliyetlerimizi en yiiksek seviyeye
tasima gayretimizin kavramsal tanimidir. Bu vizyon
dogrultusunda olusturdugumuz 2023 Sanayi ve Teknoloji
Stratejimiz, Tiirkiye Yiizyilini insa ettigimiz bu donemde
hedeflerimize ulagsmak i¢in 6nemli bir referans gorevi

TUBA&ANAS ARASINDA MUTABAKAT ZAPTI

OCAK 2023 | TUBA GUNCE |15

icra ediyor. Yiiksek teknoloji ve yenilik, dijital doniigiim
ve sanayi hamlesi, girisimcilik, beseri sermaye ve altyapi
olmak ftizere bes bilesen tizerine kurdugumuz ¢ok
boyutlu politikalar ile ihtiya¢ duyulan tiim alanlara temas
ediyoruz.

Tirkiye Bilimler Akademisi tarafindan hazirlanan
“Milli Teknoloji Hamlesi: Toplumsal Yansimalar1 ve
Turkiye'nin Gelecegi” ¢alismasinin Turkiye'nin milli
teknolojide yasadigi atilimin kose taslarini ve bu
yoldaki tecriibelerini bilimsel yontemlerle literatiire
kazandirma amaci tasidigini dile getiren Varank,
bu cercevede gelecek dénemde bilim, Ar-Ge ve
yenilikgilik konusundaki politikalarimiz i¢in temel
bir beseri girdi 6zelligi tasiyan bu eseri ¢ok degerli
goriiyorum dedi.

TUBA ve Azerbaycan Bilimler Akademisi (ANAS)
arasinda is birliginin gelistirilmesine zemin olusturmak
tizere mutabakat zapt: imzalandi.

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker ve ANAS Bagkani
Prof. Dr. Isa Habibbayli Tiirkiye ve Azerbaycan bilim
topluluklar: arasinda bilimsel bilgi aligverisini saglayacak
olan imzalari attilar.

Imza téreninin ardindan her iki akademi arasinda 2003
yilinda Anlagsma ve Uygulama Protokolii imzalandigini
hatirlatan Prof. Seker aciklamasinda; mutabakat zaptinda
bahsi gegen is birligi faaliyetlerinin kapsaminin olduk¢a
genis oldugunu bilim, teknoloji, beseri bilimler ve sosyal
bilimler dahil olmak {izere tiim akademik alanlarini
icerdigini ifade etti. Bagkan Seker soyle devam etti
“Azerbaycanla gerceklestirdigimiz her is birligi iki devlet
bir millet olarak bizleri her asamada tabii ki mutlu
ediyor. Imzaladigimiz mutabakat zaptiyla Tiirkiye ve
Azerbaycan bilim insanlariyla akademik is birligimiz
daha da gelisecek ve gii¢lenecek. Bilim insanlarimizi ve
aragtirmacilarimizi etkilesim yoluyla iki tlke arasinda

bilimsel bilgi ve deneyim aligverisine tesvik edecek. Ayrica
ekonomik bityiime ve istihdam yaratilmast i¢in ileri diizey
arastirmalar1 ticari uygulamalara doniistiirmek {izere
akademi tyeleri arasinda is birligi de desteklenecektir”
dedi.

Bagkan Seker son olarak sempozyumlar, konferanslar ve
calistaylar gibi ikili bilimsel toplantilar, bilim insanlarinin
degisimi ile bilgi ve yayin aligverisinin de mutabakat zapt1
cercevesinde akademiler i¢in ¢ok 6nemli oldugunun
altini ¢izdi.

Prof. Seker, Prof. Habibbayliya Akademinin son
yayinlar1 hakkinda bilgi verdi; Tiirkiye Cumhuriyetinin
100. yili c¢ergevesinde yayimlanan Milli Teknoloji
Hamlesi ve National Technology Initiative: Social
Reflections and Tiirkiye's Future ile G8&G20 Joint
Statements World
Leaders ve Osmanli {Imiye Sinifinin Kiyafet Normu'nu
hediye etti. Goriismede TUBA Asli Uyesi ve ODTU
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet Nuri Yurdusev de yer aldu.

from Science Academies to



16 | TUBA GUNCE | OCAK 2023

TUBA 2023 ULUSLARARASI AKADEMI ODULLERI
ADAY GOSTERME SURECIBASLADI

TUBA'ninihdas ettigi “Uluslararasi Akademi Odiilleri"ne aday gosterme siireci icin son giin
25Nisan 2023.

TUBAmn bilim insanlarini  onurlandirmak, Tiirkiyenin
bilimsel gelisimi ile Tiirk bilim camiasinin diinya bilim
camiastyla iligkilerinin ve is birliginin gelistirilmesine katkida
bulunmak amaciyla ihdas ettigi “Uluslararasi Akademi
Odiilleri’ne aday gosterme siireci iin son giin 25 Nisan 2023.

Tiirkiyenin yasadigi deprem felaketi sebebiyle gectigi bu zor
giinlerde bilimin altini bir kez daha ¢izen TUBA Baskan
Prof. Dr. Muzaffer Seker, esasen bizi ayakta tutacak olan
bilimin esaslarina sadik olmaktir dedi. Yaganan biiyiik afetin
yaralarinin hizla sarilacagindan kusku duymadigini ifade
eden Prof. Seker diger yandan miicadelenin bir pargasinin da
bilimsel ¢aligmalari siirdiirmek oldugunu soyledi.

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker Uluslararasi Akademi
Odiilleri igin bagvurularin  bagladigini  belirtti ve 2022
yihinda TUBA Akademi Odiillerine San Diego Kaliforniya
Universitesinden Prof. Dr. Joseph Wangin, Israil Hebrew
Universitesinden Prof. Dr. Amnon Cohen’in, Nanyang
Technological Universitesi Lee Kong Chian Tip Fakiiltesi
Dekani Prof. Dr. Joseph Jao-Yiu Sung’in layik goriildiigiinii
hatirlatt. Odiillerin gegtigimiz yillarda oldugu gibi T.C.
Cumhurbagkanligi ~ himayelerinde, = Cumhurbagkanlig:
Kiilliyesinde diizenlenecek olan térenle sahiplerine tevcih
edilecegini soyledi.

2023 yih i¢in Tiirkiye baglantil 6diil Saghk ve Yasam
Bilimleri alaninda tevcih edilecek.

Prof. Seker sozlerine su sekilde devam etti: “Bu giizide

Odiil Programimizda bilim insanlarini tesvik ve takdir
misyonumuzla, 0Ozgiin, Oncli ve ¢gir acicr  bilimsel

QOdiiller Cumhurbagkanligi 1)

himayelerinde tevdi ediliyor.

2023 yilrigin Ttirkiye baglantili odil L ]

Saglik ve Yagam Bilimleri
alaninda verilecek.

Heryl =~ ®

+ Fen ve Miihendislik Bilimleri

+ Saglik ve Yagam Bilimleri

« Sosyal ve Beseri Bilimler

olmak izere lig kategoride verilyor.

Meveut TUBA (iyeleri, calisanlari ve ®

degerlendirme siireclerinde yer alan
bilim insanlari aday gésterilemiyor.

4

calismalariyla temayiiz etmis bilim insanlarini onurlandirmak
tizere bu yil da hazirhiklarimizi tamamladik ve bagvurularimizi
bugiin itibartyla almaya bagladik. Programmmizin tim
asamalart kurumumuz i¢in olduk¢a mesakkatli fakat bir o
kadar da heyecan verici diyebilirim. Diinyanin herhangi bir
yerinde calisan, emek veren, basarisi takdir edilen her bir
bilim insan1 ¢ok degerli ve yine her biri tiim insanlik i¢in yeni
umutlar anlamina geliyor. Biz biitlin program ve projelerimizi
bu motivasyonla yiiriitiiyoruz, dolayisiyla her anlamda ¢ok
titiz ve 6zenli davraniyoruz. Sorumlulugumuz biiytik elbette
ama Ustesinden gelebilmek i¢in tiim olanaklara sahibiz. Bu yil
aday olan bilim insanlarimiza simdiden basarilar diliyorum.
dedi. Prof. Seker ayrica; Odiillerden biri her y1l ii¢ alan arasinda
doniistimlii olarak, Tiirkiye Cumhuriyeti vatandag: olan veya
Tirkiyede galisan ya da Tiirkiyeyle ilgili, baglantili bilimsel
calismalar1 olan yurt digindaki bilim insanlarina verildigini
vurguladi ve 2023 yih igin Tiirkiye baglantili 6diiliin Saglik ve
Yasam Bilimleri alaninda tevcih edilecegi bilgisini verdi.

Akademi Odiilii Madalyast, Akademi Odiilii Berat1 ve takribi 30.000
ABD Dolar: tutarindaki parasal édiilden olusan TUBA Uluslararas:
Akademi Odiilleri; biitiin bilim insanlarima agik ve her yil Fen ve
Miihendislik Bilimleri, Saghk ve Yasam Bilimleri, Sosyal ve Beseri
Bilimler olmak iizere; farkli bilim alanlarinda aday gosterilenlere
her kategoride bir diil olarak veriliyor. TUBA iiyeleri, Tiirkiyedeki
iiniversite rektorliikleri, TUBAmn iliskili oldugu Bilim Akademileri,
Akademiler arasi cati kuruluslar ve YOK, TUBITAK ve TUSEB
benzeri bilimsel kuruluslarca aday gosterilen bilim insanlar: Odiil
Programimin Komitelerince yerli ve yabanci hakem goriisleri almarak
degerlendiriliyor.

Bagvuru igin: www.tuba.gov.tr

—

TUBA Uluslarasi Akademi Odiillerine TUBA tyeleri,
Tiirkiye'deki iiniversite rektorliikleri, TUBANIn

iliskili oldugu Bilim Akademileri ve Akademiler aras! gati
kuruluglar ile YOK, TUBITAK ve TUSEB benzeri bilimsel

L Ozgin, éncii ve gigir agici calismalart

olan bilim insanlarma veriiyor.

& 2022 yil TUBA Uluslarasi Akademi Odiilii kazananlan:

« Fen ve Miihendislik Bilimleri Kategorisinde

San Diego Kaliforniya Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Joseph Wang
« Sosyal ve Beseri Bilimler Kategorisinde

israil Hebrew Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Amnon Cohen
« Saglik ve Yasam Bilimleri Kategorisinde

Nanyang Technological Universitesi Lee Kong Chian

Tip Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Joseph Jao-Yiu Sung
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TUBA, G8-G20 BILIM AKADEMILERINDEN DUNYA
LIDERLERINE ORTAK DEKLARASYON ADLIESERI YAYIMLADI

18 farkli tilkede diizenlenen G8 ve G20 zirvelerinde ortaya konulan 41 calisma
kamuoyunun faydasina sunuldu.

Eg8ew

‘TURKIYE Bitiy1gn AKaDEvs]
TURKSH AcADEMY o Scis

Joint Statements
from
Science Academies
to

World Leaders

2022 - Ankara

TUBA, G8-G20 Joint Statements from Science Academies
to World Leaders (G8-G20 Bilim Akademilerinden
Diinya Liderlerine Ortak Agiklama) adli eseri yayimladi.

15 yildan bu yana kiiresel sistemin ekonomik ve
parasal sorunlarini goériismek ve bu konularda isbirligi
gerceklestirmek amaciyla 18 farkli iilkede G8 ve G20
zirveleri gerceklestirildi. Bu zirvelerde TUBAnin da yer
aldigi G20 ilkelerinin ulusal bilim akademilerinden
olusan Science-20 (S-20) ¢aliyma gruplari ile ortak
bildiriler yayimlandi. TUBA bu siire¢ boyunca ortaya
konulan 41 ¢alismanin yer aldig1, G8-G20 Joint Statements
from Science Academies to World Leaders1 kamuoyunun
faydasina sundu.

Disisleri Bakan1 Mevliit Cavusoglu eserle ilgili 2005-
2020 yillar1 arasinda gerceklestirilen G8 ve G20
zirvelerinde liderler ve bilim akademilerince yapilan
ortak aciklamalarin derlendigi kaynak kitap niteligindeki

V

yayimin kendisine ulagtigini, degerli eserde katkis1 olan
herkesi tebrik ettigini soyledi.

“Daha iyi Bir Diinya” icin tiim oOneriler tek bir
eserde toplandi.

TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker eserin
uluslararasi diplomasi ve bilim camiasina 6nemli katkilar
sundugunu vurgulayan TUBA Bagkan1 Prof. Dr. Muzaffer
Seker, G8-G20 Joint Statements from Science Academies
to World Leaders'in Tiirkiye Cumhuriyetinin 100. yilinda
bilim diplomasi alaninda da s6z sahibi bir iilke oldugunu
ortaya koydugunu soyledi. Baskan Seker eser hakkinda
sunlar1 kaydetti “Bilim akademileri olarak son yirmi yilda
S8 ve S20 toplantilarinda imzaladigimiz ya da aldigimiz
bildirileri bu kitapta topladik. Bu eserle amacimiz bilim
akademilerinin diinyanin kars: karsiya oldugu sorunlara
sundugu bulgular1 ve ¢oziimleri butiinciil bir sekilde
gostermek oldu. Calismay1 inceleyenler bazi kavramlarin
siklikla kullanildigini gorecek, bunlarin yani sira saglik/
hastaliklar, yonetisim, ekonomi ve altyapiya iliskin
kavramlar da bahsi gecen beyannamelerde yer buldu.”

Tirkiyeyi S-20 toplantilarinda TUBAnin  temsil
ettigini hatirlatan Akademi Baskani $eker, G8 ve G20
olusumlarinin éneminden bahsetti. Diinyadaki énemli
sorunlar olarak goriilen egitim esitsizliginin, ¢evre
kirliligin, adaletsiz gelir dagiliminin ve kiiltiirel degerlerin
tahribatinin  altin1  ¢izdi. G8 {ilkelerinin diinyanin
sorunlarini az sayida bir {ilkeler grubuyla ¢6zemeyecegini
anlamasinin, gelismekte olan ilkelerin de sorunlarin
¢ozlimiine katilmasini zorunlu hale getirdigini s6yledi ve
“G20 platformunun karar alma inisiyatifi bulunmamakla
birlikte gelismekte olan bir¢ok tilkenin seslerini diinyaya
duyurmas: i¢in 6nemli bir firsat ve S20 toplantilar: da
bu anlamda biiyiik 6nem tasiyor. Bu toplantilar: bilimin
sesinin karar alicilara iletildigi 6nemli organizasyonlar
olarak goriiyoruz. S20 bildirisinin yogun emek ve istisare
bazli toplantilarin iriinii oldugu kesin. Bu dogrultuda
her agiklama diinya giindemindeki konulara bilime
dayal1 ¢oziimler sunuyor. Bildirilere imza atan ve katkida
bulunan tiim bilim akademilerine ve bilim insanlarina
tesekkiir ederiz.” dedi.

Bu esere www.tuba.gov.tr adresinden ulasabilirsiniz.
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PESTISITLER: ISTENMEYEN ETKILER, PESTISIT
MARUZIYETININ SINIR, UREME ve GELISIM
SISTEMINE OLASI ETKILERI

Prof. Dr. Nursen Basaran
Hacettepe Universitesi / 5adlik Bilimleri

Ozet

Pestisitler, ozellikle hasereleri oldiirerek kontrol altina
almak iizere uygulanan cevresel kirleticilerdir. Pestisit
uygulamalarinin tarimsal kayiplarin ve vektor kaynakl
hastaliklarin 6nlenmesinde cok 6nemli islevleri olmasina
ragmen insan dahil hedef dis1 organizmalarda olas:
toksik etkilerine iliskin 6nemli endiseler bulunmaktadir.
Pestisitlerin tarimda yaygin kullanimlari insanlarin uzun
stire gesitli yollarla pestisit kalintilarina maruz kalmasina
neden olmaktadir. Son 50 yildir diinya genelinde pestisit
kullanimi artis gostermesine bagli olarak insanlarda
pestisitle iligkili akut ve uzun siireli saglk etkilerinin
gorildugi bildirilmektedir. Diisiik dozda uzun sireli
pestisit maruziyetinin, norodejeneratif hastalik goriilme
riskini (6zellikle de Parkinson ve Alzheimer hastalig1
sikligini) artirdigi ve sinirsel gelisimi etkiledigi iddia
edilmektedir. Pestisitlere maruziyetin, hayvanlarda ve
insanlarda norodavranigsal performanstaki bozukluklar
ve sinir fonksiyonlarindaki farkliliklarin yani sira
endokrin sistemini etkileyerek iireme ve gelisimsel
bozukluklarina neden oldugu da bildirilmektedir.
Ozellikle yagda ¢oziiniirliigii fazla ve pargalanma hizi
diigiik pestisitlerin disi ve erkek hayvanlarin treme
parametre ve fonksiyonlarini degistirebildigini gosteren
galigmalar bulunmaktadir. Ancak pestisit maruziyeti
ile nérolojik ve endokrin bozukluklar arasindaki iliski
olasiligini ve giiclinii gosteren daha detayli ve sistematik
caligmalara gerek vardir.

Anahtar Kelimeler
Pestisit, Norodejenaratif Hastaliklar, Endokrin Bozucular

Giris

Son 50 yildir diinya genelinde yaygin olarak kullanilan
kimyasal maddelerin basinda pestisitler gelmektedir.
Pestisitler; besin maddelerinin  dretimi, titketimi,
depolanmalar1 sirasinda besinlere zarar veren ve besin
degerini bozan mikroorganizma ve zararhilari (pestleri)
uzaklastirmak, yok etmek ayrica bitki biyiimesini
diizenlemek amaciyla kullanilan kimyasal ya da biyolojik
triinlerdir. Pestler; bocekler, kemirgenler (rodentler),
yabani otlar ve istenmeyen diger canlilarin konakgilar:
olabilir. Her y1l tarimda, evlerde, okullarda ve is yerlerinde

¢ok fazla miktarlarda, ¢ok sayida aktif madde igeren
pestisit, zararlilara ve haserelere kars1 kullanilmaktadir.
Pestisit kullanimmin biiyiik ¢ogunlugunu (%75-80)
tarimda kullanim olugturmakta, bahge, ev, is yerleri
gibi tarim dist mekanlarda da pestisit uygulamalari
yapilmaktadir. Genellikle bu kullanimlar1 sonucunda
uzun sireli diigiik ve bazen yiiksek miktarda pestisit
maruziyeti soz konusudur (Hayes & Laws, 1991).
Pestisitler secici (selektif) toksisite ilkelerine dayanilarak
tasarlanan, sentezlenen maddelerdir. Amag, insandaki
toksisitenin az, kontrol edilen zararlida ise toksisitenin
fazla olmasidir. Selektif toksisite; bir kimyasal maddenin
belirli konsantrasyonda segici olarak belirli bir hiicre,
doku veya tire ozgtl olarak toksisite gostermesidir.
Insanda tamamen giivenli olan pestisit bilesigi veya tirtinii
hentiz gelistirilememistir. Pestisitlerin saglik ve ekonomi
alanindaki yararlar1 yaninda yanlis ve kazai kullanimlar
gibi nedenlerle zararl etkileri olabilmektedir. Pestisitlerin
insan ve gevreye degisen oranlarda zararh etkileri vardir.
Bilingsiz ve dikkatsiz kullanimlar1 sonucu insanlarda akut
zehirlenmelere neden olabilirler. Cevreyi Kkirlettikleri
icin cesitli ekosistemler tizerine bozucu etkileri
bulunmaktadir. Pestisitlerin kullaniminda; elde edilecek
yarar ile insan saghgina olumsuz etkiler veya gevresel
kalitenin bozulmas: gibi olast riskler arasindaki denge
dikkate alinmalidir (Costa, 2008).

Pestisitlerin Siniflandirilmasi

Pestisitler; etkili oldugu canlilara, etken maddenin
kimyasal yap1 ve grubuna ve toksisite derecelerine gore
cesitli sekillerde siniflandirilirlar. Zirai miicadele ilaglars,
bitki koruma triinleri, orman triinlerini korumak icin
kullanilan triinler gibi birgok iirtin pestisit kapsaminda
yer almaktadir. Pestisitler; etkili oldugu canlilar goz
oniine alindiginda, Insektisitler (bocekler), rodendisitler
(kemiriciler), fungusitler (mantarlar), bakterisitler
(bakteriler), mitisitler (keneler), larvasitler (larvalar),
nematositler (solucanlar), akarisitler (6riimcekler),
mollusitler (salyangozlar), herbisitler (yabani otlar)
seklinde smniflandirilabilirler. Ayrica kontrol amagl
olarak bitki gelisimini diizenleyiciler, uzaklastiricilar ve
cezbediciler (feromonlar) de pestisit siniflandirmasinda
yer alir. Pestisitler 6zellikle insektisitler etken maddelerin
kimyasal yapilarina gore ise asagida gosterildigi sekilde
gruplara ayrilirlar:



1. Organoklorlu Insektisitler: Diklorofeniltrikloretan
(DDT), aldrin, dieldrin, klordan vb.

2. Asetil Kolin Esteraz Inhibitorleri;

3. Organofosfath Insektisitler: Malation,

diazinon, diklorvos vb.

4. Karbamat Grubu Insektisitler: Aldikarb, dioksakarb,
tiram vb.

paration,

5. Piretroid Grubu Insektisitler: Permetrin, sipermetrin,
fluvalinat vb.

6. Yabani otlara kars1 kullanilan herbisitler de bipiridilyum
bilesikleri (parakuat, dikuat vb.), dinitro tirevleri
(dinoseb, dinokep vb.), fenoksi tiirevleri (dimetilamin
vb.), triazin tiirevleri (aminotriazol, simazin vb.) ve
stibstitiie tire tiirevleri ( diuron, linuron vb.) gibi siniflara
ayrilirlar ( Akdogan vd., 2012).

Pestisitlerin Yararlar ve Olas1 istenmeyen Etkileri
Pestisitlerin 6nemli yararlar1 bulunmaktadir. Pestisitler;
kemiriciler, bocekler ve diger pestleri yok ederken
bu hayvanlarla tasmman sitma, veba, sart humma,
viral ensefalit ve tifiis gibi vektor hastaliklarina karsi
savasta dolayli olarak etkilidirler. Tarimda istenmeyen
zararlilara karst kullanilmalar1 sonucu, artan niifusa
kars1 yetersiz olan tarim iirtinlerini pestlerden koruyarak
aclikla savagta etkili olmakta ve ekonomik vyarar
saglamaktadir. Pestisitler, tarim alanlar1 diginda kirsal
alanlarda (ormanlarda) ve karayollarinda yabani otlara
karst resmi kuruluglar tarafindan da kullanilmaktadir.
Ayrica kisisel olarak evlerde ve bahge islerinde genis
olgiide uygulanmaktadir (Novak & Lampman, 2001;
Costa, 2008). Ancak pestisitlerin ekonomik ac¢idan ve
saglik bakimindan sagladiklar1 faydalar1 yaninda yanls
ve Ozensiz kullanilmalar1 gibi nedenlerle zararlari da
bulunmaktadir. Pestisitlerin insan ve ¢evreye degisen
oranlarda zararl etkileri vardir. Bilingsiz ve dikkatsiz
kullanimlari sonucu insanlarda akut zehirlenmelere neden
olabilirler. Cevreyi kirlettikleri i¢in ¢esitli ekosistemler
tizerine bozucu etkileri vardir. Pestisitlerin tiretimleri,
uygulanmalari, depolanmalari, tasginmalar1 sirasinda,
kasitli ya da kazaen yanlis kullanimlar1 sonucu akut ve
kronik zehirlenmeler olusabilir. Evlerde kullanilmalar ile
ortaya ¢ikan istemsiz zehirlenmeler, pestisitlerin uygulama
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talimatina uymama, bitmis ambalaj kutularinin rastgele
atilmasi veya tamamen yanlig bir kullanimi nedeni ile
olabilir. Pestisit kalintisi igeren besinlerin yenmesi ile akut
ve kronik zehirlenmeler olusabilir. Sebze ve meyvelere
pestisit uygulanmasindan sonra bekleme stiresine dikkat
edilmeden ve gerekli yikama islemi yapilmadan yenen
besinlerle zehirlenmelere rastlanmaktadir. Pestisitler
kasitli6ldiirme ve intihar amaciile de kullanilabilmektedir.
Ozellikle organik fosfat esteri yapisinda olan insektisitler
bu amagla tercih edilmektedir. Yeterli kontrolii olmayan
tilkelerde pestisitlerle zehirlenme ve 6lim olaylar1 daha
¢ok gorillmektedir. Pestisitlerin tiretimleri, uygulanmalari,
depolanmalari, tasmnmalari sirasinda, kasitl ya da kazaen
yanlis kullanimlar1 sonucu akut ve kronik zehirlenmeler
olusabilir. Pestisitlerle olusan mesleki zehirlenmelere
hem gelismis {ilkelerde ve hem de gelismekte olan
tilkelerde rastlanmaktadir. Ancak gelismis tlkelerde
gerekli koruyucu onlemlerin almmasi, maruziyet diizey
limitlerinin konmas1 ve bu degerlere uyulmasi, is yeri
ortaminda ve maruz kalan iscilerde ¢evresel ve biyolojik
izlemenin yapilmas: ile zehirlenme orani azalmaktadir
(Steven & Breckenridge, 2001; Costa, 2008).

Pestisitlere Maruziyet Yollar:

Pestisitlere maruziyet; oral, inhalasyon ve dermal yolla
olabilir. Ciddi zehirlenme ve 6liime neden olan yiiksek
oral dozlar, pestisitin intihar amaciyla veya uygun
olmayan ambalajlarda depolanmas: gibi nedenlere bagh
kazaen alinmasi sonucu goriilebilir. Diger taraftan,
pestisit kalintist igeren gidalar toplum tarafindan uzun
stire diistik miktarlarda tiiketilebilmektedir. Bu temaslar
onlemek icin, tolerans limitlerinin konulmas: ve izlenip
denetlenmesi gerekmektedir. Pestisit maruziyetinde
en yiiksek risk gruplary; pestisitlerin tiretimi, nakliyes,
karistirma- yiiklenmesi ve uygulanmasinda ¢alisanlar
ile pestisit puskirtilmis trtnleri hasat eden is¢ilerdir.
Pestisitlerin normal kullanimi veya uygulanmasi sirasinda
ya da kazaen dokilmesi halinde, koruyucu giysiyle
korunmayan yiiz veya eller gibi bolgelerde dermal yolla
veya inhalasyon yoluyla da maruziyet goriiliir. Ayrica
maruziyetsonrasinda giysiler degistirilip yikanmadiginda,
giysi tizerinde kalan pestisitler deriden gecebilir veya
cevredeki diger kisilerin de maruz kalmasina yol agabilir.

Inhalasyon yoluyla zehirlenmelerde aeresol seklindeki
pestisit preparatlarinin toksisitesi hizli ve fazladir.
Endiistriyel ve tarimsal alanlarda deriden temas,
inhalasyon yolundan daha fazladir. Formiilasyon ve
etkin maddenin boyutu dermal yolu etkiler, 6rnegin
swv1 formiilasyonlar emiilsiyondan daha etkilidir. Bunun
yant sira temas edilen cilt bolgesi de 6nemlidir. Hasarli
ciltden pestisit emilimi daha fazladir. Pestisitlerin gézden
penetrasyonu da olasidir ve gozlerde pestisit maruziyetine
bagli daha ¢ok irritan etkiler gozlenir ve goézden
penetrasyon da olasidir (Barile, 2004; Costa, 2008).

Sicak ve nemli havalarda piiskiirtme seklinde uygulama
yapilmasi, sicak havalarda hizli soluma, terleme ve
koruyucu elbise giyilmemesi gibi nedenlerle, zehirlenme
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olasiligini artirir. Pestisitlerin safsizliklar: da zehirlenmeyi
etkiler. Besinlerde, hava ve sudaki kalintilarla temasta
kronik toksisite s6z konusudur. Yagmur sularinin
igme suyu olarak kullanilmasi da 6nemli bir sorundur.
Havadaki kalintilar uzun mesafelere gidebilir ve ilaglama
mevsiminde 1600 km uzaga kadar stiritklenebilmektedir.
Topraktaki pestisit kalintilar1 dogrudan topraga veya
ekinlere uygulanan pestisitlerden ileri gelir. Bitkinin
kokleri ile alinip bitkilerde yogunlasir veya buharlasarak
havaya karisabilir. Topraktaki pestisit kalintilar1 hava, su
ve besin i¢in depo gorevi gorebilir (Steven & Breckenridge,
2001).

Pestisitlerin Cevreye Olan Etkileri

Pestisitler ~kullanildiklar1 ~ alanlardaki topragi, suyu
kirlettikleri gibi bulunduklar:1 yerlerden biyolojik ve
fiziksel yollarla ¢ok uzak bolgelere kadar tasinmaktadirlar.
Pestisitlerin ~ gevresel  etkilerini  degerlendirirken
formiilasyonlarindaki kimyasal maddelerin dayaniklilik
stiresine gore yapilan smiflandirma 6nemli olmaktadir.
Pestisitlerin dayaniklilik siirelerine goére yapilan bu
siniflandirmaya gore; dayanikli olanlar, 2-5 yil, orta
dayanikli olanlar, 1-18 ay, dayaniksiz olanlar 1-2 hafta
gevrede bozulmadan kalabilmektedir. Dayanikli olanlar
gevreye etkileri en fazla olan, ekosisteme en biiyiik zarar
verenlerdir. Pestisitler kullanildig1 andan itibaren ister
havaya piskiirtiilsiin ister topraga karistirilsin sonugta
toprakta birikecektir. Topraktaki pestisitler buharlasabilir,
yagmur ve riizgarin stiriiklemesi sonucu riizgarla taginarak
bagka bolgelerde yeniden topraga karisabilir. Topraktaki
kil ve organik madde miktar1 arttik¢a adsorbsiyon
artmaktadir. Bu nedenle ozellikle killi ve organik yiikii
fazla olan topraklara pestisitler adsorbe olabilir. Topraga
karisan pestisit molekiilleri, difiizyon ve yikanma
sonucunda topragin alt katmanlarma dogru tasinabilir
ya da kimyasal degisiklige ugrayabilir. Bu kimyasal
degisimde de en biiyiik etken topragin asit yapisi, demir
oksit icerigi ve giines iginlaridir. Pestisitler topraktaki
mikroorganizmalar tarafindan pargalanabilirler, bitkilerin
yapisina girebilirler. Bu degisimler sonucunda bir kisim
pestisit zararsiz hale donistip ¢evreden temizlenmis olur
ancak bazi pestisitler gevrede, toprakta ve su kaynaklarinda
birikmeye devam eder. Ozellikle gevrede dayanikli olanlar
(biyolojik parcalanma hizlar1 yavas olanlar) ve yagda
¢oziinenler ekosistemde birikerek tiim canlilar i¢in zararl
olmaktadirlar. Cevrede dayanikli velipofil 6zellikleri nedeni
ile birikebilen pestisitlere klorlu hidrokarbon yapisindaki
insektisitler 6rnek verilebilir (Marrs & Dewhurst, 2000;
Costa, 2008; Akdogan vd., 2012).

Pestisit Maruziyetinin Norodejeneratif Sisteme
Etkileri

Norodejeneratif — hastaliklar  genetik  ve  gevresel
faktorlerin  etkilesmesiyle ortaya ¢ikan, ¢agimizin
onemli hastaliklarindandir. Uzun siire diisiik doz pestisit
maruziyeti beyin hiicrelerini etkileyebilir. Bu etkilesme
beynin 6nemli bolgelerinde noéron kaybina yol agarak
kognitif gerileme, hafiza, dikkat ve motor fonksiyon kaybi
gibi bozukluklara neden olabilir. Pestisitler gibi ¢evresel

stres faktorleri inflamasyon, oksidatif stres hatta apoptoza
yol agarak bu etkilerin goriilmesine neden olabilir
(Kanthasamy vd., 2012).

Serbest radikal tiretimi, lipit peroksidasyon artis, toplam
antioksidan kapasitenin bozulmasi organofosfat ve
organoklorlu pestisitlerin, bipiridil grubu herbisitlerin
baslica toksisite mekanizmalarindandir. Bu bozukluklar
Alzheimer hastaligi, Parkinson hastalig1 ve ileri yaslarda
demans gibi saglik sorunlarmma yol agabilir. Beyinde
antioksidan enzimlerin azlig1 ve doymamus yag asitlerinin
fazlaligt nedeniyle, beyin dokusu oksidatif stresin
etkilerine daha fazla agiktir.

Ayrica beyin dokusunda demir gibi metallerin fazlalig
serbest radikal olusumunun hizlanmasina neden olur.
Norodejeneratif hastaliklarin ana nedenlerinden biri
oksidatif stresdir ve beyin dokusu oksidatif stres acisindan
risklidir. Pestisitler gibi oksidatif stres olusturan etkenlerle
kargilasildiginda norodejeneratif hastaliklarin goriilme
olasilig1 artabilir (Baltazar vd., 2014): Jukanovic, 2018).

Parkinson hastaligy; tremor, bradikinezi (hareketlerde
yavaglama), rijidite (kas sertligi) ve postural instabilite
ile karakterize, ileri yaslarda ortaya c¢ikan bir sinir
sistemi hastaligidir. Hastaligin temel patolojisinden
ozellikle substantia nigradaki dopaminerjik néron kaybi
sorumludur Metil -fenil-tetrahidropiridin (MPTP)
beyinde dopaminerjik néronlar: 6ldiiren bir toksin olup
Parkinson hastaligina benzer belirtiler olusturmaktadir.
Paraquat (bipiridilyum tiirevi herbisit) da 6zellikle pamuk,
ay cekirdegi tarlalarinda siklikla kullanilan bir herbisitdir.
Paraquatin yapist MPTP ye benzerlik gosterdigi icin
paraquat ve benzeri pestisitlerin Parkinson hastalig1
gelisimde rol oynadiklar1 diigiiniilmektedir. Maneb ve
parakuat herbisitlerine kombine maruziyet sonucunda
Parkinson hastalig1 riskinin 4.2 kat arttig1 rapor edilmistir.
Tayvanda yapilan bir calismada da parakuat igerikli
pestisit maruziyetinin Parkinson hastalig: ile iliskisinin
kuvvetli oldugu ifade edilmektedir. Riskin paraquat
kullananlarda %3.2, diger herbisitleri kullananlarda da %
2.9 artig1 gosterilmistir (Berry vd., 2011).

\N
:




Alzheimer hastaligi, son yillarda en goze c¢arpan
norodejeneratif hastaliklardan biridir Beyinde senil
plaklar ve norofibriler yumaklarin olusumu sonucu néron
kaybi ve beyin atrofisi gelisir. Goriilme siklig1 yasla artan,
demansin en sik nedeni olan bir hastaliktir. Alzheimer ve
Parkison hastaliklari ile uzun siireli (kronik) insektisit ve
herbisit maruziyeti arasinda bir iligkinin olabilecegi iddia
edilmektedir. Calismalarin bir¢ogu bu bilesiklere mesleki
maruziyetle iligkili olup mesleki maruziyet haricindeki
gevresel maruziyetle iligkili ¢alismalar sinirhdir (Baldi
vd., 2003). Yapilan diger bazi ¢alismalarda da Alzheimer
ve Parkinson hastaliklaryla iligkili beyin bolgesinde hasar
ile pestisit maruziyeti arasinda iliski saptanmstir. Ancak
bu hastaliklar yagla iligkili hastaliklar olup yas artigi, bu
hastaliklarin gortilme riskini de artirmaktadir (Migliore
& Coppede, 2009). Ispanya-Endiiliis bélgesinde 1998-
2005 yillar1 arasinda incelenen 17.429 kisiyle yapilan bir
caligmada, pestisit kullaniminin fazla oldugu bolgelerde
yasayan Kisilerde, pestisit kullanimi diigiik olan bolgelerde
yagayan kisilere kiyasla Alzheimer, Parkinson ve Multiple
Skleroz hastaliklarinin ve intihar olgularinin goriilme
siklig1 ve riskinin daha fazla oldugu bildirilmistir (Parron
vd., 2011).

Organik fosforlu (OP) bilesikler son yiizyilda ozellikle
tarimda en fazla kullanilan bilesiklerdendir. OP
bilesikleri kolinerjik eksiklige, oksidatif stress ve bununla
inditklenmis néro- inflamasyonlara ve epigenetik
degisikliklere yol agabilirler (Jokanovic, 2018). OP
maruziyeti ile Alzheimer, Parkinson, Amyotrofik Lateral
Skleroz (ALS), dikkat eksikligi gosteren hiperaktivite
bozuklugu ve otizm patofizyolojilerinde bir iligki
oldugu baz1 epidemiyolojik ¢aligmalarda Organofosfatli
pestisit zehirlenmelerinden sonra gecikmis polinéropati
goriilebilinir. Kisith sayida da olsa kolinerjik toksisiteye
neden olabildigine iliskin olgu raporlar1 bulunmaktadr.
Psikiyatri hastalarinda yapilan bir ¢aligmada, ¢ok diisiik
dozlarda organofosfatli pestisit maruziyetinin psikoz
belirtilerini artirdig1 rapor edilmis ve organofosfatl
pestisitlere uzun siire maruziyetin depresyon, anksiyete,
agresif davranislarda artma gibi psikiyatrik belirtilere yol
actig1 iddia edilmistir (London vd., 2005; Mostafalou &
Abdollahi., 2018).

I
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Diger taraftan norodejeneratif hastaliklar genellikle
ge¢ vaslarda ortaya ¢ikan hastaliklardir ve hastalik
ortaya ¢iktiginda maruziyetler genellikle sonlanmig
olmaktadir. Hastanin hikayesinin iyi alinmasi ya da bagta
tarim iscilerinin olasi ndérodejeneratif hastaliklara karsi
izlenmesinin, neden —-sonug iliskisinin ortaya ¢ikarilmasi
agisindan dnemi biiyiiktiir. Ozellikle degisik zamanlarda,
farkli pestisitlerle farkli maruziyetleri ve dustk
dozlarda uzun siireli maruziyet sonuglarini irdelemek
gerekmektedir. Norodejeneratif hastaliklarin simdilik
kesin tedavisi yoktur bu nedenle olusumunu 6nlemek tek
caredir.

Pestisitlerin Endokrin ve Ureme Sistemine Etkileri
Pestisitler farkli yapt ve toksik etkilere sahip
bilesiklerdir. Baz1 pestisitlerin sperm hareketliligini ve
yapisint degistirerek, Sertoli ve olgunlasmamis sperm
hiicrelerini (spermatogonia) bozarak, spermatogenezi
etkileyebildikleri in vitro deneylerde ve hayvan
caligmalarinda gosterilmistir. Pestisitler erkek {ireme
dokularinda yaygin olarak dagilan steroid hormonlarimin
niikleer Gstrojen ve androjen reseptorleriyle etkileserek
dolayli  olarak  endokrin  sistemini  bozabilirler.
Memelilerde sperm sitoplazmik membranlar1 yiiksek
konsantrasyonlarda ¢oklu doymamis yag asitleri
icermektedir. Bu membranlarda ve hiicrelerde antioksidan
mekanizmalarinin yetersiz oldugu iddia edilmektedir.
Ozellikle erkek iireme organlari, lipid peroksidasyona
¢ok duyarli olabilir. Pestisitlerin pek ¢ogu serbest radikal
ve lipid peroksidasyonu artirarak toksik etkilerini
gosterirler. Pestisitlerin etkisiyle testosteron diizeylerinde
ve plasmada follikiil stimiile hormon (FSH) diizeylerinde
ve antioksidan sistem aktivasyonunda degismeler
gozlenebilir (Mnif vd., 2011; Ventura vd., 2017).

Diger taraftan pestisitlerin insanlarda ozellikle erkek
tireme sisteminde olasi istenmeyen etkileri tartigmalidir.
In vitro ve in vivo ¢aligmalarda oldukga farkli sonuglar
alinmaktadir. Yapilan insan ¢alismalarda, sperm sayisinda
ve kalitesinde iilkeler ve bolgeler arasi oldukea farkli
sonuglar bulunmaktadir. Pestist maruziyetinin yanisira
sorumlu olabilecek c¢evresel, diyetsel ve yasam tarzi
faktorlerinin rolii tam anlagilamamustir. Ayrica deneylerde
kullanilan hayvan ¢esitliligi, hayvanlardaki metabolizma,
tireme sistemi ve yasam siiresi farkliliklari, hayvan
sonuclarinin insana uyarlamasini zorlastirmaktadir.
Hayvan ¢alismalarinda, genel popiilasyonun ve tarim
¢aliganlarinin maruz kalacagindan ¢ok yiiksek dozlar
kullanilmustir. Pestisit temasina bagl erkek ve disi tireme
sistemindeki degisiklikler arasinda; temas diizeylerinde
farkliliklar, tek bir pestisit yerine birden fazla ¢oklu
pestisit maruziyeti ve bu pestisitler arasi olasi etkilesmeler
gibi nedenlerle kesin ve tam bir iligki kurulamamaktadir
(McKinlay vd., 2008).

Piretroidler son yillarda ¢evrede ¢abuk pargalanmalari
nedeniyle tarimda ve giinliik yasamda ¢ok kullanilan
pestisitlerdendir.Yagda  ¢ozintrligt = fazla  olan,
sedimentlerde ve sucul canlilarda birikebilen piretroidler
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memelilerde ve baliklarda endokrin sinyallerini ve
endojen hormonlar: taklit ederek, endokrin sistemin
aktivitesini artirabilir ya da bozabilirler. Deltametrin ve
tetrametrin gibi piretroidlerin Gstrojen metabolizmasini
antagonize ederek, Ostrojenik aktiviteyi degistirdikleri
belirtilmektedir (Saito vd., 2017). Ozellikle piretroid
metabolitlerinin endokrin sistemi daha fazla etkiledikleri
iddia edilmektedir. Siganlarla yapilan kronik toksisite
caligmalarinda;  testosteron  diizeylerinde azalma,
testislerde biiziilme ve dejenerasyon, sperm kalite ve
morfolojisinde degisiklikler gozlenmistir (Brander vd.,
2016). Piretroidlerin spermatosit morfolojisini ve Sertoli
hiicrelerinin fonksiyonlarini bozarak spermatogenezi
inhibe ederek, sperm motilite, dansite ve yasam stiresini
azaltarak erkek iireme sistemini etkiledikleri iddia
edilmektedir (Marettova vd., 2017).

Atrazin, yeralt1 ve yeriistii sularinda ve toprakta kalicilig
fazla olan bir herbisittir. Kurbaga ve siganlarla yapilan
caligmalarda P450 aromataz aktivitesini artirarak,
Ostrojen tretimini fazlalastirarak, hayvanlarin iireme
islevlerini ~degistirerek, iireme sistemini bozdugu
gosterilmistir. Ayrica atrazinin plasentay1 gecerek erken
postnatal gelisim dénemlerinde erkek siganlarin tireme
sistemini etkileyebildigi ve sperm olusumunu azalttigy,
testislerde apoptotik hiicre sayisin1  artirdigr iddia
edilmistir (Quignot vd., 2012).

Klorlu hidrokarbon grubu pestisitler, 1940-1960’l1 yillarda
tarim ve saglik programlarinda uzun siireli kaliciliklar:
ve diger bilesiklere kiyasla daha az akut toksisiteye sahip
olmalar1 nedeniyle yaygin olarak kullanidmislardir.
Klorluhidrokarbon  yapisindaki — insektisitlerden  ilk
sentezlenen Diklorodifeniltrikloretan (DDT)dir. Toz, sivi,
1slanabilir toz seklindeki ¢esitli formiilasyonlari, 1944-1960
yillar: arasinda malarya, tifiis gibi vektor hastaliklarinin
kontroliinde de genis dl¢lide kullanilmistir. Ancak ¢evrede
kaliciliklar1 sonucu besin zincirine karisip konsantre
olduklarindan glinimiizde pek ¢ogunun kullanim
yasaklanmistir. Kuglar bagta olmak tizere birgok canli
tiiriiniin yag dokusunda, karaciger, bobrekler, sinir sistemi
gibi yag icerigi yiiksek viicut dokularinda birikip canlilarin
olimiine yol agmglardir. Oliimle sonuglanmayan
durumlarda da tireme sisteminde toksik etkiler meydana
getirdikleri  bildirilmisti. Dogal hayatta yer alan
canllar ve deney hayvanlarinda yapilan c¢alismalarda
klorlu hidrokarbonlarin ¢ok giiglii 6strojenik ve enzim
indiikleyici 0zellikte oldugu, dogrudan ya da dolayh
olarak dogurganlik ve tiremeyi etkiledigi gosterilmistir
(Shaw & Chadwick, 2002). Yag dokusunda biriken, anne
stitli ile bebege de gecebilen bu bilesikler hayvanlarda ve
gida zincirinde 6nemli miktarlarda bulunabilmektedir.
Diinyada bazi bolgelerde, yaban yasamdaki canlilarin
dokularinda, iireme sistemlerinde bozukluklara neden
olacak miktarlarda DDT gibi organik klorlu pestisit
tespit edilmistir. Organoklorlu pestisitlerin organizmada
endojen hormon metabolizmasini bozarak, over siklusunu
ve endometriyal transplantasyon mekanizmalarini
degistirerek fertiliteyi azalttigt ve Ostradiol aktivitesini

bozabildigi iddia edilmistir (Tiemann, 2008; Rattan vd.,
2017). Organoklorlu bilesiklerden triazofosun sicanlarda
estradiol diizeylerini artirdi1 ve progesteron diizeylerini
azalttigy, aldrin, dieldrin endosulfan ve klordanin androjen
reseptoriine baglanabildigi, hiicrelerde Ostrojen reseptor
tiretimini indiikledigi cesitli ¢alismalarda gosterilmistir
(Mnif vd., 2011).

Baz1 pestisitlerin; gonadotropin saliverici hormon
(GnRH) saliminda azalma, GnRH cevabinda ve folikiil
stimule hormon (FSH) ve luteinlestirici hormon (LH)
degisiklik yaptiklar1 ve endokrin sistemi bozabildikleri
cesitli hayvan calismalarinda gosterilmigtir. Pestisitler
erkek tireme sistemini etkileyerek; testikiiler agirlikta,
testosteron  diizeylerinde, sperm konsantrasyonunda
ve motilitesinde azalmaya, sperm morfolojisinde
bozulmalara, steroidogenez ve  spermatogenezde
degisikliklere ve Sertoli hiicrelerinde hasara neden
olabilir. Bu degisiklikler sonucu infertiliteye yol acabilir.
Kadin {reme sistemini de etkileyerek; yumurtalik
agirhginda ve folikiillerde azalmaya, steroidojenik
enzimlerde degisikliklere, anormal servikal mukus
sonucu spermin oosite ulagiminda ve gebe kalmada
sorunlara, infertiliteye, diisiik ve 6lii doguma neden
olabilirler (Roeland &Bretveld, 2008; Rattan vd., 2017).

Pestisitlerin erkek ve disi {ireme sistemini dogrudan
etkileyebilecegi ve endokrin dengesini degistirebilecegi
ve istenmeyen c¢ok sayida etkiye neden olabilecegi
sonucu kullanimlarimin kaldirilmas: veya azaltilmasi
tartigmalidir. Son yillardaki bazi galismalarda pestisit
temasinin kot semen kalitesine, erkek fertilitesinde
azalmaga neden olabilecegini iddia etmesine ragmen
mekanizmalarin agiklanmast ve spesifik bir pestisit
temasina baglanmasi i¢in ileri multidispliner ¢alismalara
gerek vardir. Yiiksek doz hayvan ¢alismalarina dayali
¢ok sayida veri elde edildiginden, pestisitlerin {ireme
ve gelisim tizerine etkilerini aydinlatmak i¢in daha
fazla epidemiyolojik ¢alismaya gerek vardir. Cogu risk
degerlendirme ve epidemiyolojik caligmalarda tek bir
bilesigin temas ve toksikolojisine bakilmaktadir. Pestisit
yan urunleri ve pestistlerin kiimiilatif maruziyetleri de
degerlendirilmelidir (Combarnous, 2017).

Pestisitler ve Kanser iliskisi

Yapilan kisith sayidaki hayvan calismalarinda ve insan
verilerinde, bazi pestistlerin insanlarda muhtemel
karsinojen oldugunu bildirilmektedir. ~Uluslararasi
Kanser Aragtirmalar1 (International Agency of Cancer
Research, IARC) tarafindan, organik fosfat grubu
pestisitlerden malation ve diazinon Grup 2A “insanlarda
muhtemelen kanserojen” olarak siiflandirilmistir.
Malation, tarim, kamu saghigi ve yasam alanlarimin
pestlerde arindirilmasinda olduk¢a fazla miktarlarda
kullanilmaktadir. Insanlar {izerindeki kanserojen etkisine
iliskin veriler smirli olmasina ragmen organofosfatlilar
basta olmak {izere bazi pestisitlerin prostat kanseri
riskini arttirdig1 iddia edilmektedir. Diazinonun akciger
kanserine ve non Hodgkin lenfome yaptigina dair veriler



bulunmaktadir. Tetraklorvinfos, klorvinfos, paration,
glifosat ( herbisit ) Grup 2B diizeyinde “muhtemel
kanserojen” olarak siniflandirilmistir (Alavanja vd., 2003;
Bassil vd., 2007; Mnif vd., 2011).

Sonuc

Pestisitlerin organizmada pek ¢ok sistemde olasi
istenmeyen etkileri géz Oniine alindifinda, pestisit
maruziyetini azaltmaya yo6nelik 6nlemlerin alinmasi
onem kazanmaktadir. Oncelikle iyi tarim uygulamalar
yapilirken kullanilan  pestisitlerin  hedefe yonelik
olmasina, insan ve diger canlilara zarar vermemesine,
havadan uygulanan gaz veya sis formundaki pestisitlerin
kullanimlarindan ka¢inilmasina 6zen gosterilmesi gerekir.
Pestisit ambalajlarinin tizerinde gerekli uyarilar olmali
ve pestisit uygulayicilar, kisisel koruyucu o6nlemlerini
alma gibi uygun egitimlerden ge¢melidirler. Ayrica gida
ve sulardaki pestisit kalintilarinin azaltilmasina yonelik
onlemler alinmalidur.
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TUBA, YAPAY ZEKANIN ENERJISINI RAPORLADI

Enerjide dijitallesme ve yapay zeka uygulamalarinin kiiresel dlcekte ve Turkiye'deki dund,
bugtlinu ve geleceginin mercek altina alindigl “Enerjide Yapay Zekanin Rolli Raporu™ yayimlandi.
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TUBA Enerji Caligma Grubu tarafindan, enerjide
dijitallesme ve yapay zekd uygulamalarinin kiresel
Olgekte ve Tiirkiyedeki diind, bugiinii ve geleceginin
mercek altina alindigi “Enerjide Yapay Zekénin Rolii
Raporu” yayimlandi.

TUBA, bilimsel onceliklerin saptanmast amaciyla
incelemeler ve danigmanlik yapmaya, Tiirkiyenin
bilim stratejisine yonelik raporlamalar ve bilimsel
yayin faaliyetleri gerceklestirmeye, bunlari ilgili kurum
ve kisilerle paylasmaya devam ediyor. Bu kapsamda
olusturulan TUBA-Enerji Calisma Grubu enerji alaninda
Tlrkiye'nin ihtiya¢ duydugu bilimsel ve teknolojik
konularda caligmalar yaparak bilgi tiretmeyi, bilimi ve
teknolojiyi gelistirmeyi, strateji ve politika {iretmeyi ve
yol haritalar1 ¢ikarip politika tireticilere sorunlara ¢6ztim
odakli raporlar sunmay siirdiiriiyor. Bu ¢ergevede, enerji
konusunda {ilkemizin enerji bagimsizligina, bilimsel
ve teknolojik gelisimine, stratejik enerji &nceliklerinin
belirlenmesine katki saglayacak sekilde alternatif enerji
kaynaklar1 ve bunlarin verimliligi {izerine caligmalar
gerceklestiriliyor ve 06zel kurum yoneticileri, enerji
uzmanlar1 ve dis paydaslarinda dahil oldugu programda
alaninda uzman 24 katimcinin katkilariyla Kamu
Kurumlarinda Caligmalar, Yapay Zekadnin Temelleri,
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Kamu ve Ozel Sektor Uygulamalari, Akademik ve Ticari
Uygulamalar ve Enerjide Yapay Zekd: Zorluklar ve
Firsatlar baghkli oturumlar ile enerjide dijitallesme ve
yapay zekd uygulamalarinin kiiresel 6lgekte ve Tiirkiyede
diing, bugiini ve gelecegi incelendi. Calistayda teknik
boyutlardan ekonomik ve politika perspektiflerine kadar
birgok alanda bilgi paylasimlar1 ve tartigmalar yapilip
konu derinlemesine tartigildi ve Tiirkiye icin gerekli olan
yol haritas: ¢ikarildi. Ortaya konulan “Enerjide Yapay
Zekanin Rolii Raporu” kamuoyuyla paylasildi.

Akademi Bagkani Prof. Seker TUBAnin Tiirkiyenin
oncelikli baglklar1 hakkinda raporlamalara devam
ettigini, karar alicilara yol gosteren bu raporlarin
giindemdeki sorunlar1 detaylandirilarak multidisipliner
bakis agisiyla ele aldigini ve ¢6ziim 6nerileri sundugunu
vurguladi.

Prof. Seker son olarak yayimlanan “Enerjide Yapay
Zekanin Rolii Raporu” hakkinda ise soyle konustu: “Yapay
zekd, son donemde pek ¢ok alanda hayatimiza girdi.
Artik bizi yoneten bir unsur olarak teknoloji yasamin her
alaninda. Verinin analizi ve veri ile alternatif teknolojiler,
yeni pazarlar, yeni tiiketim alanlar1 tizerinde durulmasi
gereken riskler iceren alanlar olarak karsimizda duruyor.
Yapay zeka riskler kadar avantajlar ve pek ¢ok yeni firsat
sunuyor. Yapay zekd konusunda kurumlarin birbirini
desteklemesi ve kurumlarin teknolojiyi sisteme katma
deger tiretecek ve verimlilik saglayacak sekilde kullanmasi
gerekiyor. Yiiksek teknolojiyle ve yapay zekadnin sundugu
firsatlarla ve kiiresellesmis diinyadaki hareketlilige ayak
uyduracak sekilde sadece Tiirkiye icin degil; cografyamiz
ve diinyamiz i¢in neler yapabiliriz sorusunu giindemimize
yerlestirmemiz gerekiyor.” dedi.

Bu anlamda geng bilim insanlarina ve genglere ¢ok biiytik
sorumluluklar distigiiniin altin1 ¢izen Baskan Seker
“Tlrkiyenin ulusal bilimler akademisi olarak yapay
zeka ve enerji bagliklarini ayni anda irdeleyen bilimsel
calismalarin analizlerini inceledik. Enerji ve yapay zeka
hakkindaki bilimsel aragtirmalarin sayisinin her gegen
glin arttigini gortiyoruz. Yiikselen teknolojilerin baslica
konularindan biri olan yapay zekdnin tiim alanlarda da
saglikli ve stratejik bir sekilde kullaniminin 6nemi giinden
giine daha da belirginlesiyor. TUBA olarak bizler de tiim
¢aligma gruplarimizda yiikselen teknolojiyi baz alarak bu
tiir raporlamalara ve ¢alismalara devam edecegiz” dedi.

Bu rapora www.tuba.gov.tr adresinden ulasilabilir.



OCAK 2023 | TUBA GUNCE |25

TUBA-GEBIP ve TESEP ODULLERIICIN
2023 YILIBASVURULARIBASLADI

TUBA-Usttin Basaril Genc Bilim insani ve TUBA Bilimsel Telif Eser Odiilleri'nin 2023 yili
basvurulariicin son glin 27 Mart 2023.

TUBA-Ustiin Bagarili Geng Bilim Insan1 Odiilleri (TUBA-
GEBIP) ve TUBA Bilimsel Telif Eser Odiilleri (TUBA-
TESEP) Programlarina bagvurularin son giinii, deprem
felaketi dolayisiyla yaganan aksakliklardan kaynakli
Akademi'ye gelen talepler nedeniyle yeniden belirlenerek
27 Mart 2023 seklinde giincellendi.

2001 yilindan bu yana yiriitilen TUBA-GEBIP
kapsaminda farkli bilim alanlarindan 610 istiin basarili
gen¢ bilim insan;; 2008den beri yiiriitilen TUBA-
TESEP kapsaminda ise 225 Tiirk¢e bilimsel eserin
odillendirildigini hatirlatan TUBA Bagkani Prof. Dr.
Muzaffer Seker, her bagvuru doneminin TUBA ve bagvuru
sahipleri acisindan her yil heyecan verici oldugunu ifade
etti.

TUBAnin asli gorevleri arasinda bilimin 6neminin
ilke kamuoyunca takdir ve kabuliinii saglamak ve
bilim insanligini 6zendirmek igin odiiller vermek
oldugunun altin1 ¢izen Bagkan Seker soyle devam etti
“Odiil programlarimizin her birinin birbirinden farkl:
kriterleri mevcut. Her birinin siiregleri olduk¢a zorlu
ve titizlik istiyor. Geng¢ bilim insanlarimiz arasinda
biiyiik ilgi géren GEBIP Odiiliine sahip olmanin énemi
tim akademisyenlerimiz arasinda biliniyor. Biiyitk bir
rekabetin yagandig1 bagvuru siireci bu yil 27 Martta kadar
siirecek. Esasen bu aslinda sadece bir bagvuru siireci degil,
bu siirecin yarattig1 sinerji, degerlendirme kurullarinin
yogun ¢alismasi, yeni bilim insanlariyla iletisim, bambagka
kapilar acan akademik c¢alismalar, farkli bakis acilar
demek. Odiil sahipleriyle Akademimizin baginin hep
devam ettigini akademik hayatlar1 boyunca is birlikleri,
ortak calismalar yapildigini diistintirsek Akademimizin
enerjisinin yeni isimler, yeni fikirlerle her yil tazelenmesi
de demek. Bu zorlu siirecin sonunda bilim insanlarimizin
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tiim emeklerini ortaya koyacagindan eminim, nihayetinde
kazanan ya da kazanmaya tiim ¢aligmalar bizim i¢in ¢ok
degerli. Bu yiizden tiim bagvuru sahiplerine simdiden bol
sans diliyor, TUBAnin her zaman destekgileri olacagini
bilmelerini istiyorum. “ dedi.

Prof. Seker; TUBA-TESEP Odiillerine bagvurularin
eserin son baskisi i¢in yapilmasi gerektigini hatirlatti
ve 0dill programinin Tiirk¢e eser yazimi konusunda rol
model oldugunu ifade etti. Eserlerle ilgili bilim dallar
gozetilerek olusturulan Alan Degerlendirme Komiteleri
tarafindan hakem goriisleri de alinarak incelendigini
ve degerlendirildigi vurgulayan Bagkan Seker ayrica
gectigimiz yillarda TUBA Seref Uyeleri Mehmet Geng,
Halil Inalcik, Fuat Sezgin ve Kemal Karpat adina ihdas
edilen Ozel Odiillerin de devam edecegini sdyledi.

TUBA-GEBIP Odiilii sahiplerine 3 yil boyunca her yil i¢in
50.000 TLnin yani sira ayrica her yil, tez asamasindaki
doktora ogrencilerinin ¢alismalarinda kullanilmak iizere
15.000 TL, uluslararasi nitelikteki bilimsel ¢alismalari
kapsaminda  diizenleyecekleri ulusal ve uluslararasi
toplantilar i¢in ise 15.000 TLye kadar ilave mali
destek ve Akademi iiyelerimizce bilimsel damgsmanlik
destegi saglamyor. 1lk 3 yildan sonraki 5 yil boyunca yilda
bir kez yurt dis1 bilimsel toplantilara ve etkinliklere katilim
destegi olarak Avrupa iilkeleri icin 10.000 TL, Avrupa disi
iilkeler igin 15.000 TL veriliyor. TESEP kapsaminda ise;
telif eserler icin 40.000 TL ve Kayda Deger Eser Odiilii
(Mansiyon) olarak ise telif eserlerde 20.000 TL parasal 6diil
veriliyor.

Detayli bilgi i¢in: www.tuba.gov.tr
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TUBA, SURDURULEBILIR GIDA POLITIKALARI ve
TEDARIK ZINCIRLERI RAPORUNU YAYIMLADI

TUBA, Gida ve Beslenme Calisma Grubu tarafindan hazirlanan Stirdiriilebilir Gida Politikalari ve
Tedarik Zincirleri Raporuyla sadece Turkiye'de degil Dinya'da da konu hakkinda sorunlar ve
¢Ozum onerilerini detaylandirildi.

TUBA, Gida ve Beslenme Calisma Grubu tarafindan
hazirlanan Strdirtilebilir Gida Politikalar1 ve Tedarik
Zincirleri Raporunu yayimlandi.

TUBA, Tiirkiye'nin ulusal bilimler akademisi olmanin
sorumluluguyla bilim temelli damismanhk gorevi
kapsaminda giindemdeki stratejik konular hakkinda
caligmalarini siirdiiriiyor. TUBA Gida ve Beslenme
Caliyma Grubunun diizenledigi, 17 bilim insaninmn
katki verdigi “TUBA-IIl. Gida ve Saglikli Beslenme
Sempozyumu: Siirdiiriilebilir Gida Politikalar: ve Tedarik
Zincirleri” baglikli Sempozyumun ardindan hazirlanan
rapor, tedarik zincirini sorunlarin analizi ve ¢b6ziim
onerileri baglaminda ele aliyor. Bu kapsamli ¢aligma
politika yapicilarin ve karar alicilarin faydasina sunuldu.

“Gida  giivenliginin  zarar gormesi iilkelerin
bagimsizligini tehdit ediyor”
Gidanmn  {retiminden  tiiketimine, dagitimindan

glivenligine kadar bir¢ok bashkta giincel sorunu
icerdigini vurgulayan TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer
Seker, Diinya niifusunun son asirda dengesiz artisi,
iklim degisikligi, uluslararasi ¢atigmalar ve kentlesme
gibi faktorlere bagli olarak temel gida iriinlerine olan
hizli talep, enflasyondan arz kithigma dek bir¢ok soruna
sebep oldugunu soyledi. “Ozellikle kiiresel salgin sonrast
tedarik zincirinde ortaya ¢ikan kirilgan pazar ve degisken
talep ile iklim ve mevsimsel degisimlere bagli yasanan
farklilagmalar tiim gida sektoriinii olumsuz etkileyerek
uluslararas: gida tedarik krizi riski olugturdu. Dis ticaret
anlaminda {retimden paketlemeye, tasimadan pazar
erisimine degin gecen tiim siiregleri etkileyen enerji
maliyetlerindeki artis, siirdiiriilebilir gida teminini
saglamak i¢in 6zellikle gidada disa bagimli olan iilkelerin
vatandaslarin1  tiiketim  politikalarin1  giincellemeye
ve Oncelemeye sevk etti. Gerekli tedbirler alinmadigi
takdirde gida giivenliginin zarar goérmesi ve tedarik
zincirinin bozulmasi iilkelerin bagimsizligini tehdit eden
cok yonlii bir sorun olarak toplumlar ve iilkeler arasinda
catigma riskleri tasiyor. Tiim bu sebep ve gelismelere baglh
olarak toplumun yeterli ve saglikli gidaya ulagmasi igin
gida giivenliginin saglanmasi ve giivencesi 6nemli bir
konu olarak karsimiza ¢ikiyor” dedi.

Raporun editérliigiinii de yapan TUBA Gida ve Beslenme
Calisma Grubu Yiiriitiiciisii, Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Kazim Sahin ise diinyada
ve Tiirkiyede obezite, diyabet, kardiovaskiiler hastaliklar,
kanser gibi kronik hastaliklarda artigin devam ettigi
bilgisini verdi ve agliktan veya yetersiz beslenmeden 6len

veya hastalanan insan sayis1 artiyor ve bu durum kiiresel
COVID-19 pandemisi siirecinde daha da koétiilesti dedi.
Prof. $ahin §oyle konustu “Tiim diinyaya yayilan yiiksek
diizeyde entegre gida tedarik zincirleri, son pandemide de
goriildigi gibi politika degisiklikleri, ekonomik stresler
ve dogal afetler nedeniyle kesintiye ugradi. Modern
gida tedarik zincirinin kars1 karsiya oldugu bazi biytik
zorluklarin yapay zeka, nanoteknoloji, biyoteknoloji,
gen diizenleme ve dikey tarim gibi teknolojik yenilikler
ile giderilebilecegi bildirildi. Bu teknolojilerin ¢ogu, gida
tedarikinin kalitesini, giivenligini ve siirdiiriilebilirligini
gelistirmek icin ciftciler, distribiitorler, treticiler ve
tiketiciler tarafindan gida zincirinde halihazirda
kullaniliyor. Bu yenilikler, daha adil, esnek ve verimli
bir gida tretim sistemi saglamak icin yeni teknolojilerin
gelistirilmesini ve uygulanmasini tegvik etmek icin
gerekli. Ayrica iilkemizde 6zellikle hayvansal triinlerinde
artan fiyat artislarinin daha makul diizeylere gelmesi
icin Universitelerimize onemli gorevler diismektedir.
Bu baglamda hayvancilik sektériinde  girdilerin
yaklagik %70’ini olusturan yem ile ilgili ¢alismalarin
yogunlasmasinda yarar var” dedi.

Bu rapora www.tuba.gov.tr adresinden ulasabilirsiniz.

TUBA
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“Sirdiiriilebilir Gida Politikalar
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TUBA ve TUBITAK, OZBEKISTAN AZiZ SANCAR
BURS PROGRAMI PROTOKOLUNU IMZAILADI

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker ve TUBA Asli
Uyesi, TUBITAK Bagkan1 Prof. Dr. Hasan Mandal,
Ozbekistan Aziz Sancar Burs Programi Protokoli’nii
TUBANn 59. Genel Kurulunda imzalad.

Protokole gore; yilda en fazla 8 Ozbekistanl
aragtirmacinin Tirkiyede doktora sirasinda ve doktora
sonrasinda yapacaklar1 arastirma caligmalari TUBA-
TUBITAK Ozbekistan Aziz Sancar Burs Programi yoluyla
desteklenecek.

V

TUBA Bagkan1 Prof. Dr. Muzaffer Seker Prof. Sancar’in
Ozbekistan'a yaptig1 ziyaretler sonrasinda Akademiden
Ozbekistan'a  yonelik  genclere  destek  verilmesi
konusunda talebi oldugunu soyledi ve “Hocamiz bu
talebi Prof. Mandal ve bana ozellikle dile getirmisti. Biz
bu rica dogrultusunda galigmalarimizi tamamladik ve
nihayetinde doktora ve doktora sonrasi programimizi
agikliyoruz. Bu vesile ile hocamizin bu 6ngériisii ve
kadirsinashigina ve ayrica TUBITAK Baskanimiza da
tesekkiirlerimi sunuyorum” dedi.

TUBITAK Baskani Prof. Mandal ise, Aziz Sancar Hoca
ile yakin zamanda Ozbekistandaki i birlikleri potansiyeli,
ozellikle gen¢ bilim insanlarma kars1 is birliginin
artirilabilecegi konulariyla ilgili stirekli bir istisareleri
oldugunu dile getirdi ve TUBITAK igin Ozbekistan’la
ilk kez uygulanacak olan bu program bursiyerleri TUBA
tiyelerinin danismanhiginda yiirtitecek dedi.

Tiirkiye ve Ozbekistan 6zelinde doktora ve {istii bilimsel
ve teknolojik i birliginin tesvik edilmesi i¢in hazirlanan
program, TUBA Uyesi, Nobel Odiillii bilim insan1 Prof. Dr.
Aziz Sancar’in adini tastyor. Program; doktora sirasinda
ve sonrasinda temel bilimler; biyoloji, fizik, kimya,
matematik, molekiiler biyoloji ve genetik, miihendislik
bilimleri, astronomi, yer ve wuzay bilimleri, bilgi
teknolojileri, tarimsal bilimler; tarim, gida, hayvancilik,
veterinerlik, sosyal bilimler alaninda ise uluslararasi
iliskiler, siyasi tarih ve egitim bilimleri alaninda yapilacak
aragtirmalar1 destekliyor.

UTA BASKANI PROF. MUSTAFAYEV'DEN
TUBA'YA ZIYARET

Uluslararas1 Tiirk Akademisi (Turkic World Educational
and Scientific Cooperation Organization-TWESCO/
UTA) Bagskani Prof. Dr. Sahin Mustafayev, TUBA Bagkani
Prof. Dr. Muzaffer $eker’i ziyaret etti.

Ziyarette is birligi icinde gerceklestirilecek program ve
projeler tizerinde duruldu. Prof. Seker, Prof. Mustafayeve
kisa stire 6nce Akademi tarafindan yayimlanan G20 Joint
Statements from Science Academies to World Leaders,
National Technology Initiative: “Social Reflections and
Tirkiye's Future ile Milli Teknoloji Hamlesi adli eserleri
hediye etti. Prof. Dr. Sahin Mustafayev ise Baskan Sekere
Kazak dilinde yayimlanan Nutuku takdim etti.

TURKIYE BiLIMLER AKADEMISI
TURKISH ACADEMY OF SCIENCES
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TUBA-ORGANIK KIMYA

TUBA Uyesi Prof. Dr. Metin Balcrnin genisletimis 4. baskisi yayimlanan Organik
Kimya ve Reaksiyon Mekanizmalan adll eseri; reaksiyon mekanizmalarini ve cok
farkll reaksiyonlarda gozlenen ortak noktalarn anlamaya yonelik sekilde hazirland..
Kitabin birinci bolumunde mezomerik ve induktif etki gibi kavramlar detayl bir
sekilde acikland. SubstitUsyon, eliminasyon ve katima reaksiyonlan gibi temel
reaksiyonlarin yani sira ilk asamada kompleks gorunen karbonil grubu kimyasinin
ki farkl mekanizma Uzerinden yUrudugu anlatimaya calisildi. Aromatik bilesikler
polumunde, modern aromatiklik teorisi ve aromatiklik kriterlerinin yani sira klasik
aromatik reaksiyonlara yer verildi. Mekanistik acidan dnemli olan reaktif ara Urtnler
kimyasi (karbokatyon, karbanyon, radikal, karbenler ve singlet oksijen) detayl bir
sekilde tartisidi. Kitabin son bolumleri Woodward-Hoffmann kurallarn ve modern

C-C kenetlenme reaksiyonlarina ayrildi.

Organik Kimya ve Reaksiyon Mekanizmalar icin: www.tuba.gov.tr
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TUBA, Tuirk islam Bilim Kiltiir Mirasi (TIBKM) Projesiyle tarihi aydinlatmaya devam ediyor.
Proje kapsaminda son olarak 8 eser yayimlandi.

TUBA, Tiirk Islam Bilim Kiil-
tiir Mirast (TIBKM) Projesiy-
le tarihi aydinlatmaya devam
ediyor. Proje kapsaminda son
olarak 8 eser yayimlandu.

TIBKM Projesi, insanligin bilgi
birikimine katkida bulunmus,
Tirk-Islam  bilim ve kiiltiir
mirasina ait klasik eserlerin
tipkibasimy, transliterasyonu,
giiniimiiz Tiirkgesine ¢evril-
mesi ve yayimlanmasi yoluyla
kittiiphanelerdeki atil durum-
larindan  kurtariliyor.  Bilim
ve kiiltiir insanlar1 ile gelecek
kugaklarin yararina sunuluyor.
Bu amag dogrultusunda, yeni
nesillerin ge¢misin énemli de-
gerleri olan Tiirk bilim insanlarmi tanimalar1 ve onlara hak
ettikleri degeri vermeleri saglaniyor. Ayrica, Tiirk diisiince
tarihinde biiyiik 6neme sahip Arapga, Farsca ve farkl Tiirk
lehgelerindeki bu eserlerin, giiniimiiz Tiirkgesine kazandiri-
larak 21. yiizy1l okuyucularma ulastirilmasi, Tiirklerin di-
stince ve kiiltiir tarihindeki konumunu da hatirlatmaya katki
sagliyor. Projenin, Tiirkiyenin bilimsel gelisimi i¢in gerek
duyulan 6zgiiven ve motivasyona saglayacag katks, bilimsel
caligmalar icin olugturacag: destek ve tesvik ile tarihsel bir
oneme sahip oldugu degerlendiriliyor. Proje kapsaminda bu
gline kadar toplam 51 eser yayimlandi.

TURK-iSLAM
BiLiM KuLTuR
MiRASI DiZiSi

"Asc1Mektebi” gastronomide Osmanlinin izi siiriiyor
Imparatorlugun sonunda ve Cumhuriyet'in hemen baginda
Ahmed Sevket tarafindan hazirlanan As¢1 Mektebi zengin
icerigi ile dikkat gekiyor.
Corbalardan kebaplara, tat-
lilardan tursulara ¢ok genis
bir yelpazede yiizlerce tarifi
iceren bu eser ayni zaman-
da Osmanli son asrinda
seckin bir zimre tarafin-
dan alafrangalagmay1 hayat
tarzi olarak benimseyen
Pera ve cevresindekilerin
yeme-igme kiiltliriine de
151k tutuyor. Bu bakimdan
| eserde Tiirk mutfag: kadar
Avrupa mutfagina ait ¢ok
sayida yemek tarifi de yer
aliyor. Iki cilt halinde Dr.
Goker Inan tarafindan ti-

tizlikle hazirlanan Asc1 Mektebi, Tiirk gastronomi tarihinde
yazilmis en hacimli yemek kitab: olmasi bakimindan da dik-
kate degerdir.

Gelibolulu Mustafa Ali, Osmanh Toplumunu
detaylandinyor

Osmanli sosyal hayat1 hakkinda sahasinda énemli bir kay-
nak eser olan Gelibolulu Mustafa Alinin Kava‘idir'l-Mecalis’i
Prof. Dr. Mehmet Seker tarafindan hazirlandi. 10 bélimden
olusan eserde ¢esitli gruplarin farkli nedenlerle Liituf Mec-
lisi, Kuyruk Sohbeti g

ve Sira Sohbeti gibi
isimlerde toplantilar E
diizenledikleri ~anla- §
tiliyor. 16. ylizyillda §
Osmanli toplumunda
degisik meslek sahip-
leri ile devlet gorevin- B
dekilerinin nasil bir
evde oturabilecekleri §
hakkinda da kendi
goriiglerini  belirten §
Ali, toplum hayatina |
dair eserin genel ko- |
nusu ile ilgili dikkat :
cekici ogiitler yer al- |
yor. Eserde, Osmanl [g
sosyal hayatinda dii- &
zenlenen bu evlerin ve |
sohbet toplantilarimin
oOzellikleri hakkinda bilgiler yer aliyor. Yazar, bu meclislerin
begenilmeyen yonlerini de elestirerek onlar1 gesitli 6rnekler-
le ele alir. Eser, latin alfabesiyle ilk defa yayimlaniyor.

Gelibolulu
Mustafa Al ve
Kava‘idii'l-Mecalis’i

ibnii'l-Heysem'in bilimine derinlemesine bir balus
"es-Sukiik ala Batlamyus™

; Geometri, fizik, astro-
nomi ozellikle de optik
alaninda eserler kaleme
alan  Ibni’'l-Heysem'in
bilimsel kisiliginin ve
metodunun  giiniimiiz
okurlarma ulastirilmasi-
n1 hedefleyen es-Suktik
ala Batlamyus adli eser,
hem o dénemle ilgili bil-
gilere yer veriyor hem de
[bnirl-Heysem'in  galis-
malarma 151k tutuyor. Bu
kitapta Ibnii'l-Heysem,
astronomide otorite

es-Sukik ala
Batlamyus

BATLAMYUS UZERINES! PHELER

{BNU'L-HEYSEM
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sayllan Batlamyusun gezegen modellerini elestirerek, dii-
zenlemeler ve kuramlar iizerinde yeniden diisiinilmesinde
onciiliik yapar. Dog. Dr. Fatma Zehra Pattabanoglu, Dr. Ogr.
Uyesi Ahmed Nureddin Kattan ve Zehra Akkus tarafindan
hazirlanan Ibniil-Heysem'in es-Sukik ald Batlamyus adli
eserinin inceleme, tahkikli metin ve geviri ¢aligmasini iceren
bu kitap, okurlara bilimsel 6rneklerden birini sunuyor.

ibrahim Miiteferrika'nin ¢6ziim onerileri
Ustlir'l-hikem, Miiteferrika matbaasinin kitabr olarak
1732de 500 adet basildi. Bugiin Ustliv]l-Hiken'in yurt
icinde ve yurt disinda pek ¢ok yazma niishasi da bulu-
nuyor. Coskun Unsal tarafindan hazirlanan ¢aligmada,
eserin matbu ile yurt icindeki 7 yazma niishas: kargilag-
tirtliyor. Tiirk modernlesmesine dair en 6nemli eserler-
den biri olan Ustli'l-hikem fi nizdmi’l-iimemde, {brahim
Miiteferrikanin hayaty; telif, zeyil ve terciime eserleri
hakkinda bilgiler veriliyor. Ustli’l-hikem’in adu, telif ta-
rihi, hangi gerekgelerle telif edilip kime takdim edildigi
ve igerigi tizerinde duruluyor. Osmanl: tarihinde bir¢ok
yeni kavram ve konunun giindeme getirildigi bu eser, Os-
manli askeri yapisinda-
ki temel problemlerin
nasil  ¢oziilebilecegine
dair fikirler sunuyor.
Miiteferrika, bunun
i¢in Hristiyan milletle-
rin ordularindaki yeni
gelismelerin neler ol-
dugunu ve bunun Os-
manl savaglarini nasil
etkiledigini tarihten 6r-
nekler vererek agikliyor.
Ustlirl-hikem, yazildig
donemden itibaren Os-
manli diigtince hayatina
derinden etkiliyor ve
ayn1 zamanda Nizdm-1
Cedid Ordusunun ku-
rulmasina giden stiregte
de etkili oluyor.

fi Nizami'l-Umem

{BRAHIM MUTEFERRIKA

!
)

Rehberden cok daha fazlas: “Miize-i Askeri-i"

Sermed Muhtar Alus'un Askeri Miize memuriyeti sira-
sinda hazirlamakla gorevlendirildigi ve 1920-1922 yillari
arasinda tamamlanarak {i¢ kisim halinde basilan Miize-i
Askeri-i Osmani Ziivvarina Mahsts Rehber isimli ese-
ri igerik acisindan bir miize rehberinin ¢ok 6tesinde bir
metin. Alus’un eseri, miize koleksiyonunu tanitan bir reh-
berin ozelliklerini agarak miizeye ev sahipligi etmis olan
Aya Irini Kilisesi'nin tarihgesinden Osmanli Askeri Mii-
zesi'nin kurulusuna, miizede bulunan koleksiyonlardan,
Osmanli ve Avrupa askeri tarihi ve tegkilatina kadar ¢ok
genis bir alan1 konu alan bir esere doniigmiis goriintiyor.
Sermed Muhtar Alus’un kitabi, sadece askeri tarihgilik
acisindan degil Osmanli ve Cumhuriyet dénemlerinde
farkli sebeplerden dolay ¢ok fazla yer degistiren ve zarar
goren Askeri Miize koleksiyonunun bir kisminin 20. yiiz-
yilin bagindaki durumunun belgelendirilmesi agisindan

da 6nem tasiyor.
Osmanli ve Av-
rupa askeri tarihi
ve tegkilat, silah-
larin tarihi, Dogu
Roma tarihi gibi
konularda igerigi
Alus’un rehberi-
ni tarih okurlar
icin de ilgi ceki-
ci hale getiriyor.
Do¢. Dr. Meh-
met Mert Sunar
ve Zeynep Demir
Okyay tarafin-
! dan ilk defa latin
3 alfabesiyle hazir-
b land1.

eri-1 Osmani
hsiis Rehber

Niza-1ilm'ii Din Yayimlandi.

John William Draper, Niz&™-1 {lm i Din yani Bilim ve Di-
nin Catigmasi adl eserini dinin bilimin gelismesine engel
oldugu iddiast ile yazan John William Draper bilimi 6n-
celerken dini ¢atismayi ¢ikaran taraf olarak goériiyor. Ger-
¢eklerin sadece bilimle anlagilacagini diigiinen Draper,
eserini Osmanli Devletinin Fransiz Ihtilalinin etkisiyle
ortaya ¢ikan bagimsizlik hareketleri sebebiyle toprak ka-
yiplarinin yasandig, siyasi ve ekonomik anlamda sikin-
trya distigii bir donemde kaleme aliyor. Pozitivizmin en
hararetli doneminde Avrupa ile tanigan gelecegin Osman-
l1 aydini genglerinin, Avrupa kaynakl fikir akimlarindan
etkilenerek  kendi
kiiltiirlerine yaban-
cilasmalar1 endisesi

bulunuyor. Ahmed
Midhat  Efendinin
Draperin  eserini

terclime etmesi bu
endisenin bir yansi-
mas1. Midhat Efendi
Draper’in eserini sa-
dece terctime etmek-
le kalmaz, yer yer
Drapere karsi ¢ikar
kendi  gorislerini,
kaygilarini dile ge-
tirir, ilavelerle eles-
tirel bir terciimede
bulunuyor. Osmanh
son donemi aydini
olarak Midhat Efendi bu tavriyla, oryantalist yaklasgima
kars1 durusun ilk 6rneklerinden birini veriyor. Midhat
Efendinin elestirel terciimesini yaymlamasi Draper’in
eserini yayimlama tarihine olduk¢a yakin. Dr. Mustafa
Alper tarafindan hazirlanan eser, bu yoniiyle Osmanl
aydininin Avrupa yayinlarini takibi ve yabanci dile haki-
miyetini gostermesi bakimindan da biiyiik 6nem tagiyor.

Niza‘-1 [lm @ Din:
islam ve liim



Ebheri’'nin mantik, metafizik ve fizik iicgeni
tartismalan Tenzilii'l-Efkar fi Ta'dili'l-Esrar’'da

13. yizyilda Anadoluda yasayan Ebheri, mantik ¢alisma-
larimin yaninda metafizik, fizik, geometri ve astronomi
lizerine de bir¢ok eser kaleme almistir. Esiriiddin el-E-
bherinin Tenziliv'l-Efkar fi Tadili’l-Esrar isimli eserinin
kisa bir degerlendirmesini ve Tiirk¢e terctimesini Prof.
Dr. Kamil Kémiircii, Dr. Ekrem Sefa Giil hazirladi. Islam
diislincesinin temel sorunlari {izerine kaleme alinmis olan
bu kitap, kendi zamanina dek gerceklesen tartigmalar: en
giizel 0zetleyen ¢aligmalardan biri. Mantik, metafizik ve
fizik olmak tizere ti¢ bolimden olusur. Mantik, metafizik
ve fizik olmak {ize-
re ii¢ bolimden
olusuyor. Bu ilim-

e P
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=gl bdlpeen sonra  boliimlere,
PR T en sonunda ise alt
S el basliklara ayriliyor.
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Tenzili’l-Efkar’in
mantik  bolumi,
Messai mantik an-
layisin1 yansitiyor.
Kitabin metafizik
bolimiinde varlik,
mahiyet,  birlik,
¢okluk, zorunlu-
luk, imkan, illet,
cevher, araz, suret,
akil ve kategori
gibi metafizigin temel kavramlar1 inceleniyor, fizik ise
Tenzili'l-Efkar'm son kismini olusturuyor.

Tenzli’'l-Efkar
fi Ta'dili’l-Esrar

Fransizlarin Osmanl kiiltiiriine merak: “Kevakib-i
Seb‘a: Yedi Gezegen”

Osmanli-Fransa iligkisine farkli bir agidan bakan Keva-
kib-i Seba Prof. Dr. Ekmeleddin Thsanoglu tarafindan
hazirlandi. Eserin varlik yolculugu Avrupada ozellikle
Fransada 18. ylizyilin ilk yarisinda Osmanlr'ya kars: ente-
lektiiel gevrelerde artan merakla bagliyor, bu merak neti-
cesinde Edebiyat Cumhuru adl kiiltiirel hareketin tiyeleri
arasinda Osmanlilarin ve Tiirklerin edebiyatlari ile ilgili
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Ogrenme istegi ylikseliyor. Bu ¢evrenin tiyelerinden biri-
si olan Marsilyali Marquis de Caumont'un merak etmesi
tizerine Fransa’nin Istanbul sefaretinde galigan Peyssonnel
adindaki gorevli ile
uzun yazigmalar ve
temaslarin neticesin-
de Osmanli yiiksek
biirokrasisi ile irtibat
kurulur ve kimligi
aciklanmayan  ule-
madan bir kigiye bu
konuda bir eser yaz-
dirilmasi talep edi-
liyor. Boylece 1739
yilinin ilk aylarinda
Kevakib-i Seb, yani
Yedi Gezegen adli
risale ortaya ¢ikiyor.
Osmanli  ulemasin-
dan ismi aciklanma-
4 yan miiellif eseri kisa
stirede yazar fakat
metinde gegen ilim adlarinin listeleri disinda, Fransizca-
ya terciimesi gerceklesmez. Eserde ismini vermeyen bu
alimle ilgili Marsilya-Istanbul arasinda gergeklesen yazis-
malarda da herhangi bir bilgi bulunmuyor. Kevakib-i Se-
ba konusunda simdiye kadar yapilan yayinlarda yazarin
kimligi, eserin yazilis hikéyesi, icerigi tizerinde gerektigi
Olgiidde durulmus ve incelenmis degil. Osmanli-Fransiz
dostane iligkileri cercevesinde yazilan risalenin, nasil
kaleme alindig1 ve muhataplarina nasil seslendigi konu-
su ¢ok 6nemli sorunlar icermesine ragmen bu yo6nlerini
inceleme gayretiyle ele alinmamig goriintiyor. Miellif
risalesinde, Osmanlilarda ilim anlayisy, ilimler tasnifi ve
egitim hayatinin ilk kademesinden sonuna kadar degisik
agamalarini agikliyor. Medreselerde okutulan dersler, ders
ve bagvuru kitaplar1 ve bunlarin yazarlar1 hakkinda siste-
matik siralama geklinde bilgiler sunuyor. Kevakib-i Seba
risalesinin icerigi, yazarin kimligi, muhiti, zihniyeti ve
distince diinyasinin tespit edildigi bu ¢alisma, yeni yapi-
lacak aragtirma ve galigmalara imkan taniyacak ozellikte.
Bu yayinda tek yazma halinde olan Kevékib-i Seb‘a risa-
lesinin metnini Osmanli Tiirkgesi alfabesi ile orijinalinde
oldugu tizere okura sunuluyor.

TUBA-NEWSLETTER'IN 12. SAYISI YAYIMLANDI

TUBA
Newsletter A

4

TUBA-Newsletter; Akademinin gergeklestirdigi ulusal
ve uluslararasi organizasyonlari, projeleri, yaymlar,
planlanan caligmalar1 ve TUBA Uyelerinin yurt ici ve
yurt diginda elde ettigi basarilari iceriyor. Diinyadaki
bilimsel gelismeler hakkinda haber ve makalelerin de yer
aldig1 Newsletter'in 12. sayisina TUBA internet sitesinden
ulagilabilir.
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TUBA DOGU ANADOLU FAY HATTI
DEPREMLERI DEGERLENDIRME TOPLANTISI YAPILDI

“TUBA-Dogu Anadolu Fay Hatti Depremleri Degerlendirme Toplantisi“yla deprem felaketi
20'nin tizerinde farkl bilim disiplininden 50'ye yakin akademisyenle tim acilardan ele alind..

TUBA, iilkenin bilim stratejisine yonelik raporlamalar
ve bilimsel yayin faaliyetleri gerceklestirmek, bunlar:
ilgili kurum ve kisilerle paylasmak sorumlugunu yerine
getirmek iizere diizenledigi T"UBA Dogu Anadolu Fay
Hatt1 Depremleri Degerlendirme Toplantisi"nda deprem
felaketlerini 20’nin tizerinde farkli bilim disiplininden
50’ye yakin akademisyenle tiim agilardan ele ald.

V

TBMM Baskan: Mustafa Sentop, Sanayi
ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Mehmet
Fatih Kacir ve TUBA Bagkani Prof. Dr.
Muzaffer Seker’in konusmalariyla agilan
toplanti AFAD Deprem ve Risk Azaltma
Genel Midirii Prof. Dr. Orhan Tatar'in
konugmasiyla bagladi. Dogu Anadolu Fay
Hattr'nda 6 Subatta meydana gelen 7,7
ve 7,6 bitylikliigiindeki iki biiylik deprem
Tiirkiyede 10'un tizerinde il ve yaklagik
13,5 milyon niifuslu bir bolgeyi etkilemisti.
Tiirkiye’yi ve Suriye’yiicine alan depremlerin
teknik acilar1 yaninda sosyal ve ekonomik
boyutlar1 degerlendirme toplantisinda ele
alindi. Istanbul Teknik Universitesinin
(ITU) hazirladig1 rapor basta olmak iizere
diger tim arastirmalar ve saha calismalari
toplantidamasayayatirildi. Farklialanlardan
bilim insanlarini hibrit formatta bir araya
getiren TUBA, Dogu Anadolu Fay Hatti
Depremleri Degerlendirme Toplantisinda
konuyu farkli bakis acilarindan ele aldi.
“Tirkiyedeki Ge¢mis Depremlerin Analizi ve Mevcut
Depremlerin Durum Tespiti, “2023 Dogu Anadolu
Fay Hatti Depremlerinin Olusturdugu Sorunlar ve
Etkilesimi” ile “Tiirkiye’yi Bekleyen Olasi Depremler ve
Farkli Bilim Disiplinlerinin Onerileri” baghklarinda ii¢
ana oturumdan olusan degerlendirme toplantisina 23
tiniversiteden bilim insani katildu.




“Yasanan bu biiyiik felaketten bilimsel olarak
cikartilacak sonuclar var”

Toplantida bircok akademisyenin kendi ¢alismalarini
ifade ettiklerini belirten TBMM Bagkani1 Sentop, “6
Subat'tan beri sahada bir¢ok ¢aligma yapiliyor. Oncelikle
arama-kurtarma c¢aligmalar1  vardi, onlar devam
ediyor. Vatandaglarimizin barinma ihtiyaglar ile ilgili
calismalar yuritiliyor. Bir taraftan da agirlikli olarak
akademisyenlerimiz ama yurt disindan katilanlar da var,
yogun ¢alismalar yapiliyor. Yagsanan bu biiyiik felaketten
bilimsel olarak ¢ikartilacak sonuglar var. Daha sonra bu
caligmalar {izerine hukuki ¢alismalar yapilacak. Ders
almanin en temel seyi bilimsel verileri net olarak ortaya
¢ikartmak. Burada bir¢ok akademisyen arkadagimiz
kendileri sahada da ¢alismislar. O bakimdan TUBA'ya
¢ok tesekkiir ediyorum. Bu tiir ¢aligmalarin daha
derinlikli olarak devam etmesinde fayda var. Igeride farkl:
disiplinden akademisyenler kendi ¢aligmalarini ifade

ettiler” diye konustu.
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"Hukuki diizenlemeler yapilacak”

Yasal diizenlemeler noktasinda, Meclis'te ne gibi caligmalar
yapilacagina dair soru iizerine de Sentop, diinyada ve
Tirkiye'de yaganan bityiik depremler ve afetlerden sonra
mevzuatlarin gézden gegirildigini hatirlatti. Sentop, bu
kapsamda yonetmeliklerin degistirilip ilave tedbirler
alindigina dikkati ¢ekerek sunlar1 soyledi: "Burada
yapilan akademik ¢alismalar1 da dikkate alarak, bilimsel
calismalari da dikkate alarak bu yonde ihtiya¢ duyuldugu
takdirde birtakim hukuki diizenlemelerin yapilmasi icap
edecek. Meclis'te farkli partilerin aragtirma komisyonu
kurulmasina yonelik talepleri var. Oniimiizdeki hafta bu
konu goriisiilecek tahmin ediyorum."

Multidisipliner bir yaklagimla planlanan degerlendirme
toplantisinda yer bilimleri ve depremlere yonelik teknik
analizler derinlemesine tartisildi. Afet yonetimi, egitim,
ekoloji ve gevre, tarim ve hayvancilik, kriz y6netimi ve
iletisim, gehir planlamasi, psikoloji, hukuk, halk saglig:
konularinda ¢ok boyutlu olarak deprem 6ncesi ve sonrast
basliklar ele alindu.
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TURKIYE BILIMLER Al

22 Subat 2023

Program

10.00-10.10 Takdim Konusmalar1

Prof. Dr. Muzaffer $eker, TUBA Baskani

Prof. Dr. Hasan Mandal, TUBITAK Baskan1

M. Fatih Kacir, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcist

10.10-10.30 Degerlendirme Toplantis1 A¢ilis Konugmasi
Prof. Dr. Orhan Tatar, AFAD Deprem ve Risk Azaltma Genel Midiirii (Cevrimici Katilim)

1. Oturum
10.30-12.40 Tiirkiye'deki Ge¢mis Depremlerin Analizi ve Mevcut Depremlerin Durum Tespiti
Moderatorler:

10.30-10.35 Prof. Dr. Muzaffer Elmas, Kocaeli Saglik ve Teknoloji Universitesi
10.35-10.40 Prof. Dr. Naci Gaglar, Bursa Teknik Universitesi

Konugmacilar:

10.40-11.10 Prof. Dr. Cenk Yaltirak, istanbul Teknik Universitesi

ITU Deprem Raporundaki Yerbilimleri Ile Ilgili Teknik Bilgiler

11.10-11.25 Prof. Dr. Ercan Yiiksel, Istanbul Teknik Universitesi

Kuvvetli Yer Hareketlerini Degerlendirme ve Yapisal Hasarlar

11.25-11.40 Prof. Dr. Tuncay Taymaz, Istanbul Teknik Universitesi

2023 Dogu Anadolu Depremi Similasyon Onerileri

11.40-11.55 Prof. Dr. Hiiseyin Arslan, Istanbul Medipol Universitesi (Cevrimigi Katilim)
Depremde letisim Aglar1 ve Iletisim Hizmetleri Sunumunun Aksama Nedenleri
11.55-12.10 Prof. Dr. Tagkin Kavzaoglu, Gebze Teknik Universitesi

6 Subat 2023 Depremi Jeodezi ve Uzaktan Algilama Yontemleri Analizi

12.10-12.25 Prof. Dr. Tiirkay Dereli, Hasan Kalyoncu Universitesi (Cevrimici Katilim)
Bir Universite Afetler ve Yonetimi Icin Ne Yapabilir?

12.25-12.40 Prof. Dr. Mustafa Fener, Ankara Universitesi

Zemin Islahi

12.40-14.00 Ogle Arast

2. Oturum
14.00-16.10 2023 Dogu Anadolu Fay Hatt1 Depremlerinin Olusturdugu Sorunlar ve Etkilesimi
Moderatérler:

14.00-14.05 Prof. Dr. ismail Koyuncu, Istanbul Teknik Universitesi

14.05-14.10 Prof. Dr. Mehmet Emin Aydin, Necmettin Erbakan Universitesi
Konugmacilar:

14.10-14.25 Prof. Dr. Mikdat Kadioglu, Istanbul Teknik Universitesi (Cevrimigi Katilim)
Afet Yonetimi

14.25-14.40 Prof. Dr. Yusuf Kagan Kadioglu, Ankara Universitesi

Deprem Degerlendirmesi

14.40-14.55 Prof. Dr. Muhsin Kar, Yiiksekogretim Kalite Kurulu

Yiiksekogretimde Uzaktan Egitim: Pandemi Donemi Uygulamalarindan Cikarimlar
14.55-15.10 Prof. Dr. Ali Ozer, Inonii Universitesi (Cevrimigi Katilim)

Deprem ve Oncesi ve Sonrasinda Halk Saghgr Hizmetleri

15.10-15.25 Prof. Dr. {zzet Oztiirk, Istanbul Teknik Universitesi (Cevrimici Katilim)
Depremin Cevreye, Altyap: Tesisleri ve Ekolojik Sisteme Etkileri

15.25-15.40 Prof. Dr. Kazim Sahin, Firat Universitesi

Depremin Tartm ve Hayvancilik Sektoriine Etkileri

15.40-15.55 Prof. Dr. Abdulkadir Cevik, Gaziantep Universitesi

Bolgede Hasar Tespiti ve Yikilan Binalarin Analizi

15.55-16.10 Prof. Dr. Yasin Bulduklu, Izmir Katip Gelebi Universitesi

Afette Kriz Yonetimi ve Dezenformasyon

16.10-16.20 Kahve Aras1
3. Oturum

16.20-18.30  Tiirkiye'yi Bekleyen Olasi Depremler ve Farkh Bilim Disiplinlerinin Onerileri
Moderatorler:
16.20-16.25 Prof. Dr. Bayram Zafer Erdogan, Anadolu Universitesi
16.25-16.30 Prof. Dr. Biilent Akbas, Gebze Teknik Universitesi
Konugmacilar:
16.30-16.45 Prof. Dr. Cengiz Hakan Aydin & Dog. Dr. Aras Bozkurt, Anadolu Universitesi
Acil Durumlarda Uzaktan Egitim
16.45-17.00 Prof. Dr. Hasan Hiisnii Korkmaz, Necmettin Erbakan Universitesi
Deprem Bolgesinde Yikim Siiregleri
17.00-17.15 Prof. Dr. Nil Uzun, Ortadogu Teknik Universitesi (Cevrimici Katilim)
Sehir Planlama ve Afet Yonetimi
17.15-17.30 Prof. Dr. Tiilin Gengdz, Ortadogu Teknik Universitesi (Cevrimigi Katilim)
Deprem ve Psikoloji
17.30-17.45 Prof. Dr. Erdem Canbay, Ortadogu Teknik Universitesi
Deprem: Felaketin Yol Haritas:
17.45-18.00 Dog. Dr. H. Melih Gakir, Marmara Universitesi (Cevrimici Katilim)
Hukuki Boyutuyla Deprem
18.00-18.15 Prof. Dr. Kerim Hakan Altintas, Hacettepe Universitesi
Deprem ve Halk Saghgt
18.15-18.30 Prof. Dr. Mustafa $ahmaran, Hacettepe Universitesi
Deprem Sonrasinda Mevcut Yap: Stogu

18.30-19.00 Genel Degerlendirme

. Oturum moderatorlerinin katilimcilarin yapmig oldugu katkilari raporlamasi beklenmektedir

. Her oturum igin en az 1 sayfa raporlama yapilmasi 6ngoriilmektedir.

. Ortaya konulan rapor, degerlendirme toplantisi akabinde basin ve ilgililerle paylagilacaktir.

. Ayrica programa davetli olup konusmaci olmayan katihmecilar da hazirlanacak rapora katk:
sunabilir.

Dinleyici ve Degerlendirici Katilmcilar

. Prof. Dr. Alper Baba, izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (Gevrimigi Katilim)
. Prof. Dr. Alper Ilki, Istanbul Teknik Universitesi

. Prof. Dr. Beyhan Bayhan, Bursa Teknik Universitesi

. Prof. Dr. Seda Yolsal Cevikbilen, Istanbul Teknik Universitesi

. Prof. Dr. Beyza Taskin, Istanbul Teknik Universitesi (Cevrimigi Katilim)

. Prof. Dr. Kenan Sinan Dayisoylu, Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi (Cevrimigi
Katilim)

. Prof. Dr. Mustafa Gengoglu, Istanbul Teknik Universitesi (Gevrimici Katilim)

. Prof. Dr. Tuna Eken, Istanbul Teknik Universitesi

. Dog. Dr. Arzu Taylan Susan, Bursa Teknik Universitesi (Cevrimigi Katilim)

. Dog. Dr. Biilent Ozmen, Gazi Universitesi

. Dog. Dr. Cem Korkut, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

. Dr. Ogr. Uyesi Aslhi Yesil, Bursa Teknik Universitesi (Gevrimigi Katilim)

. Dr. Ogr. Uyesi Emine Kurt, Bursa Teknik Universitesi (Cevrimigi Katilim)

. Dr. Ogr. Uyesi Musab Talha Akpinar, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

. Dr. Ogr. Uyesi Miirsel Dogrul, Milli Savunma Universitesi (Cevrimigi Katilim)

Toplant: Yeri

Hacettepe Universitesi Kiiltiir Merkezi
R Salonu Sihhiye / ANKARA
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Ulkemiz biiyiik bir afetle kars1 karsiya. Son 100 yilin en biiyiik felaketi
hepimizi iiziintiiye bogan deprem; Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Kilis,
Osmaniye, Malatya, Adiyaman, Diyarbakir, Sanliurfa, Adana illerimizde ve
sinirlarimizi da asarak genis bir cografyada biiyiik yikima yol acti.

Hepimizin tek yiirek oldugu bu biiyiik acida, depremin ilk anindan itibaren
harekete gecen basta AFAD olmak {izere tiim kamu kurumlarimiz, sivil
toplum kuruluslari, goniilliiler, askerimizve polisimiz, yerel yonetimlerimiz,
madencilerimiz, din gorevlilerimiz, saglik¢ilarimiz canla basla miicadele
etmeye devam ediyor. Kendilerine siikranlarimizi sunuyoruz. Asrin felaketi
olarak tanimlanan bu depremi en az can kaybiyla atlatmay1 arzuluyoruz.
Bu zor giinleri birlik olarak asacagimiza inanryoruz.

Bu dénemde Azerbaycan Milli Ilimler Akademisi, Leopoldina Bilimler
Akademisi, Romanya Bilimler Akademisi, Makedonya Bilim ve Sanat
Akademisi, Arnavutluk Bilimler Akademisi, Brezilya Bilimler Akademisi,
Avustralya Bilimler Akademisi, Uluslararasi Bilim Konseyi, Bosna Bilim ve
Sanat Akademisi, Karadag Bilim ve Sanat Akademisi, Romanya Akademisi,
Sirbistan Bilim ve Sanat Akademisi, Rusya Bilim Akademisi ve benzeri
akademilerin yani sira, telefon ve sosyal medya iizerinden kurumumuza
ulasan Sri Lankadan Endonezya’ya, Macaristandan Pakistan’a, Japonyadan
Hindistana kadar ¢ok sayida akademisyenin konuyla ilgili taziyelerini,
acimizi paylastiklarini ifade eden mesajlarini aldigimizi belirtmek
isteriz. Diinya akademik camiasina destekleri dolayisiyla siikranlarimizi
sunuyoruz.

Vefateden vatandaslarimiza Allah’'tan rahmet, yakinlarina sabirlar diliyoruz.
Yarali vatandaglarimizin ise en kisa siirede sagliklarina kavusmalarini timit
ediyoruz. Giizel tilkemizde en kisa siirede tiim yaralarimizin sarilmasini,
birlikte saglikli giinlere ulasmay1 temenni ediyoruz.

TURKIYE BILIMLER AKADEMISI
TURKISH ACADEMY OF SCIENCES
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TUBA “DOGU ANADOLU FAY HATTI DEPREMLERI:
TESPITLER ve ONERILER RAPORU YAYIMLADI

TUBA lilkenin bilim stratejisine yonelik raporlamalar ve bilimsel yayin tiretme faaliyetleri
kapsaminda “Dogu Anadolu Fay Hatti Depremleri: Tespitler ve Oneriler”i yayimladi.

TUBA iilkenin bilim stratejisine yonelik raporlamalar
ve bilimsel yaymn {retme faaliyetleri kapsaminda;
TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker ve Ankara
Yildirim Beyazit Universitesinden Dog. Dr. Cem Korkut
editorliglinde “Dogu Anadolu Fay Hatti Depremleri:
Tespitler ve Oneriler”i yayimladi.

TUBA, iilkenin bilim stratejisine yonelik raporlamalar ve
bilimsel yaymn faaliyetleri gerceklestirmek, bunlari ilgili
kurum ve kisilerle paylasmak sorumlugunu yerine getirmek
tizere diizenledigi Dogu Anadolu Fay Hatti Depremleri
Toplantis'nda 23 iniversiteden, 20’nin tizerinde farkl
bilim disiplininden 50’ye yakin bilim insanini tespit,
oOneri ve ¢oziim i¢in bir araya getirdi. “Dogu Anadolu Fay
Hatti1 Depremleri: Tespitler ve Oneriler”, toplanti boyunca
gerceklestirilen sunumlar1 ve paylasimlari, ayni zamanda
TUBA Akademi Konseyinin deprem bélgesine yaptigi
ziyaret kapsamindaki aragtirma, inceleme ve gozlem
faaliyetleriyle elde edilen sonuglart iceriyor.

Dogu Anadolu Fay Hatti Depremleri Raporu ile yer
bilimleri ve depremlere yonelik teknik analizlere ek
olarak, depremlerin afet yonetimi, egitim, ekoloji ve
gevre, tarim ve hayvancilik, kriz yonetimi ve iletisim, sehir
planlamasi, psikoloji, sosyoloji, hukuk ve halk saglig: gibi
konular ¢ercevesinde ¢ok boyutlu ve genis kapsamli bir
degerlendirmesi gerceklestirildi. Ayrica bu rapor, deprem
oncesi ve sonrast durum tespiti yapmanin Gtesinde, afet
planlamas1 ve yonetimiyle ilgili ¢ok cesitli ve bilimsel
dayanaklar1 olan oOneriler sunarak vatandaglardan kanun
yapicilara dek uzanan genis bir kitlenin yol haritasini
olusturabilecek bir 6nem tagyor.

Mevzuat Gozden Gecirilmeli

TUBA Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker konuyla ilgili soyle
konustu: “Deneyimler bize gostermistir ki gerek hukuki
anlamda gerekse teknik anlamda izlenemeyen mevzuatlarin
yani sira kati ve realistik olmayan planlar ve stratejiler ile
uygulanamayan cezai mieyyideler ve denetleme zafiyeti
olan kanunlar pratikte anlam ifade etmiyor. Ge¢mis
deneyimler ve 6zellikle 1999 Depreminden ¢ikarilan ders
gercevesinde; diinya standartlarinin distiinde mitkemmele
yakin kurallar ve tedbirler iceren giincellenmis mevcut
mevzuatimizin  uygulamada karsilagilan  aksamalar
nedeniyle ortaya ¢ikan tabloda gercekgi bir degerlendirme
ile tekrar ele alinmasi gerekiyor.” dedi.

Depremin yikicr etkilerinin azaltilmasi i¢in ¢ok boyutlu
ve multidisipliner ¢aligmalara ihtiya¢ duyuldugunu
vurgulayan Bagkan S$eker, “Deprem Oncesi ve deprem

V

sonrasi yapilacaklar is plani iceriklerinin, afetin boyutlarina
gore smiflandirilmasina ve cografi kosullar ile bolgesel
organizasyon semalarmna gore ilgili kamu kurumlari
ile goniillii sivil toplum kuruluglar: arasi protokollerle
tanimlanmig is birligi stratejilerinin iyilestirilmesine
gerek var. Afetle miicadele ve kriz yonetimleri i¢in gerekli
olan profesyonel veya goniilli nitelikli insan giictiniin
olusturulmas: konusunda yiiksekogretim miifredatinda
zorunlu sertifikasyon egitimleri planlanmali” dedi.

"Siirecler menfaat catismalarindan armndirilmak
zorunda.”

Bagkan Seker ayrica mevcut yapr stokunun; imara
acilmasi planlanan alanlarin zemin etiitlerinin yetkinligi
ve  sorumlulugu  sertifikalandirilmis  birimlerce
yuriitiilmesini, binalarin depreme dayanakli olarak ve
ayni zamanda cografya ile iklim kogullarini dikkate alarak
estetik ve kiiltiirel degerlere uygun sekilde dontistimiiniin
saglanmasimnin gerektigini vurgulad: ve yapi ve ingaat
stireclerinin denetim mekanizmasinin revizyon agamalari
yerel/siyasi etkilesimler ile menfaat c¢atigmalarindan
armdirilarak saglanmali dedi.

Nisan 2023 verileri ile giincellenmis ikinci bask:
yayimlandi.

Bu esere www.tuba.gov.tr adresinden ulagilabilir.

~ Dogu Anadolu
- Fay Hatt1 Depremleri:
Tespitler ve Oneriler

¢ Ankara / Nisan 2023 3

Giincellenmis kinci Baskt
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DEPREM ETKISI ILE OLUSAN DEFORMASYONLARIN
MODERN HARITA TEKNOLOJILERI ILE

UC BOYUTLU ANALIZI

Prof. Dr. Taskin Kavzogdlu / Prof. Dr. M. Halis Saka

Prof. Dr. Umut Glines Sefercik / Doc. Dr. ismail Colkesen

Gebze Teknik Universitesi

Ozet

Depremler, giiniimiize dek en fazla can kaybi yaratan
dogal afetler olmalar1 nedeniyle insanlik tarihine damga
vurmugtur. Hizlisanayilesme beraberinde konutihtiyacina
olan talebi arttirmis, nihayetinde fay hatlarinin konumlar:
ve zemin yapist dikkate alinmadan gerceklesen yogun
kentlesme sonucunda deprem etki alanlarinda yasayan
insan sayis1 artmus, giiclii depremlerin etkilerine acik hale
gelmistir. Deprem ¢alismalarinda 6nemli katkilar saglayan
bilim dallarindan biri de Harita Mithendisligidir. Jeodezik
6l¢meler ve hava/uzay kaynakli uzaktan algilama verileri
ile deprem risk haritalarinin iretimi, deprem sirasinda
zeminde olusan {i¢ boyutlu deformasyonlarin tespit
ve analizi, hasar goren bina, yol vb. objelerin otomatik
tespiti ve metrik hesaplamalari, saha ve ofis ¢aligmalar1
ile bina hasar seviyelerini yansitan bilgi sistemlerinin
olusturulmasi, acil eylem ve midahale planlamasi i¢in
harita althiklarinin hazirlanmas1 gibi pek ¢ok caligma
Harita Mithendisligi meslek disiplininin deprem afetinin
izlenmesi ve yonetiminde sundugu katkilar arasindadur.
Ozellikle son yillarda hem global konum belirleme
hem de uzaktan algilama uydularinin sayisindaki artis
ve teknolojik ilerlemeler, jeodezi, uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri (CBS) temelinde afet yonetimi ve
analizi ile ilgilenen arastirmacilar i¢in olduk¢a 6nemli
bir gelisme olmustur. Bu makale, 06.02.2023 tarihinde
Kahramanmaras il smurlar1 icerisinde gerceklesen
ve toplamda iilkemizin 11 ilinde ciddi can ve mal
kayiplarina neden olan iki biiyiik depremin etkilerinin
jeodezik yontemlerle, uzaktan algilama teknikleriyle
ve CBS yaklasimiyla yapilan analizlerini i¢ermektedir.
Jeodezik analizlerde, deprem bolgesi iginde yer alan
10 adet Turkiye Ulusal GNSS Agi (TUSAGA-ALtif)
istasyonunun vyatay yer degisimleri degerlendirilmis
ayrica ornek olarak Gaziantep ilinde yer alan istasyonun
her iki deprem sirasindaki salinimlari ve anlk yer
degisimleri detayl olarak sunulmustur. Uzaktan algilama
analizlerinde, optik uydu goriintiileri kullanilarak yikilan
binalarin otomatik tespiti gerceklestirilirken, deprem
oncesi ve sonrasi yapay ac¢iklikli radar goriintiilerinin
interferometrik degerlendirmeleriyle etki bolgesinde
yatay ve diisey yonde meydana gelen deformasyonlar
retilen diferansiyel interferogram ve yer degistirme
haritalariile milimetre mertebesinde saptanmistir. Jeodezi
ve uzaktan algilama analizlerinden elde edilen bulgular
ve sonug {irtinler deprem bolgesindeki her binanin hasar
durumunu yansitan bir CBS ortamina entegre edilmistir.

Depremler oncesinde tektonizmayi iyi temsil
eden noktalara yerlestirilen uydu konum
belirleme alicilar, deprem sirasinda olusan

sarsintilari ve deprem sonrasindaolusan toplam

belirlenmesine

ylizey deformasyonlarinin
olanak saglamaktadir.

Elde edilen CBS ortami, olugsan deprem hasarlarinin
detayli raporlamalar1 ve yeni yerlesim alanlarinin
olusturulmasinda en uygun konumlarin belirlenmesi i¢in
yardimci veri olarak kullanilabilir niteliktedir.

Anahtar Kelimeler
Deprem, jeodezi, uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri,
interferometri

Giris

5000 yilik bir ge¢mise sahip olan Harita Miithendisligi
meslek disiplini, ilk olarak eski Misirda Nil nehrinin
tasmast sonucunda kaybolan smnirlarin tekrar zeminde
belirlenebilmesi i¢in krokilerin hazirlanmasi amaciyla
yapilan ¢alismalarla ortaya ¢ikmustir. Harita mithendisligi
diger bir adiyla Geomatik mithendisligi, yeryiiziiniin
ve yeryizinii cevreleyen uzayda yer alan nesnelerin
konumlariny, fiziksel 6zelliklerini ve degisimlerini aragtiran
bir bilim dalidir. Yeryiiziiniin tamami hakkinda ol¢iimler
yapilmakla birlikte genellikle yeryiiziinin bir parcasinin
cesitli mithendislik teknikleri kullanarak 6l¢tilmesi, dlgiilerin
veri tabanlarina aktarilarak analizi ve gorsellestirme
cahismalarini igerir. Meslek disiplinin temel gorevleri,
yerytiziinii ve meydana gelen degisimleri 6lgmek, izlemek,
konuma dayal her tiirlii veriyi analiz ederek raporlamak ve
gorsel sunularini hazirlamak olarak ifade edilebilir. Harita
mithendisligi son 20 yillik siiregte bilisim ve teknik ekipman
teknolojilerindeki hizli gelisimle birlikte yeni bir vizyona
kavusmustur. Bu siire¢ icerisinde hava ve uzay araglarinin
yaninda yersel dl¢timler icin de birgok yeni nesil teknoloji
hayata gegcirilmistir. Giiniimiizde bu meslek disiplininde
jeodezik amacl kiiresel uydu sistemleri (GNSS), dijital
fotogrametri, uzaktan algilama ve dijital goriintii isleme,
cografi bilgi sistemleri, lazer tarama teknolojileri, kent bilgi
sistemleri, imar uygulamalar1 ve afet bilgi sistemleri gibi cok
genis bir yelpazede arastirmalar yapilmaktadir.
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Dogal afetler, insanlarin o6limiine ve yaralanmasina,
binalara, iletisim sistemlerine, tarim arazilerine,

ormanlara ve tiim dogal ekosistemlere ve sosyo-ekonomik
yapiya zarar vererek biyiik kayiplara yol agan ekstrem
yer kabugu olaylardir. Dogal afetlerden kaynaklanan
ekonomik kayiplar, kiiresel 6lgekteki kentlesme ve hava
kosullarindaki degisimle birlikte afetlerin sayisindaki artis
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Sekil 1. Global Deprem Modeli (Pagani vd., 2020)

nedeniyle son kirk yilda sekiz katlik bir artis gostermistir
(Van Westen, 2000). 1980-2008 yillar1arasinda gerceklesen
8.809 dogal afet sonucunda 2.319.470 kisi hayatim
kaybetmistir (Garrido vd., 2022). Tektonik levhalarin
hareketleri sonucu Diinya ylizeyinde depremsellik etkisi
olusmaktadir. Levha hareketleriyle olusan depremsellik,
Global Deprem Modeli ile agiklanmaktadir (Sekil 1).

1900’lerden giiniimiize kadar meydana gelen biyiik
depremler degerlendirildiginde, Tirkiye 77 deprem
ile dordiincii sirada bulunmaktadir. Ulkemizin biiyiik
boliimii fay hatlar1 tizerinde olup afetlerin risklerini
olgmek ve swralayabilmek amaciyla olusturulan
risk yonetimi endeksine gore Tiirkiye, Kiiresel Risk
Endeksinde “yiiksek risk” grubundaki iilkeler arasinda
yer almaktadir. Son 122 yillik deprem istatistigine gore,
tilkemizde ortalama her 6 y1lda bir kez 7 ve daha biiyiik bir
deprem meydana gelmigtir. 1900 — 2017 yillar1 arasinda
bityiikliigii en az 6.0 olan 210 hasar yapici ve can kaybina
neden olan deprem meydana gelmistir. Bu depremler
sonucunda 86.802 kisi hayatin1 kaybetmis ve 597.865
konut agir hasar gérmiistiir (AFAD, 2018). 2022 y1li, son
on yildaki deprem aktiviteleri agisindan 20.277 adet ile
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Sekil 2. AFAD Deprem Veri Merkezi Sistemi Tarafindan
Cozlimlemesi Yapilan Yillik Deprem Sayilar:

en az saylda deprem aktivitesinin goriildiigii yil olarak
kayda gecmistir. Bu say1 2017 yilinda ise 38.287 adet ile
en yitksek degerine ulagmistir (Sekil 2). 06.02.2023 giinti,
Tirkiye saati ile 04:17'de ve 13:24'de merkez tissti Pazarcik
(Kahramanmaras) ve Elbistan (Kahramanmaras) olan
Mw 7,8 ve Mw 7,6 biyikliigiinde iki deprem meydana
gelmis ve 11 ili etkileyen bu depremler ve devam eden
artcilariyla Tiirkiye tarihinin en biiytik can ve mal kaybina
sebep olmustur.

GNSS ve yersel jeodezik ol¢timler, cografi bilgi sistemleri
ve uzaktan algilama teknolojileri dogal afetlerin 6zellikle
deprem felaketlerinin durumu hakkinda detayl
olgtimleri, hesaplamalari, haritalama faaliyetleriyle
planlama, izleme, etkilerin analizi, miidahale ve yeniden
yapilanma siireglerinde karar vericilere kritik 6neme
sahip bilgiler saglamaktadir. Bir afet durumunda, hizli
bir sekilde gercek zamanli dogru verilere, iliskileri
belirlenmis kapsamli bir veri tabaniyla sahip olmak,
miidahale hiz1 ve alinacak 6nemlerin etkinligi agisindan
kritik 6neme sahiptir. CBS, acil bir durum sirasinda
kritik bilgilerin merkezilestirilmesi ve gorsel olarak
goriintiilenmesi igin yetkin ve kararli bir mekanizma
saglar. Acil durum yonetimi icin veri gereksinimlerinin
¢ogu mekansal nitelikte oldugundan diger verilerle
iligkilendirilerek haritalanma islemi yapilabilmektedir.
Deprem ve diger tim afetlerde hedef, etkili planlama
ve hazirlik caligmalari, zarar azaltma ¢oziimleri, etkin
miidahale ve kurtarma stratejilerini gelistirebilecek bilgi
sistemlerine sahip olmaktir.

6 Subat 2023 tarihinde gergeklesen depremlerin
olusumuna ve olusturduklar: etkilere yonelik olarak
degerlendirmeler bir¢ok bilim insani tarafindan ortaya
konulmaktadir. Yasanan depremler sonrasinda AFAD
Bagkanligi tarafindan Dogal Afetler Odakli Saha Calismasi
Acil Destek Programi kapsaminda 11 alt ¢alisma gurubu
olusturulmustur. Bu ¢aligma guruplarindan “Haritalama
ve CBS’, “Miilkiyet ve Arazi Yonetimi’, “Cevre ve
Uygun Yer Se¢imi” dogrudan Harita Miihendisliginin
¢aliyma konularini icermektedir. Bu calismada, Harita
Miihendisligi meslek disiplini kapsaminda yapilan
arastirmalar jeodezik ol¢iilerin degerlendirilmesi, cografi
bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknikleriyle uydu
gorintiilerinin analizi olmak {izere ii¢ ana baglik altinda
asagida degerlendirilmistir.

Jeodezik Olciilere Dayali Analizler

Jeodezik ¢alismalar, global olarak yerytiziiniin tektonik
hareketinin belirlenmesi, bolgesel dlcekte iilke jeodezik
aglarmin tektonik olaylarla degisiminin izlenmesi,
kabuktaki stres birikimlerinin hesaplanmasi, lokal
olgekte fay hareketlerinin ve heyelanlarin tespitine kadar
yer kabugunun degisimlerinin analizini kapsamaktadir.
Ozellikle GNSS  sistemlerinin  kurulumuyla birlikte
konum belirlemede wulasilan dogruluk, giivenilirlik,
kullanic1 kolayligi ve ekonomik ¢oziim saglamasiyla
jeodezik caligmalarin hizl, yaygin ve etkin bir sekilde
ylritilmesini saglamistir. Bu ¢alismalarla  birlikte



jeodezide yeni kavramsal ve hiyerarsik yaklasimlar
gelistirilmis, jeodezik gerceve adi altinda bir kavramsal
icerik sunulmus, bolgesel calismalar1 icerecek sekilde
iilke harita altyapilarina kadar teknik 6zellikler agisindan
tanimlamalar yapilmistir.

GNSS sistemindeki bu gelismeler, IGS (International
GNSS Service) onciligiinde hesaplanmaya baslanan
hassas yoriinge ve saat bilgileriyle birlikte, tsunami,
volkanik aktiviteler, heyelan ve deprem gibi dogal
afetlerin izlenmesi konusundaki aragtirma ve gelistirme
faaliyetlerini de hizlandirmistir. Boylece erken uyari
sistemleri ve dogalgaz gibi tehlike arz edecek, can ve
mal emniyeti acisindan risk teskil eden sistemlerin
acil otomatik kapatilmasi imkénlarinin gelistirilmesi
projeleriyle, depremleri izleme g¢alismalarina da katka
saglayan CORS (Continuously Operating Reference
Stations) aglar1 kurulmustur. Giintimiiz itibariyla gergek
zamanli uyari aglari, tsunami uyari sistemleri Japonya gibi
deprem beklentisi yiiksek olan tilkelerde kullanilmakta ve
bu konudaki arastirmalar stirdiirilmektedir.

Ulkemizde jeodezik calismalar &zellikle 1999 Izmit
depremini ardindan bilimsel bir ¢ergeveye oturtularak
Tiirkiye Ulusal Referans Cergevesi (TUREF) tanimlanmis
ve yirlrlige girmistir. 6 Subat 2023 depremlerinin
de jeodezik caligmalar i¢in Onemli bir doniim noktas:
olusturacag: tilke jeodezik ¢aligmalarin yeni bir déneme
everilecegi acikti. Deprem sonrasinda, sistemdeki
degisimler TUREF c¢ercevesinde yenilemelerle devam
edebilecek ve TUREF ile kurulan koordinat iligkileri
miimkiin olan en iyi 6l¢iide saglanabilecektir. Bu sekilde,
sistematik bir modelleme vyiiriitme mantig1 teknik
sorunlar1 biiyiik Ol¢tide ortadan kaldiracaktir. Tim
depremlerde oldugu gibi bu depremde de etki alanindaki
bolgede yer alan jeodezik alt yap: zarar gérmiis ve ag
deformasyona ugramistir. Bu deformasyon, TUREFdeki
aktif GNSS ag olan TUSAGA-Aktif noktalarinda
gozlemlenmistir. Bazi noktalardan deprem sonrasinda
veri alinamamuis, bazilarinda ise veri akiginda belirli bir
stire kesinti yasanmustir.

6 Subat 2023 depremlerinin jeodezik degerlendirmeleri,
bolgede faal durumda olan 10 TUSAGA-AKktif
GNSS istasyonunun deprem giiniinden bir giin 6nce
(05.02.2023) ve 1 giin sonrasina (07.02.2023) ait
30 saniyelik gozlem arahigindaki 24 saatlik verileri
tizerinden yapilmistir. Coztimleme islemi NASA JPL (Jet
Propulsion Laboratory)’in GipsyX/RTGx GNSS PPP
yazilimi ile gergeklestirilmistir. Bu ¢oztimlerin farklar:
alinip yatay ve diseydeki yer degistirme vektorleri
milimetre  dogrulukta  hesaplanmigtir.  Deprem
bolgesindeki 10 istasyonun yatay yer degisimleri Sekil
3’te sunulmugtur. Deprem merkez slerine yakin olan
GNSS istasyonlarindaki yer degistirmeler (iki depremi
de kapsayacak bicimde) incelendiginde; 6zellikle EKZ1
istasyonunda 4,67 m bat1 yoniinde, ANTE istasyonunda
0,40 m kuzeydogu yoniinde ve Tufanbeyli (TUFI1)
istasyonunda 0,35m kuzeybat1 yoniinde, Giiriin, Elaz1g,
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Sekil 3. Deprem sonrasit TUSAGA-Aktif noktalarindaki

yatay yondeki yer degistirmeler

Adana ve Tunceli istasyonlarinin giineybat1 yoniinde,
Akgakale ve Siverek istasyonlarinin ise dogu yoniinde
hareket ettigi tespit edilmistir.

Deprem nedeniyle istasyonlardaki yatay ve disey
yer degistirmelerin yaninda her iki deprem sirasinda
istasyon noktalarinin salinimlar1 kinematik ¢oziimleme
yaklagimiyla hesaplanmigtir. Sekil 3’teki gibi her noktanin
deprem sirasindaki salinimlari farkli seviyede ve ozellikte
gergeklemistir. Salinimlarin fay hattina olan uzaklik ve
fay hatlarina gore konum ile iliskili oldugu gozlenmistir.
Deprem bolgesindeki istasyonlarin salinimlarina 6rnek
olarak ANTE kodlu Gaziantep istasyonunda gerceklesen
sismik hareketler her saniyede noktanin konumlar
hesaplanarak sekil olarak sunulmustur ($ekil 4). ANTE
istasyon noktasinin her iki depremi de igine alan
stirecteki konum degisimleri ist kisimda, ilk deprem
sirasindaki konum degisimleri sol at kisimda ve ikinci
deprem sirasindaki konum degisimleri sag alt kisimda
gosterilmistir. ANTE noktasinin ilk depremin siddetiyle
birlikte yaklagik 50 cm’lik bir salinim gosterdigi ve bu
salinmalar sonucunda dogu yoniinde 30 cm, kuzey
yoniinde ise 27 cm civarinda hareket ettigi hesaplanmustir.
Ikinci deprem sirasinda ise noktanin 80 cmden daha fazla
salindigr ancak konumunun anlamli sekilde degisime
ugramadigr goriillmistir. Bu analiz ve degerlendirmeler
zemine saglam yerlestirilmis noktalar yardimiyla deprem
aninda yaganan sismik hareketlerin zeminde yarattig
yer degisimleri cm seviyesinde dogrulukla izlemenin
mimkiin oldugunu ortaya koymustur. Deprem ve
sonrasindaki artcilarmin noktanin konumuna yaptig
etkiler ise statik ¢oziimleme ile milimetre dogruluk
seviyesinde hesaplanabilmektedir. Yapilan bu analizler,
bolgedeki tektonizmayr iyi temsil eden c¢ok sayida
nokta ile depremin etkilerinin hem deprem ani hem
deprem sonrasindaki toplam etki bakiminda hesaplanip
modellenebilecegini ortaya koymaktadir.
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edilmesi ancak cografi bilgi sistemleri gibi
etkin bir aragla miimkiin olabilmektedir.
Bu nedenle, her turlii afet calismasinda
etkinligi kanitlanmig uzaktan algillama
uygulamalarmin  artmasiyla  birlikte,
genellikle biiyiikk veri analizi sonucunda
tiretilen sonuglarin CBS ile entegrasyonu
zorunlu hale gelmistir.

Yor dogistirmeler (cm)

Deprem riski tahminlerinin  sismik
riskinin azaltilmasina yonelik politikalara
entegre edilmesi, afetlerin {istesinden
gelmek/izlemek yerine deprem
etkilerinin 6nlenmesine odaklanilmasini
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Sekil 4. Gaziantep (ANTE) noktasinin her iki deprem sirasindaki yer degisimleri

Cografi Bilgi Sistemlerinin Hasar
Calismalarinda Kullanimi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), temel olarak konumsal ve
konumsal olmayan veriyi iliskilendirerek ge¢misteki,
simdiki veya gelecekteki bir durumu analiz etmek icin
kullanilan bir sistem bitintidir. Bu 6zellikleriyle CBS,
yonetim ve degerlendirme agamalarinda uygulama ve
planlama konusunda karar vericilere Onemli bilgiler
saglar (Korkmaz, 2009). Giiniimiizde CBS, haritalama,
sehir planlama, ¢cevre koruma, arazi kullanimi, planlama
ve diger alanlarda yaygimn olarak kullanilmaktadir. CBS,
i¢ temel islevi nedeniyle afete riskli alanlarin belirlenmesi
ve hasar tahmin arastirmalarinda bityiik bir potansiyele
sahiptir: veri tabani yOnetimi, mekansal analiz ve
gorsellestirme. Bu ¢ bilesenin bir araya gelmesiyle
CBS, cografi konuma dayali tiim verileri iliskilendirerek
analiz etme ve tematik haritalar olugturma kabiliyetine
sahiptir. Uzaktan algilama verilerinin makine 6grenmesi
ve derin 6grenme gibi yenilik¢i tekniklerle analizleri
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saglayacaktir (Vatseva vd., 2013). Deprem
tehlike degerlendirmesi, ayrintili nicel/
nitel veri analizlerini yaparak fiziksel,
cevresel, sosyal ve ekonomik faktorlerin
degerlendirilmesini kapsar. Bu baglamda,
ele almacak bolgenin deprem tehlikesine karg:
savunmasiziginin  degerlendirilmesi  ve  hazirhikli
olunmasi i¢in CBS uygulamalarinin ve sayisal haritalarin
gelistirilmesine ~ ihtiyag ~ duyulmaktadir. ~ Sismik
tehlikesinin degerlendirilmesi, afet 6nleme ¢aligmalarinin
ilk halkas1 ve deprem riskinin degerlendirilmesindeki ilk
adimdir. CBSnin deprem ¢aligmalarindaki en 6nemli
uygulamalarindan biri de deprem potansiyeli dikkate
alinarak yerlesim alanlarinin belirlenmesi ve bu amagla
sehir ve bolge planlarinin hazirlanmasidir.

06.02.2023 tarihinde meydana gelen depremler
sonrasinda yapilarda olusan hasarlar seviyelerine gore
yap1 envanter verisiyle iliskilendirilmistir. Veri tabaninda
binalara ait Oznitelik bilgileri yer almaktadir. Sahada
yapilan kesifler sonrasinda her bir yapimin durumu
tespit edilerek hasar durumuna iliskin fotograflar da
veri tabanina islenmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda acil
yikilmasi gereken yapilar, giiclendirmeye uygun binalar
vb. aragtirmalar yapilabilmektedir. Kurulan bilgi sistemi
e Oy
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Sekil 5. Kahramanmaras merkezindeki binalarin hasar durumunu gésteren bilgi sisteminden bir goriinti



sayesinde miilk sahiplerinin e-devlet tizerinden binalar:
hakkindaki tespitlere ulagsmasi miimkiin olabilmektedir.
Kurulan bilgi sisteminin Kahramanmaras il merkezindeki
bir boliime ait goriintiisi Sekil 5’te sunulmugtur. Kurulan
veri tabani karar vericiler i¢in de anlik olarak durum
tespiti ve planlama ¢aligmalarini yonlendirmek i¢in kritik
oneme sahip bilgiler ve raporlar sunmaktadir.

Uzaktan Algilama Verileriyle Yapilan Analizler
Uzaktan algilama; bir cismi, alani veya bir olay1 direkt
sahada 6l¢tim yapmadan, belirli bir mesafeden kaydedilen
gortntiiler tizerinden analiz etmeyi ve bilgi edinmeyi
saglayan bir bilim dalidir. Uzun yillardir agirlikli olarak
optik ve Radar goriintileriyle gerceklestirilen uzaktan
algilama caligmalari, son yillarda ITHA/drone ve sensor
teknolojilerindeki hizli gelisimle birlikte yeni bir boyut
kazanmistir. Dogal afet caligmalarinda, genis alanlari
goriintiileyebilmesi, ulasilamayan alanlara dahi siklikla
goriintiileyebilmesi, hava sartlarina bagimli olmadan
gorevyapabilmelerinedeniyle uzaydan alinan goriintiilerle
elde edilen bilgiler kritik 6neme sahiptir. Uzaktan
algilama, oOzellikle nehir vadileri ve kiy1 bolgelerinde
sivilasmaya egilimli bolgelerin belirlenmesi ile deprem
riskinin karakterize edilmesinde de kullaniimaktadir.
Uydu goriintiileri ve InSAR teknigi ile tiretilen haritalar,
biiylik depremler sonrasinda en 6nemli hasarin meydana
geldigi bolgelerin tespit edilmesine yonelik bilgiler
sunarak, deprem sonrasi uygun acil durum stratejilerinin
gelistirilmesi ¢alismalara 6nemli katkilar saglamaktadir.
Yikilan ve ciddi hasar goren yapilarin tespiti, zemin
sivilagmast nedeniyle olusan ¢6kmeleri, levhalarin
hareketleriyle olusan yatay ve diisey deformasyonlari,
deprem sirasinda ve sonrasinda olusan heyelanlari, kiy
alanlarinda meydana gelen su yiikselme seviyelerinin
ve etkilenen alanlarin tespiti gibi bir¢ok ¢alisma uydu
gorintiilerine uygulanan gortintii isleme teknikleriyle
gerceklestirilebilmektedir.

Kahramanmarag  depremleri  sonrasinda  ozellikle
yapilasmis alanlarinda meydana gelen degisimlerin
hizli bir sekilde tespitine yonelik olarak Avrupa Uzay
Ajans1 (ESA) tarafindan tcretsiz olarak servis edilen
optik Sentinel-2 uydu goriintiileri temin edilmistir. S6z
konusu uydu goriintiileri 10m mekansal ¢oziintirlikte ve
5 glinlik zaman periyotlarinda bir bakista yeryiiziiniin
yaklasik 10.000 km2’lik alanini gériintiileme kabiliyetine
sahiptir. Bu oOzelligi ile ¢ok genis alanlarda meydana
gelen degisimlerin hizli bir sekilde tespitine imkan
saglamaktadir. Bu dogrultuda 6 Subat depremin hemen
sonrasinda ¢ekilen 9 Subat 2023 tarihli goriintiiler ve
deprem sonrasinda meydana gelen degisimlerin analizi
i¢in 25 Ocak 2023 tarihli goriintiiler temin edilmistir.
Uzaktan algilanmis goriintiiler yardimiyla degisimlerin
gorsel olarak analiz edilebilmesi i¢in en temel yontem
deprem Oncesi ve deprem sonrasi uydu goriintiilerinin
spektral bantlar1 yardimiyla yapay renkli (false-color)
goruntiilerin olugturulmasidir. Bu ama¢ dogrultusunda,
goriintiideki kar ve bulut alanlarinin maskelenmesi
sonucunda olusturulan goriintillere o6rnek olarak
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Kahramanmarag (09 Subat 2023)
| 1Degisim olan alanlar

Sekil 6. Kahramanmaras ili i¢in deprem oncesi ve
deprem sonrasi Sentinel-2 verilerinden elde edilen
yapay renkli goriinti.

sehir merkezinde meydana gelen degisimler goriintiide
sar1 renk tonlarinda gorilmektedir.

Deprem sonrasi meydana gelen degisimlerin gorsel
olarak analizinin yaninda deprem Oncesi ve deprem
sonrast uydu gorintilerinin farkli spektral bant
oranlamalar1 yardimiyla depremden etkilenmis olan
alanlar hesaplanarak raster formatinda veriler elde
edilebilmektedir. Sekil 7ada Kahramanmaras igin
Sentinel-2 uydu goriintiilerinden elde edilen ve deprem
sonrasi tespit edilen degisim alanlarini gosteren raster
veri seti ornek olarak verilmistir. Olusturulan veri seti,
cografi bilgisi sistemleri i¢cin 6nemli bir veri kaynag:
olup, mevcut vektor veya tablosal verilerle direkt olarak
iliskilendirilebilir 6zelliktedir. Nitekim uydu goriintiileri
yardimiyla tretilen raster veri, vektor formatta bulunan
bina verisi ile iliskilendirildiginde, deprem sonrasinda
yikilmis veyaagir hasaralarak degisime ugrayan yapilagsmis
alanlar tespit edilebilmektedir (Sekil 7b). Tespit edilen
yikilmis veya hasar gormiis yapilar arazide gerceklesen
hasar tespitleriyle de iliskilendirilebilmektedir (Sekil 7¢).

Sekil 7. Kahramanmaras igin Sentinel-2 uydu goriintiilerinden elde

edilen a) degisim alanlari, b) yikilmis ve hasar gérmiis yapilar ve c)
hasar tespit ¢alismalari ile iligkilendirilen vektor veriler.

Sekil 6da Kahramanmaras merkezi kapsayan goriintii
verilmistir. Sekilden de goriilecegi iizere deprem sonrasi
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Yapay acikli radar (SAR) uydu sistemleri, pasif nitelikli
kamera donanimh optik sistemlerin giines enerjisine
bagimliliginin aksine kendi antenleri tarafindan génderip
algiladigr aktif enerjiyi kullanmakta ve sinyal islemenin
getirdigi 6nemli avantajlar1 sunmaktadir. Bu avantajlardan
en Onde gelenleri, tim hava kosullarinda, her mevsim,
gece-giindiiz ayrimi olmaksizin 7/24 ¢alisabilme, ihmal
edilebilir boyutta iyonosferik etki disinda hava katmanlar1 ve
atmosferik bilesenlerden etkilenmeme, objelerin elektriksel
ozelliklerine ve dokularma duyarlilik (su igerigi, biyokiitle,
buz, toprak, nem), ylizey piirtizliiliigiine duyarhhk, dogal
ve insan yapisi objeleri ayirt edebilme duyarhiligi, hedef
objelerin yapisina duyarlilik (polarimetri), bitki penetrasyon
yetenegi (genis dalga boyunda), ylizey dokusuna bagli olarak
belli oranda yer alt1 ayirma potansiyeli ve algilayicidan olan
mesafenin yiiksek dogrulukta 6lgiimii olarak 6zetlenebilir.
Ozellikle, SAR antenlerinden yiizey objelerine olan bakis agist
yoniindeki (Line of sight, LOS) mesafenin interferometrik
tekniklerle faz farki hesaplanmasi temelinde milimetre
mertebesinde belirlenebilmesi deprem gibi topografik
yiizey deformasyonuna sebep olan 6nemli afetlerde yiiksek
duyarlikli tematik haritalarin iiretilerek metrik analizlerin
yapilabilmesine olanak vermektedir. Deprem merkez iissii
lokasyonu, yayilma (etki) alani ve yond, yarattigi ¢okme/
kabarma gibi diisey ve yatay yer degistirme gibi planimetrik
etki diizeyleri, fay hatlarma ve yerlesim yerlerine olan
mesafesinin tayini vb. pek ¢ok hususta yiiksek dogrulukta
haritalama ve metrik analiz yapabilme olanagi sunmasi
diinya genelinde deprem afetinin izlenmesi ve yonetiminde
SAR teknolojilerinin kullanimini her gecen giin artiran bir
unsur olarak kargimiza ¢tkmaktadur.

Son yillarda, 6zellikle Avrupa Uzay Ajanst (ESA) tarafindan
isletilen Sentinel-1 uydu misyonu tarafindan elde edilen
global olgekte SAR verilerinin periyodik olarak iicretsiz
sunumu diinya genelinde afetlerde radar verilerinin
kullanim yogunlugunda devrim niteliginde bir artisa
sebep olmustur. C-band SAR algilama ile ~5,55 cm dalga
boyunda veri saglayan Sentinel-1 uydu misyonu, farkli
polarizasyon modlar1 sayesinde deprem yansira heyelan,
volkanik aktivite, sel, miisilaj, yag sizintisi, yangin gibi ¢ok
cesitli afetlerin izlenmesi ve yonetiminde de 6nemli katki
sunmaktadir. Kompleks SAR goriintiileri siddet (amplitude)
ve faz (phase) olmak {izere ana iki tipte elde edilmektedir.
Siddet goriintiileri, hedef objelerin dokusuna bagh olarak
farklilik gosteren sinyal doniis giiciine gore olusturulurken,
faz gortintileri algilayici anten ile goriintillenen bolge
arasindaki mesafeye dayali olarak elde edilir. Depremlerde,
afet dncesi ve sonrasinda ayni SAR sensériinden uyumlu
geometride elde edilen goriintillerin faz farkina dayal
olarak tiretilen diferansiyel interferogramlar (fringe map)
bolgede gerceklesen topografik deformasyona bagh olarak
yerylizii ve iizerindeki objelerin algilayici antenden olan
mesafelerindeki degisimleri milimetre mertebesinde ortaya
koymaktadir. Diferansiyel interferogramlar tizerindeki faz
farki turlarinin (fringe) faz ¢6ztimii ad1 verilen islemle (phase
unwrapping) ¢6ziilmesinin ardindan geometrik diizeltmeleri
yapilmis renkli deformasyon haritalar: tretilebilmektedir.
Bu haritalar diisey ve yatay yonlii deformasyonlarin rahatca
yorumlanabilmesine olanak vermektedir.

6-11 Subat 2023 tarihleri arasinda Kahramanmaras ilinde
gerceklesen 7,8 ve 7,6 biyiikligiindeki iki deprem ve
bolge genelinde meydana gelen gok sayida artc1 sarsintinin
diferansiyel interferogrami olusturulmustur (Sekil 8).
Bu sonug iiriin, Sentinel-1 uydusunun 28 Ocak-9 Subat
2023 ve 29 Ocak-10 Subat 2023 tarihlerinde ytikselis ve
algaliy yoriingelerinde kaydettigi periyodik SAR goriintii
giftlerinden {iiretilmigtir. Uriin, yukarida da bahsedildigi
gibi deprem Oncesi ve sonrasinda yeryiizii topografyas: ve
tizerinde yer alan nesnelerin uydudan olan mesafelerindeki
degisimlerinin faz fark: haritasidir. Uzerinde yer alan her bir
fringe, Sentinel-1 uydusunun C-band dalga boyu olan 5,55
cmnin yarst yani yaklagik 2,8 cnrlik deformasyona isaret
etmektedir. Harita tizerinde herhangi iki konum arasindaki
topografik deformasyon miktar1 hesaplanmak istendiginde
bu iki nokta arasindaki fringe sayimi yapilarak 2,8 cm ile
garpimi yoluyla sonuca ulagilabilmektedir. Diferansiyel
interferogram {izerindeki sar1 daireler belirlenen tarih
arahgida gerceklesmis biiytikliiklerine gore depremleri,
beyaz ¢izgiler ise fay hatlarinin konumlarini yansitmaktadur.
Bu harita tizerinden faz ¢oziimii gerceklestirildiginde yer
degistirme haritalar1 diigey ve yatay yonlerde elde edilmistir.
Sekil 9da yer alan deformasyon haritasinda, deprem
bolgesi topografyasinda olugmus yaklagik +1,2 nrlik
¢okme ve kabarmalar agik sekilde goriilmektedir. Sekil
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Sekil 8. Yapay aciklikli radar uydu teknolojileri ile
6 Subat 2023 tarihli depremlerin etki analizleri

Fkup

detayli olarak incelendiginde iki biiyiik depremin etkisi
ile diisey yonlii en biiylik yer degisimlerinin deprem
merkez dsleri ve yakin gevrelerinde ayrica Hatay'in
kuzey-dogusunda yasandigi goériilmektedir. Agik mavi
renkle tasvir edilmis haritanin orta bolimiindeki lineer
hat ise ters yonlii ¢okme ve kabarma hareketlerinin
ayrisma hattidir. Deformasyon haritasindaki iki daire
olusan iki bityitk depremin merkez tislerini, beyaz gizgiler
ise bolgedeki fay hatlarinin konumlarini gostermektedir.
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Sekil 9. 6 Subat 2023 tarihli depremler sonucu olugan
diisey yer degistirmeler

Sonuc¢

Diinyanin hangi bolgesinde meydana gelirse gelsin dogal
afetlerin olusumunu engellemek miimkiin degildir.
Ancak dogal felaketlere hazirlik ve bu afetlerin etkin
yonetimi kayiplarin engellenmesi ve en aza indirilebilmesi
icin son derece 6demlidir. Yapilan tim aragtirmalar
depremin P-dalgasinin tespitiyle erken uyari sisteminin
saniyeler kazandirarak bazi kritik 6nlemlerin alinmasimin
saglanabildigini ortaya koymustur. Depremler 6ncesinde
tektonizmay1r iyi temsil eden noktalara yerlestirilen
uydu konum belirleme alicilar;, deprem sirasinda
olusan sarsintilar1 ve deprem sonrasinda olusan toplam
yizey deformasyonlarinin  belirlenmesine  olanak
saglamaktadir. Bu amagla deprem boélgesinde hasar
gormemis 10 istasyonun deprem Oncesi konumlarina
gore yer degisimleri statik ¢Oziimleme yOntemiyle
degerlendirilmistir. Ozellikle Ekinozii istasyonunun 4,67
metreyatayyerdegisim degeri, o bolgedekideformasyonun
diger noktalara gore ¢ok daha biiytiik oldugunu isaret
etmektedir. Kinematik ¢oziimleme yaklasimiyla da
deprem sirasinda her bir istasyonun salinimlari ve aktivite
sonunda olusan Otelemeler hesaplanmistir. Bu veriler
is1iginda; bolgedeki TUSAGA-AKTIF disinda zeminde
mevcut diger ag noktalarmi (TUTGA agy, C1, C2, C3,
C4 ve poligon seviyesindeki noktalar) yeniden olgerek
olusan deformasyonunun yitksek dogruluk seviyesinde
belirlenmesi gerekliligi dogmustur. Ayrica elde edilen
sonuglar, deprem boélgesi i¢in miilkiyet sinirlarinin
yeniden tesisine yonelik kadastro ve imar ¢aligmalarinin
yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Diger taraftan,
CBS ve uzaktan algilama verileri ve bu verilerle yapilan
analizlerin sonuglari, afet yonetimi ve rehabilitasyon igin
giderek daha 6nemli bir kaynak haline gelmistir. Deprem
bolgesindeki binalarda olusan hasarlar bir cografi bilgi
sistemi ile servis edilmekte ve bilgilendirme ve sigorta
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islemleri i¢in temel altlig1 olusturmaktadir. Durum tespiti
amactyla kurulan bu bilgi sisteminin yaninda afet yonetimi
arac1 olarak kullanildiginda karar vericilere en uygun
yerlesim alanlarinin belirlenmesi, yardimlarin organize
edilmesi gibi konularda hayati bilgiler sunmaktadir.
Gelecekte afetlere hazirlik, miidahale ve yOnetim
acisindan ilgili olan tiim verilerin bir CBS igerisinde
sentezlenmesi diger bir deyisle kapsamli bir Afet Bilgi
Sisteminin gelistirilmesi bilyitk 6nem tagimaktadir. Hasar
tespitleri sonrasi yeni yerlesim alanlar1 i¢in en uygun
yerlerin belirlenmesi de bagarili bir CBS uygulamasi
ile yapilabilecektir. Optik uydu gorintileri ile yapilan
¢aligma ile Kahramanmaras il merkezinde agir hasarl
ve yikilan binalarin tespiti gelistirilen analiz yontemiyle
yapilmustir. Yapilan tespitlerin saha caligmalariyla elde
edilen bilgilerle yiiksek korelasyonlu oldugu goriilmiistiir.
Diferansiyel interferometri yontemiyle Sentinel-1
gorintilleri tizerinde yapilan ¢alisma sonucunda tiim
deprem bolgesinde olugsan deformasyon haritalanmustir.
Hesaplanan deformasyon degerleri yatay ve diisey
bilesenlerine ayrilarak yatay yondeki hareketler ve diisey
yondeki ¢okme ve yiikselme miktarlar: belirlenmistir.
Buna gore; Hatay ili Kirikhan ilgesinin gliney ve kuzey
kisimlar1 ile Kahramanmaras ili Elbistan ilcesinin
dogu bolimiinde zemin sivilasmasi nedeniyle olustugu
diisiiniilen ¢cokmeler meydana gelmistir. Tiim bu analizler
birlikte degerlendirildiginde, son vyillarda haritacilik
faaliyetlerinde kullanilan verinin tiirii, kalitesi ve
miktarindaki artigla birlikte islem giicliniin artmasiyla
deprem etkilerinin analizinin yiliksek dogrulukla kisa siire
igerisinde yapilmasinin miimkiin oldugu goriilmiistiir.
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TUBA KONSEYI DEPREM BOLGESINDE

Akademi Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker ve TUBA Konseyinden olusan heyet
deprem bolgesinde incelemelerde bulundu.

Prof. Dr. Seker ile Prof. Dr. Ahmet Cevat Acar, Prof. Dr.
Mehmet Emin Aydin, Prof. Dr. Muzaffer Elmas, Prof. Dr.
Feridun M. Emecen, Prof. Dr. Mustafa Ersoz, Prof. Dr.
Fatih Giiltekin, Prof. Dr. Bekir Salih ve Prof. Dr. Kazim
Sahinden olusan Akademi Konseyi Elazig, Malatya,
Hatay Adiyaman, Kahramanmaras ve Gaziantep
sehirlerine vyaptiklar1 ziyareti sirasinda rektorlerle
goriistii; Nurdag, Islahiye, Gélbagi, Kirikhanda yerel
yoneticilerle istisarelerde bulundu.

Akademi Konseyi, Malatya Ismet Inénii Universitesi
Rektor Prof. Dr. Ahmet Kizilay, Gaziantep Hasan
Kalyoncu Universitesi Rektorii Prof. Dr. Tiirkay Dereli,
Antakya Mustafa Kemal Universitesi Rektérii Prof. Dr.
Veysel Eren, Adiyaman Universitesi Rektor Yardimcist
Prof. Dr. Fatih Doganoglu, Gaziantep Valisi Davut Giil,
Ordu Valisi ve Adiyaman Koordinatérii Tuncay Sonel,
Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi Genel Sekreteri
Dr. Ristem Kelegle Akademinin ne tir destekler
saglayabilecegi hakkinda konustu.

"Devletimiz Vatandasimizin Yaninda” olsun.

Prof. Dr. Seker karsilagilan afetin biiytikliigi nedeniyle
¢okiizgiin oldugunuifade ettive “Gordiiklerimiz, taniklik
ettigimiz bu biiytik afet hepimizi derinden yaraladu.
Bu yaray1 sarmak kolay olmayacak ama devletimizin
vatandaginin yaninda oldugunu tiim afet bolgesinde
gorebiliyoruz. Umut vyeniden vyeseriyor deprem
bolgesinde. Tiirkiyenin en biiylik konteyner iireticileri,
gecegiindiiz¢alisiyor. Cadirkentlereyerlestirilenvatandas
bir yandan da kurulan konteynerlere taginiyor. Inénii
Universitesi bu konuda olduk¢a aktif, mutfaklarinin
tamamini a¢gmis durumdalar, siirekli yemek pisiriliyor
ve Tirk Kizilay: tarafindan bu 6gtinler dagitiliyor. Hig

hasar gérmemis olan Hasan Kalyoncu Universitesi
yiizlerce depremzedeyi barindiriyor. AFAD ve Tirk
Kizilayrnin olagantistii emeginin, depremzedelere can
suyu oldugunu gérmemek miimkiin degil. Devlet ve
millet is birliginin toplumsal dayanigmasinin en giizel
orneklerine sahitlik yaptigimiz bu durum tiziintimizi
bir nebze de olsa azaltmis ve vatandasimizin yaralarinin
hizla sarilmasi i¢in resmi ve gontillii STK'larin bir arada
faaliyet gostermeleri sadece iilkemiz i¢in degil tiim
diinya i¢in de 6nemli bir 6rneklik teskil etmektedir. Her
seyden Once toplum olarak bu depremlerden gerekli
dersi ¢ikarmak ve hepimiz isilerimizi diizglin yapmak
zorundayiz.” dedi.

Prof. Dr. Seker ayrica; TUBA Dogu Anadolu Depremi
Degerlendirme Raporunun tamamlandigini ve yakin
zaman diliminde kamuoyu ile paylasilacag: bilgisini de
verdi.

Gelismis iletisim imkanlarina ragmen afet bolgesini
ziyaretin konunun O6nemini, acisini ve bdlgede
gerceklestirilen faaliyetleri daha iyi anlamak, hissetmek
ve paylagmak bakimindan énemli bulan TUBA Asli
Uyesi ve Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi Rektorii
Prof. Dr. Ahmet Cevat Acar “TUBA konseyi olarak
gerceklestirdigimiz bu ziyaretle, hem afetin hem de
devletimiz ve milletimizin buyiikligiini mahallinde
miisahede etme imkani bulduk. Dogru ve yeterli bilgiye
dayal1 hukuki ve ahlaki kurallara uygun davranmanin/
is yapmanin, tedbirli olmanin, milli birlik, isbirligi
ve yardimlasmanin, afet ve acil durum yoénetiminin
onemini daha iyi kavradik. Ciddi kayip ve acilara mal
olan bu gibi olaganiistii olaylarin ayni1 zamanda dogru ve
yanlislar1 gérme ve kendimizi ve islerimizi diizeltmeye
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yol agma gibi Ogretici-diizeltici iglevleri de vardir.
Kahramanmaras merkezli 6 Subat deprem felaketi,
tim paydaglar bakimindan, deprem, yerlesim ve yapi
plan ve uygulamalari, afet ve acil durum yonetimi
gibi konularda nelerin, nasil yapilmas: gerektigini
acik bicimde ortaya koymustur. Bu konuda devlet ve
millet olarak ciddi bir mesafe kaydettigimizi, bu biytik
felakette de iyi performans gosterdigimizi diigtiniiyorum.
Bununla birlikte, yetkinlik ve performansinizi daha da
gelistirmemiz gerektigi aciktir” dedi.

"Deprem Sonrasi Travmaya Odaklanilmal”
Depremlerin meydana getirdigi yikimin ekranlarda
goriilenden ¢ok daha biiyiik oldugunu séyleyen TUBA
Asli Uyesi, Kocaeli Saglik ve Teknoloji Universitesi
Rektorit Prof. Dr. Muzaffer Elmas "Ovalar, nehir
kenarlari, sulak alanlarin sehirlesmeye acgilmasi ve
binalarin yiiksek kathi olmasinin yikimin biytkligiini
artirdigini gordik." dedi. Genellikle saglam zeminlere
yapilan {iniversite binalarinin ayakta kaldigini séyleyen
Prof. Dr. Elmas “Lisans seviyesinde Ogretilen temel
bilgiler dahi uygulanmamis, saha denetlenmemis ve
dolayisiyla hasara neden olmus. Meydana gelen enkazin
ve agir hasarli binalarin kaldirilmasi zaman alacak. Cadir
ve konteyner AFAD yonetiminde hizla temin edilmis ve
kalic1 konut yapimu siireci baslamis. Verimli topraklarin
ve iiretimin oldugu bu bélgenin insanlarini sehirlerinde
tutacak tedbirler aliniyor. Depremin insanlar iizerinde
meydana getirdigi travmanin ge¢mesine yonelik
gabalarin artinlmasinin  ayrica 6nemli oldugunu
distiniiyorum.” dedi.

TUBA Asli Uyesi Necmettin Erbakan Universitesi
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Mehmet Emin Aydin deprem
bolgesindeki tarim alanlarina, ovalara yapilan binalarin
zayif zemin sebebiyle daha ¢ok hasar goérdigiini,
¢oktiiginii soyledi. “Disaridan oldukea litks goriinen
binalar eski binalardan daha biiyilk hasar gormiis
durumda, yikilan yeni bina sayist eskilere oranla daha
¢ok goriiniiyor.” dedi.

"Insanlanin ikametlerine Dénmeleri Saglanmal”

Prof. Dr. Mehmet Emin Aydin séyle konustu “Okullar
ve kamu binalar1 ise gorece daha iyi durumda, hasar
gdrmiis olsa da en azindan ayakta kalmislar. Universite

kampiis alanlar1  depremzedelere siginma alani,
iniversite binalar1 Adiyaman ve Hatay'da sehirdeki kriz
merkezleri olarak kullaniliyor. inénii Universitesi giinliik
ortalama 90 bin kisilik yemek hazirliyor, bu yemekler
Kizilay koordinatérliigiinde depremzedelere dagitiliyor.
Deprem etkisinin biiyiik oldugu Hatay, Adiyaman gibi
illerde su, kanalizasyon ve elektrik sebekeleri biiyiik
hasar gormils durumda; dolayisiyla temiz su, banyo,
tuvalet, konteyner kentler tamamlanamadig1 i¢in hala
biiytik ihtiyac. Sehirli halk, esnaf, sanatkar gibi nitelikli
insan giicti gehirleri terk ediyor ve bu insanlarin geri
gelmeleri igin tedbirler alinmas: gerekiyor.”

Universitelerin  bina altyap1 kayiplarinin yani sira
nitelikli insan giicii ve o&grencilerini kaybetmesi
dolayisiyla deger kaybi yasanacagini soyleyen Prof.
Aydin bu konuda mutlaka énlem alinmasi gerektigini
ifade etti. Yeni yerlesim yerleri belirlenirken sehirlerin
valileri, belediye baskanlari, ticaret ve sanayi odalar1 gibi
yerel paydaslar; jeoloji, sehircilik, insaat mithendisligi,
kiiltiir ve sosyoloji uzmanlari ile ¢alisilmasi gerektigini
distiniyorum.”

Felaketin boyutlarini anlayabilmek i¢in deprem
bolgesinin yerinde bizzat goriilmesi gerektigini séyleyen
TUBA Asli Uyesi, 29 Mayis Universitesi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Feridun Emecen depremin feci sekilde vurdugu
Malatya, Adiyaman, Kahramanmaras, Hatay illeri ve fay
hatt1 boyundaki ilce merkezlerinde bu felaketin biitiin
boyutlarinin ¢ok acik sekilde gortildigiini soyledi.

Prof. Dr. Emecen “Genel olarak bolgede tiniversitelerin
bulunduklar1 yerler itibariyla saglam kaldiklar:
ve birer lojistik ve organizasyon merkezi haline
dontstiiriilditkleri  dikkati ¢ekti. Malatya Inéni
Universitesi, Adiyaman Universitesi ve 6zellikle
Hatay Mustafa Kemal Universitesi bu anlamda ¢ok
onemli fonksiyonlar istlenmis durumdaydi. Biiytk
ytkimlarin Adiyaman ve hususiyle Antakyada vuku
bulmas: depremin siddeti kadar bulunduklar: zeminle
de alakali bir mahiyet gostermekteydi. Nitekim
Gaziantepten Antakya istikametine giderken yol
hattinin fay {izerinde oldugu noktalarda bulunan ve
zemini yumusak olan yerlesmelerin biiyiik oranda yerle
bir oldugu gorililyordu. Bazi yerlesmelerde iki katl



yapt itibariyla kalitesiz goriinen binalar neredeyse hi¢
etkilenmemis durumdayken hemen yakinindaki yiiksek
katli giizel goriinen binalarin ¢ogu adeta kum tepecigi
haline gelmigti. Sira sira dizili bu kabil bina varliginin
ya tamamen yikilmis ya da biiyiik 6lciide tahribata
maruz kalmis olmasi, insaat kusurlar: kadar biitiiniiyle
zeminden kaynaklanmist1” dedi.

Devletin ¢ok ciddi yardimlariyla bolgeden kalanlar
yerlestirmeye yonelik hummali faaliyetlerine sahit olduk
diyen Prof. Emecen, “Bityiik kentler neredeyse niifusunun
ticte birini kaybetmis. Malatyada ancak 100.000 kisinin
kalmis olabilecegi; digerlerinin sehir dismna ¢ikmig
oldugu tahmin ediliyordu. Ayni durum Adiyaman ve
Maras i¢in de gegerliydi. Antakya ise zaten bityiik yikim
darbesiyle niifusunu kaybetmis hayalet sehir gibiydi.
Diger gordigiimiiz ilce merkezleri de farkli degildi.
Bununla beraber bélgede canla basla, geceyi giindiize
katarak ¢aligan ekiplerin bu fedakarliklar: aradan gegen
bir aya yakin zaman dilimine ragmen ilk giinkii heyecanla
devam ediyordu. Universite rekiérlerimizin ve girev
yapan valilerimizin bu yondeki ¢cabalari her seyin iistiinde
takdire layik. Bizzat kendileri de depremi en agir sekilde
yasamis idarecilerimizin ifadeleri gercekten son derece
tiziiciiydi, televizyon basinda sahit olunan dramlar
orada bu depremi fiilen yagamis ve hala kentlerini
kasabalarini terk etmeyen vatandaglarimizin yiiziinden
okunuyordu. Konustugumuz bir vatandagimiz, bagka
bir sehirde olan ¢ocuklarinin her tiirli 1srarina ragmen
kasabasini birakmayacagini ve etrafa goz kulak olmaya
devam edecegini 1srarla belirtiyor, kaybettigi dost
ve akrabalarini ozlemle aniyor, onlarin hatiralarini
burada kalarak bir nebze olsun canli tutmaya c¢alistigini
belirtiyordu. Kimileri éimitsizce enkaz @izerine ¢ikarak
geride kalan herhangi bir esya veya hatira bulabilir
miyim diye kepgenin her darbesinden sonra oraya buraya
dagilan molozlara timitle bakiyordu. Bir akademisyen
idareci meslektasimiz, yasananlar karsisinda neler
yapilmas: gerektigi konusunda canli bir miisahit
goziyle fikirlerini biraz da timitsizce bizlere aktarmaya
calisiyordu. Halk ile devlet tist diizey gorevlileri arasinda
uyumun Onemine isaret ederek saga sola dagilan insan

unsurunun yeniden kentlerine dénmesi yolunda siyasi
cevrelere mensup olmayan toplum nezdinde daha itibarli
ve farkli tist diizey kimligi olan bir nevi “aksakala” ihtiyag
bulundugunu ifade ediyordu. Ona gore arsa problemi
son derece ciddiydi ve ¢oziilmesi gereken bir meseleydi.
Insanlarin kalbini yeniden kazanarak onlar1 sehirlerine
dondiirmenin yollar1 aranmaliydi. $ehri gezdiren bir
sivil toplum Orgiiti mensubu vatandasimiz vaktiyle
yapilan ve bizzat sahit oldugu hatali uygulamalar1
hararetle anlatarak bu hale nasil gelindiginin ibret verici
bir tablosunu sunuyordu. Saglam mevkilerdeki is yeri
ve ditkkanlarin agilmasy, her ne kadar is hacmi zayiflasa
da sembolik bir 6nem arz ediyor, beklentileri canli
tutuyor, sehirlerini terk edenler i¢in de geri doniis timidi
oluyordu”

Prof. Emecen “Sonug olarak milletimizin zor giinlerdeki
dayanigma ruhunun ilk giinkii heyecanla devam etmesi
gelecek i¢in 6nem tagiyor. Resmi rakamlara gére 50.000
vatandasimizin vebalinin agirhigini sanirim biiytikten
kiigiige hepimiz bir sekilde tasiyor ve vyasiyoruz.
Hayatin1 kaybedenleri geri getiremeyiz ama geride
kalanlar i¢in, kadim sehirlerimiz i¢in daha yapacagimiz
¢ok sey var. Bu yolda herkese bir sekilde cesitli gorevler
diigityor. Odeyecegimiz bedeller ne kadar biiyiik olursa
olsun birlikteligimizin her seyin iistesinden gelmemizi
saglayacagina inancim sonsuzdur.” dedi.

TUBA Asli Uyesi, Lokman Hekim Universitesi Rektérii
Prof. Dr. Fatih Giltekin ise incelemelerin ardindan
sunlar1 anlatti: “Universitelerimiz bu afet siirecinde
¢ok Onemli gorevler ifa ettiler; depremzedelerin
barinma ihtiyaglari ve beslenme ihtiyaclari karsilanmis.
Universite binalar1 panik aninda vatandaslara giivenli
bir sigmmak olmus. Depremzedelere kucak ag¢mus,
tiniversite imkénlarini onlarin imkanlarina sunmuslar.
Hastanelerde bir giinde 3000 kisiye kadar hasta kabul
etmisler. Idareci ve dgretim iiyeleri ve &grencilerinin
bir kismini kaybeden iiniversitelerin kendisi de zor
durumda olmalarina ragmen bu hizmeti vermeye devam
ediyor olmalar1 ger¢ekten takdire sayan” dedi.



Deprem hakkinda alginin gergek ile tam ortiismedigini
vurgulayan Prof. Giiltekin deprem boélgesini gormeden
kimsenin yorum yapmamast gerektigi kanaatinde
oldugunu  belirtti.  “Gordiiklerim,  televizyonda
izlediklerim veya medyadan gordiklerimden ¢ok
farkliydi. Depremin biiyiikligii zihnimizde olusanin kat
kat tizerinde. Deprem bolgesinde ¢ok sey yapilmis ancak
olayin boyutlar1 o kadar biiytik ki ne yapsaniz bir seyler
eksik kalmaya mahktim. Ciinkii boyumuzu ¢ok asmis bir
noktada; 40.000 bina ¢okmiis, her bir binaya 25 kurtarma
ekibi gonderseniz 1 milyon insan yapar. Olumsuz hava
sartlari, deprem alanin ¢ok genis olmasi, gerektigi kadar
egitimli insanin bulanmamasi, AFAD ekiplerinin de
depremde yara almasi, yardima ilk kogacak olan komsu
illerin de depreme yakalanmas: gibi olumsuzluklar da
eklenince tablo biraz daha anlagilir hale geliyor. Durum
boyle olunca da depremin toplumda olusturacagi etkiler
¢ok derin olacaga benziyor. Ekonomik, sosyal, egitim,
psikolojik ve maddi agidan zor bir siire¢ bizi bekliyor.
Goriinen o ki, daha uzun bir siire bu yaralar1 sarmakla
ugrasacagiz”

Onemli problemlerin baginda zemin problemi oldugu
ve tarim alanlarinda yapilan binalarin olduke¢a fazla
hasar gordiigii, cogunun ¢oktiigiinii sdyleyen TUBA Asli
Uyesi, Necmettin Erbakan Universitesi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Mustafa Ersoz, kamu binalarinin, ozellikle
TOKI konutlar1 ve TOKI'nin yaptig1 binalarin hasar
gormedigini sdyledi. Universite ziyaretlerinde, Inénii
Universitesi, Adiyaman Universitesi ve Hatay Mustafa
Kemal Universitesi rektorliiklerinin kriz merkezi gorevi
ustlendigi ve kampus alanlarinin depremzedelerin
barimma merkezleri oldugu bilgisini verdi. Prof. Dr. Ers6z
sOyle konugtu: “Deprem bolgesinde ¢adir ve konteyner
yerlesimleri saglanmaya devam ediliyor. Depremzede
vatandaslar tarafindan kentsel déniisimlerde yarginin
vermis oldugu kararlar neticesinde kentsel doniisiimiin
saglanamadig: sik sik ifade edildi. Deprem bolgelerinde
en 6nemli problemin go¢ oldugu ve nitelikli insan
kaynaginin bolgeyi terk ettigini soyleyebiliriz. Yeni
yapilan binalarda mithendislik hizmetlerinin hatali
oldugu her bolgede dile getirildi. Yikilan binalarin
malzeme bilesenlerin basinda demir ve beton
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kullaniminin hatali ve hileli oldugu, binalarin perde
beton yapilarinda problem ve bina yiikiiniin yanlis
hesaplama nedeniyle ¢oktiigi saptandi. Planlama
yapilirken, merkezi olarak karar alinmasi ve kontrol
edilmesi ile kat yiiksekligi ve bina yapimi malzeme
kullanim1 konusunda yerel otoritelere birakilmamasi
sonucunu ¢ikardigimizi séyleyebilirim. Kisisel olarak
ise, deprem bolgesinde depremin boyutlarinin ne kadar
biiyiik bir felaket oldugu, deyim yerindeyse normal
bilinen bir deprem olmadig1 ve asrin degil asirlarin en
agir, en siddetli felaketi oldugu ve bu ac1 dersten ders
gikarmamiz gerektigi devlet-millet tek yiirek olarak bu
travmayi en kisa zamanda asacagimizi giivenim tamdir”

dedi.

TUBA Asli Uyesi ve Hacettepe Universitesi Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Bekir Salih izlenimleri hakkinda
konusurken "Bu  depremleri tamimlamak i¢in
kullanilabilecek en uygun ifade herhalde felaketin 6tesi
kiyametin berisi olsa gerek." dedi. Prof. Salih “Gorsel
medyadan izlemekle yerinde gormek tamamen farkls,
gozlediklerim deprem Otesi, duygularin ¢ighk attig
ve goz vyaslarinin sel gibi yansidigi bir durum. Bu
felaketi yerinde izleyip evime dondiiglimde esime ve
¢ocuklarima biitiin olumsuzluklar: bir tarafa birakin ve
biitiin ihtiyaglarinizi da en aza indirerek gece giindiiz
halinize siikredin dedim. Alinacak dersler ve verilecek
dersler ¢ok fazla olmakla birlikte, temelde yapilmasi
gereken oncelikli dort gerekliligin s6z konusu oldugunu
anladim.” diyerek duygularini ifade etti.

Sivilasma olan zeminlere degil kayalik, fay hattindan
uzakta dag yamaclarinda, yeniden fay hatlar1 haritasi
olusturulduktan sonra, yapilanmaya izin verilmesi
gerektigini soyleyen Salih "Yatay mimari kullanilarak
zemin dahil bes kati ge¢meyen binalar insa edilmeli,
bina yiikiini simetrik olarak tasiyacak perde beton
kullanilmali, tek tarafli degil. Ayrica insaatin zemin
etiidiinden itibaren tamamlanmasina kadar 6zel
yetistirilmis uzman bir ekip tarafindan her islem yerinde
incelenip 2018'de ¢ikarilan ve tiim gereksinimleri fazlas:
ile karsilayan yonetmelige uyulmali ve her sey adim
adim denetlenmeli” dedi.

2
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Deprem boélgesinde, Adiyamanda biiytidiigiinii anlatan
TUBA Asli Uyesi ve Firat Universitesi Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Kazim Sahin afetin ilk giiniinden itibaren ¢aligmalara
yakindan katilmaya ¢alistim dedi. Ozellikle ilk iki giinde
arama kurtarma ¢aligmalar1 makine-ekipmanlari, ayirict
ve kesiciler, delici ve kircilarin temin edilmemesinden
ve buna bagli olarak mahalle sakinlerinin yapamadig:
faaliyetlerden dolay1 can kaybi fazla oldu. Bu tiir alet
ekipmanin 6nceden mahalle alanlarinda bulundurulmas:
gerektigini soyledi.

TUBA Konsey iiyeleriile birlikte bolgedeki gozlemelerinde
en agir hasarin sirasi ile Hatay, Adiyaman, Malatya,

Kahramanmaras ve Gaziantep (Nurdagi, Islahiye)
illerinde oldugunun altini gizen Prof. Sahin “Ozellikle
Antakyada hala ulagilmayan enkazlarin bulunuyor. Hasar
en ¢ok tarim arazilerinde. Oniimiizdeki aylardaki iklim
sartlar1 ve hijyen kosullar1 g6z 6niine alindiginda, bir an
once konteyner kent kurulmasi gerekiyor. Yeni kurulacak
yerlesim yerlerinin tarim alanlarinin olmamasi, ¢ok iyi
zemin etiidiiniin yapilmasi gerekiyor.” dedi. Tiim bunlarin
yani sira Hatay ve Adiyaman gibi yikimin biytik oldugu
illerde deprem miizelerinin kurulmasinin yararl: olacag:
diisiiniiyorum. Deprem iilkesi olan iilkemizde bu tiir
miizeler, bina yapimi ve zemin etiidii gibi konularda
insanlar1 vicdanlari ile bas basa birakacaktir” dedi.

BASKAN SEKER SCIENCE 20 TOPLANTISINA KATILDI

TURKIYE

TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker, Science20 (S20)
kapsaminda diizenlenen “Science20 Inception Meeting”
toplantisina katildi.

TUBA tarafindan kapsamli katilimlarin saglandigi ve
en son 2022 yilinda Endonezyanin ev sahipliginde
diizenlenen S20’nin ardindan bu yilin S20 agilis toplantisi

V

Hindistan'in Pondigeri eyaletinde gergeklestirildi. 2 giin
siirecek olan toplantiya TUBA Asli Uyesi ve ODTU
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet Nuri Yurdusev de yer ald.

2023 yil1 S20 programi kapsaminda Ocak ve Eyliil aylar1
arasinda 5 farkli sehirde 5 temel toplant: planlaniyor.
Program dahilinde 3-4 Nisanda Agartalada Daha Yesil Bir
Gelecek i¢in Temiz Enerji, 1-2 Mayis'ta Lakshadweepde
Evrensel Biitiinsel Saglik, 16-17 Haziranda Bhopalda ise
Bilimi Toplum ve Kiiltiire Baglamak baglikli toplantilar
diizenlenecek.

Science20, S20 olarak adlandirilan ve G20 tilkelerinin bilim
akademilerinden olusan; liderlere ve diinya kamuoyuna,
politikalarin bilimsel altyapisi olmasi adina ¢alisma yapan
bir ¢aligma grubu, G20 iilkeleri arasindaki bilim insanlari-
nin ve kurumlarinin is birligini saglamaya yo6nelik bir plat-
formdur. Science20, G20 liderlerinin bilim ve teknolojiden
en iyi sekilde yararlanmasini amaglar ve bu ama¢ dogrultu-
sunda G20 liderlerine bilimsel ve teknolojik konularla ilgili
rehberlik sunar.

SCIENCE 20 INCEPTION MEETING

PUDUCHERRY, INDIA
30 - 31 JANUARY 2023
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Deprem Gercedi, Bina Hasarlarinin Nedeni
Alinmasl Gereken Onlemler

Prof. Dr. Hasan Husnu Korkmaz
Prof. Dr, Necmettin Erbakan Universitesi

Ozet

6 Subat 2023 de Kahramanmaras-Tiirkiyede, saat 04.17 (am)
bityiikliigii 7.8 (Mw) ve 13.27 te (pm) bityiikliigii 7.7 (Mw)
olan iki deprem meydana gelmistir. Depremler 11 ili ve toplam
13.5 milyon insani etkilemistir. Depremlerde 45.000 den fazla
insan 6lmistiir. 61 bin 722 binada yer alan 263bin 800 bagimsiz
birimin acil yikilmasi gereken, agir hasarli ve yikik oldugu
belirlendi. Depremlerde 2000 yili 6ncesinde yapilan binalarin
yaninda, yeni yapilan ve halen insaat1 devam eden yapilarda
yikilmus veya hasar gormiistiir. Bu galismada Kahramanmarag
ve Antakya sehir merkezinde betonarme binalarda gézlenen
tasarim hatalar1 ve olusan hasar aciklanmistir. Betonarme
elemanlarin donati diizeni gibi detaylandirilmas: ile ilgili
hatalar kapsam disinda birakilmistir.

Anahtar Kelimeler
Deprem, betonarme, gogme, yumusak kat, yap: denetim.

Giris

Tiirkiyede 1999 yilindaki Marmara depreminde yaklasik
17500 kisi 6lmistiir. Sonrasinda 2011 Van, 2020 Elazig ve
2020 Izmir depremlerinden sonra gozlenen manzara, 1999
Marmara depreminden sonra gozlenen durumla aymidir.
Betonarme binalarda toptan go¢me, agir hasar ve ¢ok fazla can
kayb1 mevcuttur. Betonarme binalarda gé¢meye sebep olan
hatalar hep tekrarlanmakta ve depremlerde go¢meye neden
olmaktadur.

Bina ve deprem dayanimi ingaat mithendisliginin konusudur.
Depreme dayanikl yap: tasarim kurallari ve felsefesine gore
olusma periyodu uzun ve siddetli depremlerde binanin
hasara ugrayarak, ancak higbir sekilde yikilmadan, kalmas:
gerekmektedir. Orta siddetli depremlerde onarilabilecek
seviyede hasar ile, 50 yil icinde, %10 ihtimalle olmasi, beklenen
depremleri ise hasarsiz atlatmasi beklenir.

Deprem, tabanda bir ivme meydana getirir. Binada kiitle
(mass-m) dosemelerdedir. Deprem ivmesi ile kiitlenin ¢arpimi
kadar bir yatay kuvvet bina dosemelerine etki eder. Déseme
yeterince rijit ise bu yiikii kolonlara aktarir. Her kolon kendi
rijitligi kadar yatay yiikten pay alir. Bu dagilimm olabilmesi
icin dogsemenin rijit diyafram olarak ¢alismasi gerekir. Rijit
diyaframin saghkli olabilmesi icin kirislerin stirekli olmasi,
kolonlarin birbirine kirislerle bagl olmasi gerekmektedir.
Hatay-Antakyada siirekli gerceve olusumu hige sayilarak
binalar tasarlanmis ve imal edilmistir. Tagtyici sitem tasarimu,
depremde binanin dayanimini belirleyen ana unsurdur.

Fotograf 1. Kiris slreksizligi ornekleri

Tasiyic1 Sistem ve Mimari Konfigiirasyon Tasarim
Hatalan

Hatay-Antakya kent merkezinde eski yapilarin yaninda,
yeni yapilan yapilarda da agir hasar ve gogmeler
sozkonusudur. Betonarme tasiyici sistem konfigiirasyon
hatalari, kiris siireksizlikleri, yumusak kat olusumlari,
mimari konfigiirasyon hatalari, kisa kolon olugumlari,
asma kat nedeniyle olusan hasarlar, rijit bodrum kat
olmamasi gibi nedenlerle hasar olusmustur.

Antakya bolgesinde tastyici sitem tasariminda sistematik
hatalar yapilmistir. Gozlenen ana problem, siirekli
kirigler olusturulamamis, kolonlar birbirine kirislerle
baglanmamustir. Bina cephesinde bulunan kolonlardan
konsol kirisler yapilmis ve dis cephe kirisi bu konsol
kiriglerin ucuna baglanmistir (Fotograf 1). Kolonlar i¢
mekanda kirislerle birbirine baglanmamastir. Fotograf 1 de
goriilecegi gibi ozellikle kose kolonlarin diger kolonlarla
hicbir baglantisi yoktur. Tersinir tekrarlanir yiikler altinda
bu kolonlarin ¢evresindeki déseme ¢atlamaktadir. Diger
kolonlara bagli olmayan kolonlar arasi yatay yiik aktarma
mekanizmasi olusamamaktadir. Dolayisiyla rijit diyafram
olusumu problemlidir. Fotograf 2 de kése kolonlarinin
durumu ve kiris baglantilar1 verilmistir. Fotograf 3 de ise



Fotograf 2. Sureklikiris tasarimi yapiimayan taslyici sistemler

cephede kolonlara direk olarak mesnetlenmeyen, ¢evre
kirisinin binada olusturdugu deformasyon ve deplasman
durumu verilmistir. Fotograf 4 de ise , kolondan konsol
olarak uzanan kirislerde olusan mafsallagsma verilmistir.

Fotograf 5 de ise Antakyada gocen ve agir hasar alan
binalarin deprem 6ncesi ve sonrasi goriiniimii verilmistir.
On blokta bulunan 4 binadan birisi tamamen go¢miis,
digerleri agir hasar almistir. Sol taraftan ikinci bina diiseyde
ve yatayda deplasman yaparak, yikilan apartmanin stiine
dogru egilmistir. Bu bina 9 katli olmasina ragmen, kose
kolonu boyutca yetersiz ve yuvarlak bir kolondur. Kirig
kolona bir kenarda temas etmektedir. Kiris olmayan
yiizeyde kolon parcalanmistir. Ayrica kolonda etriye
siklastirmas1  gozlenmemektedir. Etriye araligi 30 cm
civarindadir. Bu resim kolonlarda kusatilmis kolon
kontrolii ve kesme hasari ile ilgili carpici bir 6rnektir.

(TR
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Fotograf 3. Cephede konsola mesnetlenen kiris tasarimi ve
hasar

Fotograf 4.Konsolkiristemafsallasma

Fotograf 6 da verilen binada tasiyici sistem segimi
tamamen yanligtir. Bazi kolonlarin birbirine ¢ok yakin
yerlestirilmesi kisa kiris olusumuna neden olmustur.
Ayrica bir dogrultuda kirisler devam ederken, diger
dogrultuda kolonlar arasinda kiris bulunmamaktadir.
Kisa kiriste yeterli moment kolu olmadig: i¢in kiris kesme
hasarina ugramistir.

Fotograf 7 de verilen binada olusan hasar ¢arpicidir.
Binada birbirine dik iki cephedeki kolonlar, cephelere
dik olacak sekilde yerlestirilmistir. Binada planda her
iki dogrultuda kolonlar vardir. Ancak kolonlar arasinda
kirigler siirekli degildir. Cephede bulunan kolonlardan
konsol kirisler uzatilmis ve dis cephe kirisi bu konsollarin
ucuna baglanmistir. Planda her iki dogrultu boyunca
kolon var gibi goriilebilir, ancak bu kolonlar birbirine
bagli degildir. Rijit diyafram kabiilii tam gegerli degildir.

ok

Fotograf 5. Agir hasar alan binada kdse kolon durumu



Fotograf 6. Cok yakin kolon tasarimi ve kisa kiriste kesme
hasari

Binaya deprem bir dogrultuda gelmistir. Fotograf 7
de ilk resimde sag taraftaki cepheye dik gelen deprem
kuvveti bu cephedeki gii¢lii eksendeki kolonlara zarar
vermemistir. Ancak diger (sol) cephedeki kolonlara
deprem zayif eksen dogrultusunda gelmistir. Bu kolonlar
agir hasar almig ve sol cephe de bina go¢miistiir. Bu
ornekte her iki dogrultuda kolon bulunmasina ragmen,
birbirine baglanmayan kirisler nedeniyle olusan hasar
carpici sekilde ortaya ¢ikmigtir.

Binalarin altinda magaza, diikkan gibi ticari amach
mekanlarin olmasi beraberinde yumusak kat denilen bir
tehlikeyi beraberinde getirir. Siddetli depremlerde binaya
gelen deprem kuvveti, binanmn elastik tasima giiciinii
asacaktir. Bu nedenle kolonlarin ve kirislerin siinerek-
esneyerek elastik Otesi deformasyonlar yapmast ve
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deprem enerjisini bu sekilde tiikketmesi gereklidir. Bu
deformasyonlarin olusmas: i¢in kolon ve kirislerde
mafsallagma dedigimiz bir deformasyon ve hasarin
olmas1 gerekir. Mafsallasma belli bir bolgeye konsantre
olmus hasardir. Mafsallasan bolgede eleman dénme-
egilme deformasyonu yapar. Mafsallasan bolgenin
kolonlardan 6nce kirislerde olmasi gerekir. Oncelikle tiim
kiriglerde, sonrasinda kolonlarda olusan mafsallasmalar
ile bina yatay hareket yapacak ve binaya gelen deprem
enerjisini titketecektir. Fizik derslerinden hatirlanacag:
gibi kuvvet ve yolun (deplasman-deformasyon) ¢arpimi
isi ve tiiketilen enerjiyi verir. Kolonlarda yatay yiik, yatay
deplasman grafiginin altindaki alan tiiketilen enerjiyi
verir.

Tugla duvarlar bina statik-dinamik hesabinda sadece
oli yiik olarak ele alimir. Tagiyiciliklari yok sayilir.
Ancak bu tugla duvarlar, yatay yiikle altinda diyagonal
capraz basing elemanlar1 olarak yiikii ist koseden
capraz alt koseye aktarir. Hesaba katilmayan duvarlar
yik aktarimma etki eder. Zemin katin ditkkan olmasi
durumunda, giris katinda tugla duvarlar bulunmaz.
I¢c mekanda hi¢ duvar yok iken, vitrin olan én kisimda
cam bulunur. Vitrin kismi genelde caddeye paraleldir.
Vitrin kismini kapatmamak i¢in kolonlarin uzun boyutu
caddeye dik olarak yerlestirilir. Yatay yiikleme caddeye
paralel gelmisse, kolonlar zayif eksende diizlem dist
yike maruz kalir. Caddeye paralel kolon yada perde
olmadig1 i¢in binanin yatay rijitligi olduk¢a azdir. Ust
katlardaki duvarlar, ist kat kolonlarinda mafsal olmasini
engeller. Zemin katta bulunmayan duvarlar sebebiyle
mafsallagmalar zemin kat kolonlarinda olusur. Kolonlar
kirislerden daha zayif ise durum daha kritik bir hal alir.
Ust katlar bir biitiin halinde rijit cisim Stelemesi yapar.
Alt kat kolonlarinda olusan ¢ok az sayidaki mafsallar ile
binanin stabilitesi bozulur (Fotograf 8-12). Tastyic1 sitem
deprem enerjisini titkketemeden ¢oker.

Fotograf 8 ve 9 da bulanan binalar caddeye paralel
boyutta kisa, dik dogrultuda uzundur. Kolonlar caddeye
dik yerlestirilmistir. Depremin caddeye paralel bileseni
binaya yatayda deplasman yaptirmis ve tst katlar rijit
olarak Otelenmistir. Caddeye dik duvarlar ve kolonlar,

Fotograf 7. Taslyicl sistemde stirekli kiris olusturulmamasi ve
meydana gelen hasar.

Fotograf 8. Yumusak kat olusumu
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Fotograf 9. Yumusak kat mekanizmasi ve burulma
deformasyonu gosteren bina

bu yonde deplasmana olanak tanimamigtir. Ayrica 6n
cephede olmayan duvarlar arka cephede mevcuttur.
Yumusak kata ek olarak binada tugla duvarlar nedeniyle
burulma deformasyonu da s6z konusudur.

Fotograf 8 deki binada zemin kat dosemesi galeri boslugu
agmak icin yapilmamistir. Kolonlar, caddeye paralel
yonde, birbirine kirislerle baglanmamistir. Kolonlardan
¢ikan konsol kirislerin ucunda uzanan, caddeye paralel
kirisin islevselligi yoktur.

Fotograf 9 ‘da ki binanin 6n cephe yiiksekligi ile arka
cephe yiiksekligi farklidir. Arka cephede ditkkan yok
iken tugla duvarlar her katta mevcuttur. On cephe ve
yan cephenin bir kisminda vitrin vardir ve tugla duvarlar

Fotograf 10. Yumusak kat deformasyonlari ve hasari

Fotograf 11. Yumusak kat olusumu

yoktur. Ticari-diikkan kisminda doseme yoktur. Fotograf
8 ve 9 ‘da ki binalarda asma kat vardir. Asma kat yumugak
kat olusumunu daha kritik hale getirmistir. Zemin ve
asma katta kirigler stirekli degildir. Doseme siireksizligi
vardir. Binanm 6n cephesinin yatay rijitligi az iken,
arka cephesinin rijitligi fazladir. Binalardaki rijitlik
diizensizlikleri, binalarin agir hasar almasina neden
olmugtur. Uydu goriintiileri ve eski sokak goriintiilerinden
tespit edilebildigi kadar benzer yapidaki diger binalarin
ise toptan gogmeye ugradigi gorilmiistiir. Fotograf 9 da
son resimde verilen binada ise 6n cephede olmayan tugla
duvarlar arka cephede mevcuttur. Biiytik bir ihtimalle
arka cephe zemin kat1 konut, 6n cephe ditkkandir. Arka
cephedeki duvarlar binaya rijitlik saglamis, 6n cephede
olmayan duvarlar nedeniyle binanin sadece 6n cephesi
yikilmustir.

Fotograf 10 da verilen 6rnekler yumusak kat hasarini
¢ok giizel anlatmaktadir. Mafsallagmalar yada kirilmalar
kolon alt ve iist ucunda goriilmektedir. Bina iist yapisi
bir biitiin halinde devrilmistir. Fotograf 11 de bir biitiin
halinde, yan bina iistiine devrilen binalar verilmistir.

tehlikesine en

Antakyada yumusak kat olusum

giizel 6rnek Rende Siteleridir. Sitede toplam 4 adet
blok bulunmaktadir (Fotograf 12). Sitedeki iki blok
tamamen yikilirken diger iki blok yikilmamuigtir.
Yikilan

bloklarin  altinda  diikkan

?

mevcuttur.

i

Fotograf 12. Rende sitelerinde yumusak kat durumu



Fotograf 13. Antakya'da bina bodrum olusumu

Yikilmayan bloklarin altinda ise konut vardir. Ditkkan
bulunan iki blok yikilmis ditkkan bulunmayan iki blok
ise yikilmamustir.

Antakyada gozlenen bir diger hususta binalari bodrum
katlari ile ilgilidir. Fotograf 13 ‘de ilk 4 resimde verilen
yapilar depremden sonra tamamen gé¢miistiir. Binalarin
zemin kat girisi yol kotundan 1 m kadar yukaridadir.
Bodrum kat ise yol kotunun altinda yer almaktadir.
Zemin kat ditkkan olarak kullanilirken, bodrum kat
depo olarak kullanilmaktadir. Bodrum kat ¢evresinde
betonarme perde duvar 6n cephede yoktur. Yan
cephelerde olup olmadig: kesin degildir. Ancak Fotograf
13 deki son iki resimden diger yan cephelerde de bodrum
perde duvarlarinin  olmadigi  anlagilabilmektedir.
Dolayisiyla binalarda yumusak kat olusumu ile birlikte
rijit olmayan bir bodrum katta mevcuttur.

Tugla duvarlarin sebep oldugu bir diger hasar tiirii
kisa kolon olusumudur (Fotograf 14). Kolonlarin her
iki yaninda, kolonun belirli bir yiiksekligine kadar
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Fotograf 14. Kisa kolon olusumu ve hasari

Fotograf 15. Planda ince ve uzunizdtisime sahip yikilan
ve hasar goren binalar

olan tugla duvarlar, kolonun egilme yiiksekligini
kisitlamaktadir. Kolonun serbest yiiksekliginin alt
ve ist uglarinda olusan momentleri karsilamak i¢in
olusan kesme kuvvetlerinin kuvvet kolu kisalmigtir.
Kolon moment tasima kapasitesine ulasmadan, kesme
kuvveti bitylik degerlere ulagir. Ancak statik hesapta
kabul edilen kolon yiiksekligi, deprem sirasinda aktif
olarak olusan yiikseklikten fazladir. Tasarimci deprem
sirasinda olusan gercek kesme kuvvetini daha diisiik
olarak hesaplamistir. Sonucta kolonda gevrek kesme
kirilmasi olugsmaktadir.

Fotograf 14 de Antakya Orman Igletme Sefligi binasi ve
Antakya polis karakol binasinda olugan hasar verilmistir.
Polis karakolu deprem sonrasi kullanilmasi gereken
bir bina oldugu i¢in deprem tasariminda bina 6nem
katsayis1 1.5 dur bu deger konutlar i¢in 1 dir. Binanin
mimari tasariminda en kritik hatalardan birisi olan kisa
kolon olusumuna sebebiyet verilmistir.

Yapilarin deprem dayanimini esas belirleyen unsur
binanin geometrisidir. Mimari tasarimda sekillenen
binanin  dinamik-titresim  6zellikleri geometriye
baglidir. Antakyada parsel alanlari ince ve uzun olarak
sekillenmistir. Caddeye cepheli parsellerde kisa kenar
caddeye paralel, uzun kenar caddeye dik olarak yer
almaktadir. Binalar ¢ok katli olup alt katlar: ticaridir.
Fotograf 15 de planda ince ve uzun izdisiime sahip
tamamen yikilan yada agir hasar alan binalar verilmistir.
Fotograf 16 ‘da yine ince uzun plana sahip bir binanin
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Fotograf 16. Plan dizleminde ince uzun, cok kath yapida
hasar

deprem oncesi ve sonrasi resimleri verilmistir. Fotograf
17'de ise kose parselde yapilmis, ortogonal hicbir aksi
bulunmayan diizensiz binalara Ornekler verilmistir.
Fotograf 17'de verilen ilk resimdeki bina tamamen
yikilmus, ikinci resimdeki bina agir hasar almistir. Son
resim sirasinda verilen iki bina ortadaki binanin tstiine
dogru devrilmistir. Soldaki gri bina 2022 yapimi olup
olduk¢a pahali ve liiks bir rezidanstir.

Sonuclar ve Oneriler

Tiirkiyede bina tiretiminde esas ve en onemli sorun yapim
agamasindan kaynaklanmaktadir. Ulkede miiteahhitlik
diye bir meslek vardir. Sermaye sahibi herkes miiteahhit
olabilmektedir. Para kazanmak i¢in ingaat yapan ve
meslekten olmayan bu kisiler, yapilan imalatin ve
detaylarmin  6nemini, deprem sirasinda olast etkilerini
anlayamaz. Ornek olarak etriye siklagtirmasi ve etriye
kancalarmim 135 derece olmast siineklik i¢in ¢ok 6nemlidir.
Ancak ingaat miihendisi olmayan miiteahhit bunu bilemez.
Imalat sirasinda isgiler kolaya kagarak bu detay1 imal etmez,
miiteahhitte iistiinde durmaz ise, stineklikten uzak bir kolon
imal edilir. Ayni sekilde beton dokiimii sirasinda betona
su katilmasi beton dayanimi ¢ok olumsuz etkiler. Ancak
isciler isin kolayma ka¢mak icin betona su katmak isterler.
Miiteahhit bunun tehlikesini bilemezse iscilere engel olmaz
yada olay1 6nemsemez. Ayrica santiyelerde insaat mithendisi
bulundurma zorunlulugu yoktur. Mevcut durumda isciler
binay1 kendileri yapmaktadir. Yap1 denetim kontrolii soz
konusudur ancak bu sistemde de pek ¢ok aksakliklar vardur.

Fotograf 17. Kose parsellere yapiimis, ortogonal olmayan
binalarin deprem 6ncesi ve sonrasi durumlari

Yapi denetim firmalarindan 6nce, insa edilecek bina i¢in fenni
mesul uygulamasi vardi. Bu uygulamada fenni mesul ingaat
mithendisi haricinde mimarlardan da olusabilmekteydi. Fenni
mesul ¢ok ciizzi ticret karsilig imza atmakta ve gogunlukla
ingaatin nerde oldugunu bile bilmemekteydi. Projeyi yapan
fenni mesul de olabiliyordu. Boylelikle 2008 yilina kadar
tamamen kontrolsiiz binalar insa edilmistir. Sonrasinda
yapt denetim firmalar1 zorunlu hale getirilmistir. Ancak,
2020 yilina kadar miiteahhit firma yap1 denetim firmasin
kendisi se¢mekteydi. Parayr Odeyen kisiyi, parayr alan
firmanin denetledigi akil dis1 uygulama ile binalarmn ne kadar
denetlendigi mechuldiir. Denetci firma gordiigii aksakliklar
ve eksiklikler karsisinda gorevini yapamanustir. Miittehitte
sorun ¢ikarirsa bir sonraki isi alamayacagi ortadadir. Bu
nedenle 2020 yili 6ncesi yapilan binalarin statik-betonarme
projeye ne kadar uyularak imal edildigi tartismalidir.

Oncelikle Tiirkiyede isini hakkiyla yapan, diiriist, yetkin
yapt denetim firmalar1 mutlaka vardir. Ancak, yap: denetim
firmalar1 arasinda ticari yaris ve ticari kaygilar endise vericidir.
Istisnalar bir yana, bu firmalar genellikle yasalarla tanimlanan
mithendisi istthdam etmek yerine, diploma kiralama yoluna
sapmaktadir. Firmalarda ¢alisan mithendis ve mimarlar asgari
ticret seviyelerinde calismaktadir. Dolayasiyla, ekonomik
olarak hak ettigi seviyede olamayan miihendisler islerini
sevmeyerek yapmak zorunda kalmaktadir. Yap: denetim
firmalarinda ¢alisan miithendislerin alacag: ticretin devlette
calisan mithendislerden az olmamasi kanunla saglanmalidir.
Ayrica diploma kiralama olaylarimin tespiti halinde her iki
tarafa da caydirict agir cezalar verilmelidir. Yap: denetim
firmalar1 ve ¢alisan mithendislerin yatig1 isin sonuglar1 agir
olabilmektedir. Son derece riskli, zor, 6nemli bir hizmet
vermektedirler. Binanin depremde yikilmasi halinde
sorumlu olarak firma ve gorevli mithendisler su¢clanmaktadir.
Dolaysiyla bu firmalarin ekonomik kaygilarimi ortadan
kaldiracak bir sistem olusturulmahdir.

Statik-betonarme proje hazirlanmasi sirasinda da pek ¢ok
sorun olusmaktadir. Oncelikle cok fazla insaat miihendisi
mezunu vardir. Bir mithendis mezun olduktan hemen
sonra, ¢ok katli proje yapabilmekte ve imzalama yetkisine
sahip olmaktadir. Proje {icretlerinde ¢ok fazla indirim



yapilmaktadir. Mithendisler biiro masraflarin1 ~ bile
¢tkaramamaktadir. Bazi mihendisler ge¢inebilmek i¢in
kapasitelerinin iistiinde sayida proje yaparken, pek c¢ok
mithendis issizizdir. Projeler sadece paket programlarla,
gerekli mihendislik 6ngoriisii olmadan, ¢ok acemice
hazirlanmaktadir. Statik projeyi yapan programinda hata
yapabilecegini bilmeden, tamamen program ¢iktilarina
giivenerek tasarim yapmaktadir. Projeler pek ¢ok hatay1
icermektedir. Bu projelerin ingaat mithendisleri odasi
onay! kaldirimistir. Sadece belediyelerde incelenmektedir.
Belediyedeki onay siirecinin suiistimal edilmesi sik
karsilagilan durumlaridir.

Ingaat mithendisligi egitiminde de sorunlar vardir. Egitim
4 senedir. Tlk sene temel derslerle ge¢mektedir. 2. Simfta
da Milli Egitim Bakanhg veya YOK tarafindan zorunlu
tutulan dersler vardir. Ogrenciler insaat miihendisligi ile
ilgili temel dersleri yogun olarak 3. Sinifta gorebilmektedir.
Son smnufta ise proje dersleri vardir. Yazar 1990 yilindan beri
tniversitede yer almaktadir. Dort farkli tiniversitede gorev
yapmuistir. Bu tiniversitelerin hicbirinde depreme dayanikli
yapi1 tasarim dersleri zorunlu degildir. Diger {iniversitelerin
miifredatlar incelendiginde de ayn: durum gézlenmektedir.
Universitelerde Yap1 dinamigi egitimi yoktur. Dersler secmeli
yada yiiksek lisans egitimi icinde yer almaktadir. Yap:
dinamigi egitimi binanin deprem davranisini anlamak i¢in
gerekli temel derstir. Titresim periyotlarinin ve modlarmin
hesaplanmasi, mod birlestirme yontemi, spektrum egrileri,
rezonansolay1,zeminlerin dinamik davranigi gibikonularyap:
dinamigi dersinin konusudur. Yap: dinamigi dersi, mekanik-
dinamik dersi ile karigtirlmamalidir. Bu dersin verilebilmesi
i¢in, sonlu elemanlar metodu ve matris metotlar1 derslerinin
verilmesi gereklidir. Bu dersler miifredatta yer almamaktadir.
Yapi statigi dersinde, 1940 ‘lardan kalma, kuvvet, kross, muto
gibi ¢ag dist kalmis metodlarla zaman gecirilmekte ve esas
olan sonlu elemanlar egitimi ¢ok eksik kalmaktadir. Sonug
olarak spektrum egrisini, titresim hesaplarini bilmeyen
mithendisler, bunlar1 kullanarak deprem hesab: yapmakta ve
bina tasarlamaktadir. Universitelerdeki akademik kadrolarin
ne kadar yeterli oldugu da ayrica tartigilabilir.

Depreme dayanikli yap1 tasariminda binanin geometrik
ozellikleri, mimari tasarim son derece 6nemlidir. Binanin
dinamik ozellikleri geometrik ozelliklerine baghdur.
Cesitli diizensizlikler igeren, simetrik olamayan, yatayda

ve diiseyde stireksizlikler igeren bina tasarimindan
kaginilmasi gerekmektedir. Bu tip diizensiz binalarin
tagtyici sistem tasarimi profesyonelce ve 6zenle tasarlanmali
ve imal edilmelidir. Mimarlik egitiminde de sorunlar
vardir. Mimarlikta statik, betonarme, mukavemet gibi
derslerin agirhiklar: ¢ok diistirtilmiis, dersler birlestirilerek
ders saatleri azaltmigtir. Depreme dayanikli bina
tasarimi konusunda egitim verilmemektedir. Mimarlik
egitiminde insaat mithendisligi dersleri angarya ve gereksiz
goriilmektedir. Her mimarlik béliimiinde en az bir insaat
mithendisi 6gretim {iiyesi (hoca) istthdam edilmelidir.
Tiirkiyedeki mimarlik fakiilteleri egitimi tekrar gozden
gecirilmelidir. Mimarlarin tasiyici sistem iiretiminde fenni
mesulliik, santiye sefligi gibi gorevleri almamasi gerekir.
Bu konu ingaat mithendislerinin yetksi alaninda olmalidir.
Mimarlar bina tasarim siirecinde 6ne ¢ikmakta, isi alan
kisi olmaktadir. Ingaat miithendisi ise mimara hizmet
veren alt personel durumuna diigmistiir. Mimarlar kendi
yaptiklar1 hizmetin digindaki hizmetleri ve tasarimlari
6nemsememektedir.

Ingaat miihendisinin tasariminin 6nemi kalmamustir.
Litkks bir bina satisi sirasinda sadece mimari tasarim,
malzeme markalar1 gibi gorsellikle ilgili konular 6n plana
¢ikmaktadir. Binada kullanilan betonun test sonuglar
kullanicilar tarafindan sorgulanmaktadir. Statik projeyi
kimin yaptiginin bir 6nemi yoktur. Higbir kullanic1 yada
miisteri statik projenin nasil ve kim tarafindan yapildigini
sorgulamaz.

Statik proje en az gelik-donati ve beton metraji ¢ikaran
mithendise verilir. Bu nedenle mithendis bol betonarme
perde duvarli, buyiik kesitli tasiyic1 sistem tasarimi
yapamamaktadir. Ana amag en az tastyici sistem maliyeti
olmustur.

Cozum olarak, ilk 6nce donati-demir isgilerine egitim
verilerek sertifika sistemine gecilmeli ve zorunlu hale
getirilmelidir. Bagarisiz olanlarin donati imalatinda
¢aligmasina izin verilmemelidir.

Yetkin mithendislik sistemine acilen gecilmelidir. Mezun
olan 6grenciler 3 sene biiro ve 2 sene santiye ¢caligmasindan
sonra sinava girmeli ve bagarili olanlara yetkin mithendislik
unvani  verilmelidir. ~ Smavlar OSYM tarafindan
yapilmalidir. Biytik iiniversitelerde 1 sene siirecek ve
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depreme dayanikli yap: tasarim kurallarini 6gretebilecek
programlar diizenlemelidir. Smava girecek o6grencilerin
bu egitimi almasi zorunlu olmalidir. Miifredat merkezi bir
sitemle belirlenmeli ve ortak ders notlar1 hazirlanmalidir.
Ikinci olarak, bina tasiyici sitemini sadece yetkin ingaat
mithendislerin tasarlayacagi bir uygulama olmalidir.
Yetkin mithendislik firmalar1 bir kurala baglanmali, belirli
ve smirl sayida firmaya onay verilmelidir. Yeminli mali
misavirlik gibi bir siteme gecilmelidir. Bina statik projesini
hangi firmanin yapacagi devlet tarafindan belirlenmelidir.
Belirleme islemi siirecinde firmalarin yetkinlik derecesine
gore tercih yapilmali ve esdeger firmalar arasinda belirli bir
sira gozetilmelidir.

Statik projenin olusumundan sonra tagtyici sitem imalat
da belirli firmalar tarafindan siirdiiriilmelidir. Her
bolgede yada sehirde sinirli sayida yetkin miihendisleri
biinyesinde barindiran firmalar kurulmalidir. Miiteahhit
daha 6nce hazirlanan statik projesi ile devlete bagvurmali
ve isin bilytikligtine, kat adedine, deprem tehlikesine
gore imalatc1 firma devlet tarafindan belirlenmelidir. Yap1
denetim firmasi, bu firma ile baglantis1 olmayan ve devlet
tarafindan atanan bir bagka firma olmalidir. Bu sekilde
tagtyici sitemi imal edilen bina, miiteahhide teslim edilmeli,
tugla duvar imalati ve ince isler miiteahhit tarafindan
yapilmalidir. Bu agsamada bina kontroli mimarlar
tarafindan siirdiiriilmelidir. Ince isler ve detaylart mimarlik
mesleginin ana konusudur.

Tiirkiyede konut ve bina iiretimi bir rant araci oldugu,
meslekten olmayan herkesin imalat yapabildigi bir sektor
olmaktan ¢ikarilmalidir. Proje hazirlama stirecinde pek ¢ok
sorun vardir. Esasinda sorun miihendislik egitim anlayisi
ile baslamaktadir. Once ingaat mithendisligi ve mimarlik
egitimleri 5 yada 6 seneye ¢ikarilmaly, tipta uzmanlik gibi
bir siteme gecilmelidir. Yukarida Ozetlenen sekilde bir
imalat siireci organize edilmelidir. Ancak bu diizenlemeler
ile depreme dayanikli yap iiretimi s6z konusu olabilir.

Ikinci ve en énemli problemimiz mevcut binalardir. Son
iki yilda yapilan binalar depreme dayanikli kabul edilse
bile, daha 6nce yapilan yiizbinlerce binamiz vardir. Bu
binalarda en onemli kusur beton kalitesidir. Hazir beton
Tiirkiyede 1990 lardan sonra yayginlasmistir. Daha once
elle karigimi yapilan, karisim hesaplarina hicbir sekilde
uymayan betonlarda dayanim C10 seviyesinin altindadur.
Bu binalarda donat1 diizenlemeleri teknigine ve kurallara
uygun degildir. Tastyic1 sitem tasarimlari da pek ¢ok kusuru
barindirmaktadir. Yatay rijitligi sorunlu, siinek tagiyici
sitemi olmayan, ¢ok diisitk beton kalitesine sahip bir
bina stokumuz vardir. Bu binalar gevrek sekilde, pancake
(yass1 kadayif) seklinde katlar st tiste yigilarak gogmeye
miisaittir. Istanbul, Izmir, Bursa, Aydin, Kocaeli, Sakarya
gibi bityiik illerde tehlike buiyiiktiir. Buralarda olusacak
depremlerde on binlerce can kayb1 yasayacagimiz gérmek
zor degildir.

Eski binalarin acilen incelenmesi gerekmektedir.
Dayanimi yetersiz binalar belirlenerek yenilenmeli yada

Turkiye'de konut ve bina Uretimi bir rant araci
oldugu, meslekten olmayan herkesin imalat

yapabildigi bir sektor olmaktan cikarilimaldir.

gliclendirilmelidir. Ancak bu noktada yerel yonetimler ve
belediyeler tizerini diiseni yapmaktan uzaktir. Dayanimi
sorunlu binalarin tespitinden sonra, bina igin islem
yapilmasi durumunda, “oy kaybi” korkusu ile eyleme
gecilememektedir. Dolayisiyla riskli binalarin  tespiti
merkezi bir sistem ile organize edilmelidir. Binalarin
gliclendirilmesinde, yap1 cephesinde midahale ile
gliclendirme yontemleri kullanilabilir. Bu yontem her
binaya uygulanamaz. Maliyet olarak daha az kiilfetli olan
bu yontemlerle ilgili arastirma yapan pek ¢ok akademisyen
vardir. Bu akademisyenlerden olusan bir kurul
olusturularak gerekli yonetmelikler ve tasarim el kitaplar1
olusturulmalidir.
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DEPREM KAYNAKLI ATIKLARIN YONETiIMi KAPSAMINDA
UYGULANABILIR COZUM ONERILERI - ULKEMiZDEN
MEVCUT EN IYi CEVRESEL UYGULAMALAR

Prof. Dr. Mustafa Sahmaran / Ars. Gor. Emircan Ozcelikci

Hacettepe Universitesi

Ozet

Afetler, dogalarina ve biiytikliiklerine bagl olarak biiyiik
hacimlerde enkaz ve atik olusturmaktadir. Bu atiklar
mevcut kati atik yonetim tesislerinin kapasitelerinin
ve imkanlarimin hacimce ¢ok tizerinde olup, diger acil
durum midahale ve iyilegtirme faaliyetlerini olumsuz
etkilemektedir. Bununla beraber kotii yonetildigi
takdirde, atiklarin ¢evre ve halk saghig: tizerinde 6nemli
etkileri olmakla beraber genel toparlanma siirecini
oldukea etkilemektedir. Afet atiklarinin en iyi sekilde
yonetilmesi ve optimum sekilde geri doniistiiriilerek
insaat sektoriinde yeniden deger zincirine katiliminin
saglanmasi, sosyal, ¢evresel ve ekonomik olarak olduk¢a
biyiik bir kazang saglama potansiyeline sahiptir. Bu
baglamda bu makalede, deprem kaynakli atiklarin
yonetilmesi, en giincel teknolojilerle ayrilmasi ve
Hacettepe Universitesinde gerceklestirilen mevcut en iyi
cevresel uygulamalar ele alinmigtir. Caligma sonuglarinin
ve sahada gercek zamanli olarak gosterilmesinin,
uygulamalarin etkisinin yillarca siirmesine yardimci
olacagina ve CO2 yakalama/depolama, yenilik¢i atik geri
doniisiimii ve gelecekte yeniden kullanim i¢in sokiip-
takilabilir sistemler konusundaisbirligi yapmak/dahafazla
bilgi edinmek isteyen herkes i¢in uygun bir ara¢ ve reklam
unsuru olarak kullanilacagina inanilmaktadir. Biitlinciil
goziimler sayesinde, yiiksek saflikta geri dontistiriilmus
yap1 malzemeleri/daha ytiksek izlenebilirlik/pazar kabulii
ve dolayisiyla daha yiiksek seviyelerde dongtsellik,
geri donistiiriilmils deprem kaynakli atiklarin ingaat
sektoriinde yaygin olarak kullanilmasini saglayacaktir.

Giris

Insaat sektorii, Tiirkiye gayri safi yurti¢i hasilasinin
6nemli bir boliimiinden sorumlu en biiyiik sektorlerden
biridir. Sektoriin “yap-kullan-at” seklinde ilerleyen
dogrusal ekonomik modeli, cevresel, sosyal ve ekonomik
acidan inanilmaz bir sorun teskil etmektedir. Yapilarin
bakim/onarim/yikim gibi aktiviteleri sonucunda ortaya
¢ikan insaat ve yikinti atiklarmin (IYA) toplam kati
atigin yaklagik %4011 olusturmasi ve herhangi bir
geri dontistim islemine tabi tutulmadan dogrudan atik
sahalarina bosaltilmasi yine ekonomik ve gevresel olarak
ciddi bir yiik olusturmaktadir [1]. Ozellikle Tiirkiyede
son yillarda yiiriirlige giren kentsel doniisiim projeleri
kapsaminda yikilmasi planlanan yaklasik 6,5 milyon
konutun, devasa miktarda IYAnin ortaya ¢ikmasina
neden olacagi beklenmektedir [2]. IYA akigmnin en

iyi sekilde yonetilmesi, ayrilmasi, siniflandirilmast,
izlenmesi, iyilestirilmesi ve nihayetinde geri doniisiimil
saglanarak dongiisel ekonomiye entegre edilmesi
gliniimiiz diinyasinin en 6nemli hedeflerindendir. Avrupa
Birligi Dongiisel Ekonomi Aksiyon Plani kapsaminda
ingaat ve yikim sektoriiniin 5 hedef sektérden biri olmasi
bu durumun 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir [3].

Binalarda kentsel doniisiim aktivitelerinin yani sira, YA

Karisik insaat ve yikinti atigl icerigi hem islem
tasarimiicinhem de ekipmanlaricin by ik zorluklar
icerir. Klasik bilesenlerin islenmesi, parcalayicilar,

elekler, havall ayiriclar - temel dlzeyde bir
ayirmay! basarabilir. Bu yizden degerli insaat
yikinti atiklarinin cogu iyi ayrilamadigindan yuksek

bedellerle atik sahasina gomdltirler.

olusumuna neden olan bir diger énemli etmen de hig
kuskusuz depremlerdir. Bilindigi tizere Tiirkiye, Kuzey
Anadolu, Dogu Anadolu ve Bat1 Anadolu fay hatt1 olmak
tizere toplamda 3 biiyiik fay hattinin ve 500den fazla aktif
fayin bulundugu bir cografyada olup, ciddi derecede
deprem potansiyeline sahip bir tilkedir [4]. Bu kapsamda
maalesef, Tiirkiyede 6 Subat 2023 tarihinde, merkez tissii
Kahramanmaras'in Pazarcik ilgesi olan ve Richter 6lgegine
gore 7.8 biiylikligtinde olan yikici bir deprem meydana
gelmistir. Deprem, yaklagik 14 milyon kisinin yasadig:
Adiyaman, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Osmaniye,
Gaziantep, Malatya, Sanlurfa, Diyarbakur, Elazig ve Adana
gibi komsu illeri de etkilemistir. Bolgede 9 saat sonra
meydana gelen 7.5 bityiikligiindeki ikinci biiyiik deprem
daha da agir hasara ve hasarli binalarin yikilmasina neden
olmustur. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan ylritiilen hasar tespit ¢alismalar1 kapsaminda
bu makalenin hazirlandig: tarihlerde elde edilen giincel
verilere gore toplamda yaklasik 250 bin binanin yikilmis,
yikilacak veya agir hasarli oldugu belirlenmistir. Devam
etmekte olan hasar tespit ¢alismalar1 ve orta hasar karari
verilen bazi yapilarin yikim karari ile birlikte bu sayinin
daha da artacagi beklenmektedir. Deprem sonrasi
aciga c¢ikacak atiklarinin miktarmin yaklagik olarak
farkli tahmin senaryolarina gére 100 ila 210 milyon
ton seviyeleri arasinda olabilecegi 6ngoriilmektedir.
Deprem sonrasi a¢iga ¢itkacak olan atiklarin igerisinde
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Sekil 1. Deprem sonrasi agiga ¢ikan deprem atiklari

beton, tugla, seramik, metal, ahsap, plastik, cam, toprak,
rutin ev esyalar, elektrikli ev esyalari, mobilya, degerli
metaller, otomobiller ve parcalari, konutlarin sahiplerine
ait hatiralar ve bir takim gida atiklar1 bulunmaktadir
(Sekil 1). Ayrica miktar: nispeten az da olsa asbestli yap:
malzemeleri ve evsel nitelikli tehlikeli atiklar (pil, boya,
floresan lamba, yaglar vb.) da bulunabilir. Yurattagiimiiz
geecmis ¢caligmalarda 6zellikle 2000°1i yillar ve sonrasi inga
edilen yapilarda asbest gibi tehlikeli atiklara neredeyse hig
veya ¢ok diigiik oranlarda rastlandigi gozlemlenmistir.
Bu yapilarin yikimlari sonucu agiga ¢ikacak deprem
atiklarinin, yikimlar1 gergeklestirilip atik depolama
sahalarina depolanmalar1 sonrasi, atik depolama
sahalarinda uygun teknikler kullanilarak ayirma ve
tekrar %100 mertebelerinde geri donistiiriilebilme
potansiyelleri bulunmaktadir. Bu kapsamda yapilacak
basarili uygulamalar {ilkemizin sahip oldugu kaynaklar
acisindan bir gereklilik ve ihtiyactir.

Deprem atig1 olarak adlandirilan atiklarin igeriklerini
dikkate aldigimizda, Dbilinen I1YAnin ayrilmast
yontemlerinden farkli olarak siirecin agama asama ele
alinmas1 gerekmektedir. Deprem atiklarinin klasik
ayirma yontemleri ve kiricilar ile ayrilip geri kazanimlar
miimkiin degildir. Bu atiklarin ayrilmasinda ayni
anda agir-hafif tane ayirici, havali ayirici, optik ayiricy,
manyetik ayirici, kizilotesi renk ayirici ve Eddy akimi
ayirici gibi giiniimiizde yaygin olarak kullanilan birgok
ayirma teknikleri ve elek ve kirma tesislerinin ayn1 anda
kullanilarak bu ayirma isleminin tiim atik sahalarinda
devletimizin vyetkilileri esliginde gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Farkli ayirma islemlerinin planl ve ayni
anda uygulanmasi sonucunda deprem atiklarinin %100%
yakin seviyelerde ayrilmasi ve ayrilan malzemelerin
gercek sahiplerine ulastirilmasi ve tekrar ekonomiye
kazandirilmasit mimkiin olacaktir. Bu atiklar igerisinde
kalorifik degerleri yiiksek olanlarinin atiktan dretilmis
yakit tesislerinde islenerek yakma tesislerine yakit olarak
hazirlanabilir. Ozellikle deprem atiklar1 icerisinden klasik
bina yikint1 atiklarinin ayrilmas: neticesinde kalan bina
yikinti atiklarinin %701 beton moloz, siva ve duvar
malzemelerinden geri kalan miktari ise cam, ahsap, ¢elik
donati, al¢1 ve plastikten olugacaktir.

Yukarida bahsedilenler 1s1ginda bu makalede, deprem
atiklarinin tipi ve miktari, yonetimi, giincel teknolojilerle
efektif ayirma yontemleri ve nihayetinde Hacettepe
Universitesinde [YAlarin geri déniisiimiine yonelik
gergeklestirilmis en iyi cevresel uygulamalar sunulmustur.
Deprem atiklarinin depolanmasi, toplum/ekonomi/gevre
tizerinde buytk bir yiktir. Bagarili geri doniistiirme
senaryolari, deprem atiklari  kaynakli  kirliligin
onleneceginden, enerji/su verimliligi, atik iretiminde
azalma ve daha iyi kaynak geri kazanimi dahil olmak
lizere tim yagam donglsii boyunca saglik/giivenlik/
cevre performansini iyilestirecektir. Yapt malzemelerinin
iretimi ic¢in islenmemis hammaddelerin ocaktan
¢ikarilmasi/islenmesi azaltilarak dogal kaynaklarimizin
tilkenmesine kars: etkili bir ¢6ziim saglanacaktir. Ayrica,
son zamanlarda ulusal/uluslararasi ¢evre sorunlarmin/
politikalarinin artan baskis: altinda olan ¢imento/agrega/
beton fireticilerine olumsuz etkilerini azaltmalar1 icin
stirdiiriilebilir ve alternatif yeni yapt malzemelerin
hayatimiza girmesine olanak taniyacaktir.

Deprem Atiklar: Yonetimi

Biiytik olgekte gerceklesen ve ciddi maddi ve manevi
zararlar yol agan depremlerde afet sonrast yonetim genel
olarak 3 agamaya ayrilmaktadir:

e Acilmiidahale (yagsamin korunmasinikolaylastirmak
igin enkaz yoOnetimi, acil durum hizmetlerinin
saglanmasi, riskli binalar gibi acil halk sagligi ve
gtivenligi tehlikelerinin ortadan kaldirilmasi vb.)

o Kurtarma (enkaz yonetimi).

e Yeniden insa etme (deprem bdlgesinin tekrar
konutlandirilmast)

Burada “Kurtarma” olarak ifade edilen asama deprem
kaynaklr atiklarin yonetilecegi durumu simgelemektedir.
Tipik olarak deprem sonrasi 5 yili kapsayan bu
stireg, kamu ve atik yoneticilerinin sahaya erigimini
sinirlayabilen polis/adli tip gorevlisi sorusturmalar:
dahil olmak {izere atik yoneticilerinin kontrolii disindaki
bir dizi faktorden etkilenebilmektedir. Afet sonrasi
atiklarin yonetimi atigin hacmi, atigin karigma derecesi,
insan ve gevre saglig: tehlikeleri, atiin bolgesel boyutu,



topluluk oncelikleri, finansman mekanizmalari, zaman
kisitlamalary, geri doniigim piyasast ve mevcut ve
afete 0zgli diizenlemeler gibi bircok faktére baglhidir.
Deprem sonrasi ortaya ¢ikan enkaz yonetimi ¢ok uzun
ve titizlikle dikkat edilmesi gereken bir siire¢ olup,
diinyadaki ornekler ve literatiir arastirmalar1 sonucunda
bu stirecte 6nemli engellerle karsilagildig goriilmiistiir.
Deprem kaynakli atigin yonetilmesi 6ntindeki potansiyel
engeller: 1) malzemeleri toplama ve isleme kapsaminda
ozel isleme ekipmaninin bulunmamast, ii) malzemelerin
fiziksel olarak ayristirilmasinin  giigliga, iii) geri
doniisimde ortaya ¢ikan malzeme tiirii ve miktarinda
dengesizlik, iv) bertaraf alanlarinin bulunamamasi, v)
ortaya ¢ikan biiyiik miktarda deprem atiginin marketteki
olas1 yiiksek arzi olarak siralanabilir [5]. Bu baglamda
deprem atiginin yonetilmesinde ilk adim kuskusuz
deprem atigimin tipi ve miktarinin, deprem siddeti,
depremden etkilen konut sayisi, onceki afet verileri ve
bolgenin sosyo-ekonomik yapisina gore olabilecek en iyi
seviyede belirlenmesi gerekmektedir. Boylelikle enkazi
ortadan kaldirmada sahada 6n ayirma, tagima, depolama
ve igleme gibi islemlerin genel bir haritasi ve dengeli bir
is plan1 ortaya koyulmus olacaktir. Deprem kaynakli
atiklar genel hatlariyla agir tip deprem atiklar1 ve hafif
tip deprem atiklar1 olmak {tizere ikiye ayrilmaktadir.
Agir tip deprem atiklar1 temel kaynak, binanin kolon,
kiris, doseme gibi tasiyici sistemlerini olusturmakta
olup yikim alaninda mobil kiricilar ile kirilarak ayirma
tesisine gonderilir. Tesiste ilk olarak degerli esyalar
tespit edilerek ayrilir ve gegici depolama alanlarina
aktarilir. Ayirma tesislerinde daha ufak pargalara kirilan
agir tip deprem atiklarin icerisinde bulunan metaller
ayrilir ve ileriki islemler icin elenir. Elenmis malzeme
icerisindeki degerli esyalar 6zel sensér mekanizmali
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optik makineler ile tespit edilerek deprem atiklarinin
otomatik bir sekilde ayrilmasi saglanir. Kalan deprem
atiklari, kirma-eleme ve yikama tesislerine gonderilerek
yapr sektoriinde yeniden kullanimlari/geri doniisimleri
igin tekrar islemden gegirilir. Hafif tip deprem atiklar
ise genel olarak karisik ev egyalari, moloz, tas, tugla,
kum, siva, demir, metal, kiremit gibi taneli yapilardan
olugmaktadir. Bu tip karisik atiklar sahada kepge yardimi
ile kamyona yiiklenerek atik isleme tesislerine gonderilir.
Tesise gelen hafif tip deprem atiklar1 6n ayirmadan
gecerek icerisindeki hacimli esyalar, hatiralar ve tekrar
kullanilabilecek trtinler ayrilir. Kalan hafif tip deprem
atiklari ise cins, renk ve ileriki islemlerdeki ihtiyaclara
gore otomatik olarak en ince detayina kadar ayrilir.
Ayrilan atiklarin icerisinde kullanilabilecek olanlar geri
donustiiriilerek tekrar ekonomiye kazandirilir. Sekil
2de deprem kaynakli atiklarin genel hatlariyla yonetim
semasl sunulmustur.

Yapilan derleme ¢alismas: sonucunda, herhangi bir sekilde
tehlikeli atiklar ile kontamine olmamis ve Avrupa Atik
Kodlar1 (EWC) tarafindan “17 no'lu atik kodu” icerisinde
siniflandirilan “Kirlenmis Alanlardan Cikartilan Hafriyat
Dahil ingaatve Yikim Atiklar1” nin yeniden degerlendirilme
potansiyelinin oldugu goriilmektedir (Tablo 1) [6]. Bu
konuda gerek yurtdisina gerekse yurti¢inde yapilmis olan
literatiir tarama sonuglarma gore, farkli uygulamalar ve
farkli dirtinlerin iretilmesine yonelik 17 kodlu atiklarin
kullanim oranlar1 ve kullanim kriterleri belirlenmistir.
Boylece atiklarin yeniden degerlendirilmesiyle hem
ekonomik kazang elde edilecek hem de depolama
maliyetlerinden tasarruf edilmis olacaktir. Ayrica en
onemli bir bagka avantaj ise dogal kaynaklarin korunarak
gelecek nesillere aktarilmig olmasidir.

o S T
| | Kirma J
et NOH
| Kiremit ik [“' 5 H g of ?
iremit, seramik, cam | E £ | Kirma Bertaraf ‘
| o [ I
| o E i T
‘ Algi panel H- 8 = z Dénustiirme
’ Demir H— = ; J Dénugturme
’ Karisik atik E = E Kirma
| |
Elektrikli ev esyalar : DepolamaHDepoiamall:
| Birincil Ikincil |
| gegici gegici :
Karisik ev esyalari ! depolama depolama !
i alani alani i

Sekil 2. Deprem atig1 yonetim semast
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Tablo 1. ingaat ve yikim atik listesi (A: Konsantrasyonuna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifina giren atiklar,
M: Esik konsantrasyonlar tizerinde bir degere sahip olan tehlikeli atiklar, (*) ile isaretlenmis atiklar tehlikeli atiklar)

17 INSAAT VE YIKIM ATIKLARI
(KIRLENMIiS ALANLARDAN CIKARTILAN HAFRIiYAT DAHIL)
17 01 Beton, Tugla, Kiremit ve Seramik
170101 Beton
1701 02 Tuglalar
170103 Kiremitler ve seramikler
17 01 06* Tehlikeli maddeler igeren beton, tugla, kiremit ve seramik karisimlar1 ya da ayrilmis gruplari M
1701 07 17 01 06 disindaki beton, tugla kiremit ve seramik karigimlar1 ya da ayrilmis gruplari
17 02 Ahsap, Cam ve Plastik
170201 Ahsap
17 02 02 Cam
17 02 03 Plastik
17 02 04* Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ahsap, cam ve plastik M
17 03 Bitiimlii Karisumlar, Komiir Katram ve Katranh Uriinler
1703 01* Komiir katrani igeren bitiimli karisimlar M
1703 02 17 03 01 disindaki bitiimlii karisimlar
17 03 03* Komiir katrani ve katranl tirtinler A
17 04 Metaller (Alasimlari Dahil)
17 04 01 Bakir, bronz, piring
17 04 02 Aliminyum
1704 03 Kursun
17 04 04 Cinko
17 04 05 Demir ve gelik
17 04 06 Kalay
1704 07 Karigik metaller
17 04 09* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari M
17 04 10* Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar M
1704 11 17 04 10 disindaki kablolar
17 05 Toprak (Kirlenmis Yerlerde Yapilan Hafriyat Dahil), Kayalar ve Dip Tarama Camurlari
17 05 03* Tehlikeli maddeler igeren toprak ve kayalar M
17 05 04 17 05 03 disindaki toprak ve kayalar
17 05 05* Tehlikeli maddeler igeren dip tarama ¢amuru M
17 05 06 17 05 05 disindaki dip tarama ¢gamuru
1705 07* Tehlikeli maddeler igeren demiryolu gakili M
17 05 08 17 05 07 disindaki demiryolu ¢akili
17 06 Yalitim Malzemeleri ve Asbest iceren insaat Malzemeleri
1706 01* Asbest igeren yalitim malzemeleri M
17 06 03* Tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler igeren diger yalitim malzemeleri M
17 06 04 17 06 01 ve 17 06 03 disindaki yalitim malzemeleri
17 06 05* Asbest igeren ingaat malzemeleri M
17 08 Alg1 Bazh insaat Malzemeleri
1708 01* Tehlikeli maddeler ile kontamine olmus alg¢1 bazli ingaat malzemeleri M
17 08 02 17 08 01 disindaki alg1 bazli ingsaat malzemeleri
17 09 Diger insaat ve Yikim Atiklari
1709 01* Civa igeren ingaat ve yikim atiklari M
17 09 02* PCB igeren ingaat ve yikim atiklar1 (6rnegin PCB igeren dolgu macunlari, PCB igeren regine
bazli taban kaplama malzemeleri, PCB igeren kaplanmis sirlama birimleri, PCB igeren kapa- M
sitdrler)
17 09 03* Tehlikeli maddeler igeren diger insaat ve yikim atiklart (karigik atiklar dahil) M
17 09 04 1709 01, 17 09 02 ve 17 09 03 disindaki karisik ingaat ve yikim atiklari
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Tablo 2. Atik hiyerarsisine dayali olarak deprem atiginin geri dontistim/bertaraf senaryolar:

Beton ve

agrega Metal Ahsap Cam Plastik Yalitim
(i) gelik kesitli
prefabrik elen}anlar boyutlu keresteler,
beton yeniden suntalar, ahsap plastik borular yapl
. . kullanilabilir; ’ cam bolmeler ve elemanlarindaki
Yeniden drtnler ve . kapilar, pencereler . ve kaplamalar
(ii) tiim portal N paneller yeniden . yalitim katmani
Kullanma elemanlarda . ve doseme s yeniden .

. gerceve binalar . kullanilabilir - yeniden
yeniden eniden kullanm tahtalar1 yeniden kullanilabilir kullanlabilir
kullanilabilir  ¥< . kullanilabilir

i¢in geri
kazanilabilir
. . yeni plastik
. . . yeni ahgap yeni camst o .
yeni beton yeni demir Lo - . triinler yeni yalitim
. . A trtinlerde riinler icin . . ’
Geri iretiminde tirtinleri tiretmek tiretmek i¢in iiretmek
s . ) hammadde hammadde . )
Doniisiim hammadde  icin yeniden . . hammadde i¢in geri
R o . olarak geri olarak geri TP
olarak islenir eritilmesi R, o oo olarak dontstiirilebilir
donastirilebilir  donistirilebilir | -
islenebilir
O aoguion
yeni beton (ii) bah e, kirilmusg; (i) enerji
yapmak e q. (ii) beton ve kazanimi
Dis ine dis celik icin ve peyzaj el (i) b
ger yerine diger o . aerojel yapimi . ii) beton
kazanim secenegi  diizenlemelerinde . . enerji kazanimi .~ C .
Kazanim  uygulamalar bulunmamaktadir  oreanik i¢in hammadde tretimi igin
i¢in agag1 & olarak katki maddesi
. malg olarak ey e . e
doniigiim ontalmast ogutilmis ve olarak islenebilir
v ’ rafine edilmis
(iii) kompost
Bertaraf her zaman asla her zaman her zaman g o emeli her zaman
kaginilmali  dastntlmemeli kaginilmali kagimilmali $ kaginilmali

Yukaridaki tabloda genel hatlariyla sunulan deprem
kaynakli atiklarinin, atik hiyerarsisinin yapisina bagh
olarak, geri dontisiim yontemleri Tablo 2'de gosterildigi
gibi yeniden kullanima hazirlama, geri déniisiim, diger
geri kazanim ve bertaraf olarak ayrilmaktadir [7,8].
Gharfalkar vd. [9] de geri doniisiimiin igerigini, orijinal
tretimle karsilastirildiginda ikincil riiniin amacina/
degerine bagli olarak "yukari dontisiim (malzemenin
islevine gore daha yiiksek kalitede bir sey yapmak i¢in
kullanimi)" ve "asagi doniisim (malzemenin islevine
gore daha digiik kalitede bir sey yapmak i¢in kullanimi)"
kavramlariyla genisletmistir. Ornegin, atik betonun
yol tabani yapimu i¢in islenmesi asagi dontisiimdiir; 6te
yandan atik camin beton tiretiminde katki maddelerinin
yerine kullanilmas: ise muhtemelen yukar: déniistim
olarak adlandirilabilir.

Deprem nedeniyle ortaya ¢ikan oldukea biiyiik miktarda
ve karigik atiklarin en iyi sekilde geri donistiiriilmesi,
onceden de vurgulandig: {izere titizlikle ve detaylica
uygulanan ayirma islemlerine baghdir. Bu kapsamda
asagidaki bolimde glinimiiziin en gincel ve umut
vadeden ayirma teknolojilerinden bahsedilmektedir.

Deprem Atig1 Ayristirma Teknolojileri

Bilindigi iizere deprem atiklar1 geleneksel IYAdan farkli
olarak ev esyalari, degerli esyalar, hatiralar, otomobil par-
calari, gida atiklar gibi malzemeler icermesiyle genis ¢apta
bir atik kiimesi olarak tanimlanabilir. Ortaya ¢ikan genis
¢apta ve karisik deprem atiklarinin en giincel teknolojiden
faydalanilarak yiiksek verimlilikle birbirlerinden ayrilmas,
bu atiklarin dongiisel ekonomiye entegrasyonunda kaginil-
maz bir gerekliliktir. Boylelikle dongtisel ekonominin “9R”
ilkesi olarak tanimlanan “kaginma-tekrar diisinme-azalt-
ma-tekrar kullanma-onarim-iyilestirme-yenileme-doniis-
tiirme-kurtarma” (9R: Refuse-Rethink-Reduce-Reuse-Re-
pair-Refurbish-Remanufacture-Recycle-Recover) gibi
ilkelerin atik hiyerarsisisinde doniistiirme-iyilestirme-e-
nerji verimliliklerini maksimize etmek tizere ayrilmis her
bir atik ile bagdastirilmasi, malzeme dongiiselliginde opti-
mum kazanimlar saglayacaktir.

Deprem atigini ayirma, bu malzemelerin geri dontisimi
s6z konusu oldugunda karsilagilan baglica zorluklardan
biri olmaya devam etmektedir. Genel olarak operatorler
bu malzemeleri manuel olarak siniflandirmakta ve sadece
metaller direk yikim sahasinda veya tagima bantlarinda
otomatik olarak ayrilmaktadir. Bu siire¢ zaman alic1 ve
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maliyetli olabilmektedir. Ote yandan, robot kollari, "havali
aywrict” [10], [11] olarak bilinen hava akiglariyla ayirma
ve goriintiileme teknikleriyle konvey6r bantlart [12] gibi
otomatik teknikler, endiistriyel olgekte uygulanmadan
laboratuvar ~ diizeyinde  gelistirilmektedir. Bu son
teknikler, Vis, NIR, SWIR vb. spektroskopileri kullanarak
malzemelerin nasil ayirt edilecegine dair bilgi yaratmaya
yonelik ¢aligmalarin ¢abalarina odaklanan daha umut
verici teknikler gibi goriinmektedir. Bununla birlikte, yeni
yapt malzemelerinin endiistriyel olarak hazirlanmasi icin
ayirma kalitesinin 6nemi nedeniyle bu tekniklerin optimize
edilmesi gerekmektedir. Bugiine kadar sadece beton, har¢
vb. igeren "griler", tugla, kiremit vb. igeren "kirmizilar"
ve plastik, al¢i, ahsap vb. igeren "safsizliklar" gibi biyiik
malzeme gruplarinin nasil ayrilacag tizerine caligmalar
yapilmustir. Bu nedenle, seramik teriminin kapsadigi ¢ok
cesitli malzemeler goz ardi edilerek seramik fraksiyonu
ayrintili olarak ayrilmamaktadir. Ayrica, bu ayrilmis atigin
mevcut uygulamalari ¢ogunlukla yol ingaatlarinda dolgu
amach ve har¢ ve beton {iretiminde agrega malzemeleri
olarak kullanim amaghdir [12]. Seramik tiirleri (tuglalar,
porselenler, kaplar, vb.) gibi alt gruplar arasinda ayrim
yapabilecek bir siniflandirma, bu malzemelerin her birinin
yeni katma degerli tiriinlerin hazirlanmast icin gerektirdigi
farkli kimyasal ve termal islemler nedeniyle hayati 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda, deprem atiklarinin asag yonlii
geri doniisiim, yakma ve/veya bertaraf gibi ekonomik
ve sirdirilebilir olmayan yontemlerin aksine katma
degerli triinlere doniiserek insaat endiistrisinde deger
zincirine katilimini saglamak adina umut vadeden ayirma
yontemleri agagida sunulmustur.

Heavy fraction ) Light fraction

Sekil 4. Yar1 mobil windshifter [15]

Windshifter'lar (Havali Ayirici Sistemleri)
Windshifterlar kanitlanmis bir isletme giivenligi olan geri
kazanim teknolojisidir. Karisik halde kii¢iik boyuttaki
agir ve hafif malzemeleri ayirmak icin yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Ayirmada kullandigi kaynak
adindan da anlagilacag: gibi hava giicii ile ¢aligmaktadir.
Windshifterlar ~ hava  kullanilarak ~ malzemelerin
ozgiil agirhgina ve sekline dayanarak malzemelerin
ayrilmasini  saglarlar. Kontrolli hava, atik ayirma
islemlerinde mitkemmel bir ortamdir. Mekanik ayirma
sistemlerinden daha fazla esneklik sunmaktadirlar.
Genellikle konveyor banda monte edilip gerektginde
Ozel olarak tasarlanabilirler. Kapasitenin izin verdigi
stirece iki adet windshifter birbirlerine baglanabilir [13].
Piyasada firmalarin trettigi cok farkli windshifter ¢esidi
bulunmaktadir. Bunlar malzemeleri pozitif veya negatif
hava basinci yaparak ayirma yapabilmektedir. Atiklarin
birincil ayrilmasindan iriin safliginin gelistirilmesine
kadar ¢ok genis uygulama alanlar: vardir.

Windshifter’larin standart genislikleri genelde 800-1200-
1600-2000-2500 mm olup birlestirilmis windshifterlar
3 farkli fraksiyonu bir seferde ayirmayr miimkiin kilar.
Windshifter’larin kapasiteleri gelen malzemenin tipine
gore degisir. Agir malzemeler i¢in 6rnegin; yikint: atiklari
i¢in kapasiteler 10-250 ton/saat arasinda olabilecegi gibi,
hafif malzemeler i¢in 6rnegin RDF tesislerinde 10-40 ton/
saat araliginda olur. Windshifterlar, sabit, yar1 mobil ve
mobil olmak tizere 3 sekilde tretilebilmektedirler. Sekil
3-5’te sabit, yar1 mobil ve mobil windshifter resimleri
gosterilmistir [14].

Sekil 5. Mobil windshifter [15]

Sekil 6. Ornek optik ayirici makinesi [17]



Sekil 8. El ile ayirma istasyonu i¢ kismi [21]

Optik Ayirma Sistemleri

Karisik ingaat ve yikinti atigr icerigi hem islem tasarimi
icin hem de ekipmanlar icin biiyiik zorluklar icerir.
Klasik bilesenlerin islenmesi, pargalayicilar, elekler,
havali ayiricilar - temel diizeyde bir ayirmay1 basarabilir.
Bu yiizden degerli ingaat yikinti atiklarinin gogu iyi
ayrilamadigindan  yiiksek bedellerle atik sahasma
gomiiliirler [16]. Sensére dayali optik ayirma teknolojisi
ile ¢alijan makineler malzemenin tipine goére ayirim
yapmakta olup miimkiin oldugu kadar yiiksek verimle
caligmaktadirlar ve ayni zamanda miimkiin oldugu kadar
digitk bertaraf bedeli 6denmesine imkan tanimaktadir.
Sekil 6da sensore dayali ayirma makinesi 6rnek gorseli ve
genel calisma prensibi gosterilmistir. Sensor teknolojisine
dayali ayirma sistemleri [16];

o Geri donistiiriilmiis ham malzeme tiretebilirler,
o Urinleri iyilestirebilirler,

«  Kirliligi ortadan kaldirabilirler,

o  Bertaraf bedellerini azaltabilirler,

o Uygun kalitede malzeme olusturabilirler.

Optik ayiricilar cesitli sensor teknolojilerini kullanirlar.
Bunlar:

o NIR (yakin kizilotesi) sensorityle aydinlatilan
nesnelerin 15181in kizilétesi dalga boyu ozelliklerini
algilayarak, uygun olan renkleri tanimlar;

o VIS teknigiyle (gorsel spektrometre) ile ayirilmak
istenilen nesnelerin renklerini tam olarak tanimlayarak
ayirir. Gortilebilir 151k spektrumu igerisinde hem geffaf
hem de mat nesnelerin tiim renklerini algilar [18];
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Sekil 9. Hiperspektral goriintiileme
laboratuvar kurulumu ve
HSI ile ayirma (GAIKER -ICEBERG Projesi [22])

Elile Ayirma istasyonlar1

El ile ayirma istasyonlar: igletmelerin sahada ve mobil
olarak hizli bir bicimde etkili olarak atiklarin geri
kazaniminda kullanilmaktadir. El ile ¢alisma istasyonlar1
genel olarak istasyon binasi, istasyon binasi i¢erisinden
gecen konveyor bant ve konveydr bant kenarlarinda
manuel toplama i¢in kurulan toplama kutularindan
olusmaktadir. Temiz bir iiriin elde etmek i¢in el ile ayirma
istasyonlarma havali ayirma tinitesi ve manyetik ayirici
da entegre edilebilir. Hava ile ayirma iinitesi ile hafif
kirlilikleri malzemeden ayirirken, insanlar tarafindan el
vasitasiyla diger istenmeyen malzemeler manuel olarak
ayiklanir. Manyetik ayirict ile de gelen malzemedeki
metaller ayrilmaktadir (Sekil 7 ve 8) [19].

El ile ayirma istasyonlarinda istenmeyen malzemeler
ayiklanarak ayirma verimliligi artirilabilir ve depolama
alanlarina gonderilecek malzeme miktarini azaltilabilir.
Istasyonlarda bulunan kapali kabin, ¢alisanlar1 digaridan
gelebilecek tehlikelerden korurken, iceride bulunan toz
emme sistemi ile odadaki ¢aligma ortaminda toz olugmasi
engellenir. Soguk havalarda yerden 1sitma, sicak havalarda
ise calisma ortaminda ek pencere ve klima bulunur [19].

Hiperspektral goriintiilemeye dayali otomatik
mobil ayiklama hatt1

Hacettepe Universitesi'nin de dahil oldugu Avrupa Birligi
Ufuk 2020 kapsaminda fonlanan ICEBERG akronimli
projede, karigik IYAnmn (6rn. tasli fraksiyonlar, poliiiretan
ve poliizosiyaniirat kopiikler ve algitagi)) ayirma
verimliligini artirmak i¢in hiperspektral goriintiilemeye
(HSI) dayali otomatik bir mobil ayiklama hatti
gelistirilmistir (Sekil 9) [22]. Proje kapsaminda UV-Vis-
NIR spektroskopisi kullanilarak IYA'nin temsili desen
setlerinin hazirlanmasi ve tanimlanmasi yapilmistir.
Karistirllmamis malzemelerle elde edilen sonuglar,
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bu malzemelerin karigimlarinin bahsedilen teknik
kullanilarak kolaylikla ayrilabilecegini gostermektedir.
Ayrica, seramik, ¢cimentolu veya al¢1 bazli malzemelerin
ikili ve gl bilesimlerinden elde edilen sonuclar, bu
sonuclardan hesaplanabilen kalibrasyon egrilerine
dayanarak, bu malzemeler aralarinda karistirilsa bile
ayiklama olasiligini géstermektedir. IYA geri déniisiim
stireglerine entegre edilecek sensorlere dayali gelismis
uygun maliyetli ayiklama teknolojilerinin geligtirilmesi,
yeni yapr driinlerinin tretimi i¢in karigik atiktan
yitksek saflikta geri donistiirtilmis malzemeler
(beton ve seramik agregalar, al¢i ve kopiikler) elde
etmek i¢in kilit bir husustur. Bu baglamda, kisa dalga
kizilotesi (SWIR) araligini kapsayan ve kemometri
tabanli algoritmalarla desteklenen HSI, atiklarin etkili
bir sekilde hat i¢i tanimlanmasi ve siiflandirilmasi
igin uygun bir tekniktir. Dolayisiyla, ICEBERG'in
hedefledigi gibi HSI'nin yenilik¢i bir mobil ayirma
hattinda uygulanmasi, karigik atik icerisinde bulunan
degerli kaynaklarin dongiiselligini tesvik edecek ve yeni
pazar firsatlar: yaratilacaktir.

Diger ayirma sistemleri

Karigtk deprem atiklarinin ayrilmasinda yukarida
sunulan teknolojilere ek olarak bagka araglar da
bulunmaktadir. Bu ara¢ ve teknolojiler agagida kisaca
sunulmustur:

o Balistik ayiricilar; karigtk atiklarin  birbirinden
ayrilmasi tizerine kurulan sistemlerin en 6nemli
ekipmaninda biri de balistik ayiricilardir. Yekpare
bir elegin dort tarafindan yataklanmasi ile
olusturulan elek sistemi, beslenen atigin fiziksel
ve balistik 6zelliklere gore ayrilmasini saglar (Sekil
10 ve 11). Elektrik motorunun tahriklemesi ile
dairesel hareket eden elek, beslenen atik i¢erisindeki
atiklarin hafif ve agir bir diger tabir ile iki boyutlu
ve ii¢ boyutlu olarak ayrilmasini saglar. Iki boyutlu
atiklar genel olarak kagt, karton, naylon, tekstil vb.
temas ylizey alani genis atiklarken, ti¢ boyutlu atiklar
ise plastik siseler, cam, metaller, pet siseler vb. ylizey
temas alani dar atiklardir. Beslenen karisik atiklar,
2D ve 3D olarak iki farkli fraksiyona ayrilirken,
atik icerisinde bulunan kii¢iik malzemeler elekten

Atik Besleme

Afir Fraksiyon (3D) Hafif Fraksiyon (20)

Sekil 10. Balistik ayiric1
(Innovative Machine Technology [23])

elenerek 3. Fraksiyon olarak prosesten uzaklasir.
Eleklerin degisebilir yapisi, elenecek malzeme
boyutundada  degiskenlik  gosterir.  Eleklerin
genisletilmesi ekonomik degeri yiiksek olan ambalaj
atiklarinin  da sistemden uzaklagsmasina sebep
olacag igin en verimli eleme gap1 proses ireticisi
firma tarafindan mithendislik hesaplar1 yapilarak
secilmelidir. Balistik eleklerin ¢alisma verimi,
tesisin diger ekipman ve makinelerinin verimini ve
ayirma performansini direkt olarak etkilemektedir.
Bu nedenle proje asamasinda en uygun makinenin
secimi diretici firma tarafindan saglanmalidir.

o Manyetik ayiricilar; tesiste islenen karigik atik
icerisinde serbest olarak bulunan metaller, 6zel
olarak dizayn edilmis manyetik seperatorler ile
ayrilir (Sekil 12). Manyetik seperatorler prosese
ve projeye gore farkli ol¢ii ve tipte olabilir. Genel
olarak kullanilan manyetik seperatérler otomatik
temizlemeli dogal veya elektromagnetlerdir.

o Eddy akimi ayiricilar; miknatisin gekemedigi (Non-
Ferrous) metallerin, (Temel olarak aliminyumun)
ayrilmasinda kullanilir (Sekil 13).

o Optik ayiricilar; karisik atigin igerisinde bulunan
pet plastik (PE, PP, PS, HDPE, PVC) ve ahsap
gibi degerlendirilebilir atiklarin ayrilmasinda
kullanilmaktadir (Sekil 14).

Deprem Atiklarinin Degerlendirilmesi Kapsaminda
Ulkemizden Mevcut En lyi Cevresel Uygulamalar
Basarili bir sekilde yonetimi ve ayrilma islemi yapilan
deprem kaynakli atiklarin maksimum verimlilikle
geri donistiiriilmesi ve tekrar deger zincirine
entegre edilmesi en oOnemli ama¢ olmalidir. Bu
baglamda Hacettepe Universitesinde bu atiklarin
degerlendirilmesi kapsaminda son yillarda bir¢ok
kapsamli uygulamali bilimsel ¢alismalar yiratilmiis
olup bu ¢aligmalarin mevcut durumda teknoloji
dogrulamalar1 gergeklestirilmis ve pilot olgekte saha
uygulamalar: yerine getirilmistir. Bu ¢aligmalar asagida
ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Sekil 11. Manisa Biiyiiksehir Belediyesi
Uzunburun Kat1 Atik Bertaraf Tesisi 2021



Sekil 12. Benli Geri Doniisiim
Otomatik Ayirma Tesisi, Eskisehir 2013

o Eddy akimi ayiricilar; miknatisin ¢ekemedigi (Non-
Ferrous) metallerin, (Temel olarak aliiminyumun)
ayrilmasinda kullanilir (Sekil 13).

Sekil 13. BayPet Tam Otomatik Karisik Plastik
Ayirma Tesisleri Tire-{zmir 2022

Insaat Yikint1 Atiklarindan Sékiiliip-Takilabilen On
Dékiimlii Yapisal Elemanlarin Uretimi

Insaat faaliyetlerinin gevresel etkilerini énemli 6l¢iide
azaltmak i¢in kullanilacak yontemlerden bir tanesi de
yapilarin yapisal bilesenlerinin hizmetlerinden sonra
yeniden kullanilmasini saglamaktir. Bu durum genis
gapta tartigilmis ve pek ¢ok kisinin ilgisini ¢ekmis
olsa da ana akim yapilarin bu sekilde rekabetci bir
maliyetle insa edilmesi miimkiin olmadik¢a, yapisal
bilesenlerin yeniden kullanimimin gerceklesmeyecegi
distiniilmektedir. Su anda, bir binanin O6mriiniin
sonunda, tim gelik ve beton malzemeler hizmet vermeye
devam etse de bina yikilmakta ve biiyiik ¢elik elemanlar
enerji yogun eritme ile geri doniistiiriilmektedir. Bunun
yaninda malzemenin geri kalani daha ¢ok atik sahalarinda
¢Op olarak disinilip depolanmakta veya verimsiz
bir sekilde geri doniistiiriilmektedir. Bu tiir atiklar:
biiyiik olgiide azaltmak i¢in, yapilarin hizmetten sonra
yeniden kullanilmak {izere tasarlanmasi ve insa edilmesi
norm haline gelmelidir. Betonarme yap: elemanlarinin
servis sonrast tekrar kullanilabilir hale getirilmesi,
malzeme verimliligi stratejisinde bir éncelik olmalidir.
Yeniden kullanilabilir yapisal bilesenlerin bagarisinin
anahtari, yap1 sistemini kullanim 6mrii sonunda
kolayca sokiilebilir hale getirmektir. Sokiilebilir yapisal
sistemler, insaat hizi, tasarim esnekligi, maliyet azaltma
ve enerji ve malzeme tasarrufu gibi bir¢ok stirdiiriilebilir
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Sekil 14. Bilecik Belediyesi Tam Otomatik
Kati Atik Ayirma Tesisi Bilecik 2017

o Optik ayiricilar; karigik atigin icerisinde bulunan
pet plastik (PE, PP, PS, HDPE, PVC) ve ahsap
gibi  degerlendirilebilir atiklarin  ayrilmasinda
kullanilmaktadir (Sekil 14).

s

Sekil 14. Bilecik Belediyesi Tam Otomatik
Kat1 Atik Ayirma Tesisi Bilecik 2017

faydalar sunmaktadir. Sokiilebilir yap:1 elemanlars,
hizli bir sekilde kurulabildiginden/sokiilebildiginden
veya genisletilebildiginden daha az kesinti ve biiyiik
tasarruf saglamaktadir. Ancak, insaat mithendisligi
camiasinin bu sistemi kabul etmesi i¢in kapsamli bir test
programinin  yiriitiilmesi gerekmektedir. Ulkemizde
milyonlarca kisiyi evsiz birakan deprem gibi dogal afetler
distintildiigiinde, acilen diisiik maliyetli iiretilmis bir
barinma ihtiyact bulunmaktadir. Yesil prefabrike bina
sistemleri gelistirilerek bu taleplerin hem evsizler hem
de gecekondu sakinleri i¢in rahathikla karsilanabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda, Hacettepe Universitesi,
Ingaat Mithendisligi biinyesinde bu tiir gereklilerin ortaya
¢ikardigi motivasyon ile sadece yikinti atiklari kullanilarak
gelistirilen yesil beton sistemlerin sokiiliip-takilabilen
Lego benzeri iiretim tekniklerinde kullanilmasini esas
alan bir¢ok ¢alisma yiiriitmiistir. Yapilan caligmalar
neticesinde, [YA-esasli malzemeler kullanilarak iiretilmis
betonlar ile sokiiliip-takilabilen yapisal elamanlar (kolon,
kiris, doseme vb.) gelistirilebilmistir. Bu sayede, IYA gibi
diisiik kaliteli ve ¢evresel yiikii olan bir atigin, yiiksek
katma degerli bir sekilde yenilik¢i bir tiretim tekniginde
kullaniminin 6nii agilmigtir. Bu kapsamda yaklagik 300 m2
alana sahip tek katli bir yapinin inga siireci kampiistimiiz
igerisinde tamamlanmis olup mevcut durumda bu yap1
idari bina olarak kullanilmaktadir (Sekil 15).
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Bu ¢alisma kapsaminda ya-
pisal beton tiretiminde her
ne kadar rastgele yikim sa-
halarindan toplanan 1YA-e-
sash malzemeleri kullanilsa
da IYAnin kaynag, iiretim
siireci, smifi ve kalitesi gibi
ozelliklerinin  degisken ol-
masi, [YA-esasli malzemeler
ile tretilen driinlerin nihai
performanslarmin  bu  de-
giskenlikten etkilenip etki-
lenmeyecegi endisesine yol
acmaktadi. Bu baglamda
yine Hacettepe Universitesi
tarafindan yapilan kapsam-

I bir ¢alismada, tamamen rastgele 7 farkli atik sahasindan,
aralarinda delikli tugla, harman tuglasi, ¢at1 kiremiti, beton

Sekil 15. IYA-bazli jeopolymer beton ile iiretilmis
tamamen sokiiliip-takilabilen konut insaati
(Newton 2020 Ulke 6diilii — Hacettepe Universitesi)

ve cam atig1 olmak tizere 35
farkli atik tipinin fiziksel,
kimyasal, kristalinite ve po-
zolanik aktivite bakimindan
karakterizasyon  ¢aligma-
lar1 yapimistir (Sekil 16).
ICEBERG akronimli proje
kapsaminda yapilan bu ¢a-
lismanin  sonuglarina gore,
tugla ve kiremit bazli [YAla-
rin kimyasal kompozisyon ve
puzolanik aktivite bakimin-
dan hem jeopolimer beton
gelistirilmesinde hem de mu-
kavemet degerinde herhangi
bir kayp olmadan konvan-

siyonel beton iiretilmesinde Portland ¢imentosuna ikame
olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir. Beton atiklarinimn ise



Cam A 2"
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Sekil 16. IYA-bazli malzemelerin toplanmasi
ve karakterize edilmesi

tugla ve kiremit bazli [YAlara ek olarak geri déniisiim agre-
gas1 olarak degerlendirilebilecegi goriilmiistiir. Cam atiklari
ise yalitim malzemeleri gelistirilmesi kapsaminda kullanilan
silika aerojel malzemesi {iretiminde basari ile kullanilmugtir.
Caligma bulgulari, [YAnin her nereden toplanirsa toplansin,
yiiksek verimlilikle ayrildiginda ve kirma-6giitme islemleri-
ne tabi tutuldugunda benzer performansa sahip yap: malze-
melerine doniisebilecegini gostermistir.

Uc Boyutlu Eklemeli imalat Yontemiyle insaat
Yikint1 Atiklarinin Konut Amach Kullanilmasi

Son yillarda gelismesinde 6nemli bir ivme kazanilan yeni
nesil ¢evreci yapt malzemelerinin yaninda bu malzemelerin
iretilmesinde ileri teknolojili imalat teknikleri de
kullanilmaktadir. Bu tekniklerden olan dijital fabrikasyon
amach eklemeli imalat (Ef) katman {izerine katman ekleme
olarak tanimlanmaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte,
eklemeli beton yapr imalati, mevcut beton endiistrisinin
bazi zorluklarina ¢oziim olabilecek yaklasimlardan bir tanesi
olarak benimsenmistir. U¢ boyutlu (3B) EI ile yapilarin
insas1, geleneksel beton iiretim yontemlerine kiyasla gok
daha fazla tasarim Ozgiirligti taniyan, daha ucuz, daha
hizl, daha ekonomik, is¢ilik hatalarini ortadan kaldiran,
kalip gerektirmeyen ve daha siirdiiriilebilir yontemdir.
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Sekil 17. IYA-bazli jeopolymer beton ile iiretilmis
3B-El ile gerceklestirilen tasarimlar

Ingaat yikinti atiklar1 kullanilarak gelistirilen yesil betonun
3B-El yoluyla kullanilmasiyla, dijital fabrikasyon ile yap:
malzemeleri alanindaki teknolojik gelismeler bir araya
getirilerek, deprem sonrasi agiga ¢ikacak yikint: atiklarinimn
gevre, ekonomi ve toplum tizerindeki goz ard: edilemeyecek
olumsuz etkilerini azaltmak/6nlemek icin kiiresel olarak
uygulanabilir yeni nesil ¢oziimler gelistirilmis olacag:
distiniilmektedir. Ayrica mevcut durumda iilkemiz yerli
kaynaklar1 kullamilarak bu tiir uygulamalar icin biiyiik
ol¢ekli beton yazicilar: gelistirilmekte olup bu kapsamdaki ilk
yerli bityiik olcekli yazic1 Hacettepe Universitesi biinyesinde
ylriitiilen bir proje kapsaminda gelistirilip mevcut durumda
bagarili bir sekilde biiyiik 6lgekli uygulama faaliyetlerinde
kullanilmaktadir (Sekil 17).

insaat Yikint1 Atiklarinin Endiistride Aciga Cikan
CO2 Gazlarinin Kalic1 Olarak Yakalamasi1 Amach
Kullanimi

Yikint1 atiklarindan elde edilen ince tane boyutlu beton
molozlarinin geri doniisiimlerinde yiiksek su ihtiyaci gibi
bir takim teknik zorluklar bulunmaktadir. Ancak bu ince
malzemelerin herhangi 6zel bir isleme gerek duymadan CO2
gazlarini kalic olarak biinyelerinde yakalama gibi cok onemli
avantajlari bulunmaktadir. Béylelikle diisiik kaliteli atiklar bir
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Sekil 18. IYA-bazli malzemeleri
karbonatlastirma reaktorii

taraftan sanayide agi8a ¢ikacak CO2 emisyonlarini azaltarak
diger taraftan yiiksek su ihtiyact gibi olumsuz 6zelliklerini
de ortadan kaldirabilmektedirler. Hacettepe Universitesi
biinyesinde gergeklestirilen son ¢aligmalarda maliyet etkin
bir sekilde dogrudan endiistri baca gazlarini kullanarak
¢ok diugiik kaliteli beton molozlarindan elde edilmis ince
taneli atiklarin ton bagina agirlikca %10 mertebelerine kadar
CO2%i kalic1 olarak yakalanabildigi gosterilmistir (Sekil 18).
Bu seviye daha kaliteli ve ayrilmis uygun yikint1 atiklarinda
%20 mertebelerine  ulasacagi  degerlendirilmektedir.
Boylelikle ¢imento ve demir-gelik endiistrisi gibi yiiksek
CO2 emisyonuna sahip olan endiistrilerde karbon ayak
izlerinin azaltilmasi kapsaminda ¢ok ciddi katkilar elde
edilmis olacaktir. Bu kapsamdaki ilk prototip reaktdriin
tiretimi basarili bir sekilde hazirlanmis olup oniimiizdeki
kisa donem igerisinde bu reaktériin dogrudan yiitksek CO2
emisyona sahip ¢imento ve demir-gelik fabrikalarina montaj
ve pilot Olgekli reaktoriin tretilmesi iizerine durulacaktir.
Bu sayede yiiksek CO2 emisyonlarma sahip endiistrilerin
gevreye verdikleri olumsuz etki azalacak olup bu kapsamda
olas1 bitytik yaptirimlar engelenmis olacaktr.

GENEL DEGERLENDIRME

Diinya genelinde kat1 atiklarin en 6nemli kismini olusturan
ve ¢ok ciddi oranlarda ekonomik ve gevresel yiikii olan
deprem, ingaat ve yikint1 atiklarinin yiiksek katma degerli
bir sekilde geri doniisiimiinii saglayan cesitli uygulanabilir
yontemler bulunmaktadir. Bu tiir atiklarin bagarilh bir
sekilde geri doniigtimiin saglanabilmesi, atiklarin giivenli bir
sekilde ayrilmasina bagh olup mevcut durumda uygulamada
olan farkli ayirma tekniklerinin ayn: anda kullanilmasi ile
bu atiklarin %100 mertebelerine kadar giivenli bir sekilde
ayrilmasi miimkiin olmaktadir. Yikint: atiklarmin dongiisel
ekonomiye tekrardan kazandirilmasiyla, temiz tarim
alanlarmm geri kazanimi, depolama ve yikim kaynakl
toprak, su ve hava kirliligin azaltilmasi, atiklarin bertarafi
ve katma degeri yiiksek iiriinlere donistiiriilmesi saglanmig
olacaktir. Hacettepe Universitesinde yiiriitiilmiis calismalar
yikint1 atiklarinin potansiyelini ortaya ¢ikarmis ve ilerleyen
stireglerde saglanan iyilestirmeler ile birlikte bu tiir atiklarin
ingaat sektoriiniin daha farkli kullanim alanlarinda yaygin
olarak kullanilabilecegini gostermistir. Bu atiklarin tekrardan

insaat sektoriinde kullanilmasiyla birlikte, cimento ve beton
tiretimi kaynakli ¢evresel yiikil yiiksek olan ingaat sektorii
ciddi bir adim atmis olacak ve yasadigimiz deprem sonucu
artan yerlesim ve altyapr ihtiyaglarina daha cevreci ve
ekonomik ¢oziimler iiretmek adina 6nemli adimlar atmig
olacaktir.

Kaynak¢a

Jin, R., Yuan, H., & Chen, Q. (2019). Science mapping approach to assisting
the review of construction and demolition waste management research
published between 2009 and 2018. Resources, Conservation and
Recycling, 140, 175-188

Kotan S., (2016), Yikim iglemleri ve Hafriyat Toprag: ile Ingaat ve Yikint:
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi taslagi, Yasanabilir Cevreler ve Marka
Sehirler, Hedef 2023, Demolition Conference Istanbul, Turkey. https://
www.khl-group.com/events/demolitionconference-turkey/assets/suna-
kotan.pdf.

ECCOM, 2015. Closing the loop-an EU action plan for the circular economy.
https://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/deprem_potansiyeli

Brown, C., Milke, M., & Seville, E. (2011). Disaster waste management: A
review article. Waste management, 31(6), 1085-1098.

NFDC, 2020. Demolition and refurbishment information data sheets
[WWW document]

https://ec.europa.eu/eurostat/documents/342366/351806/Guidance-on-
EWCStat-categories-2010.pdf/0e7cd3fc-c05¢c-47a7-818f-1c2421e55604

Zhang, C., Hu, M., Di Maio, E, Sprecher, B., Yang, X., & Tukker, A. (2022). An
overview of the waste hierarchy framework for analyzing the circularity in
construction and demolition waste management in Europe. Science of the
Total Environment, 803, 149892.

Gharfalkar, M., Court, R., Campbell, C., Ali, Z., & Hillier, G. (2015). Analysis
of waste hierarchy in the European waste directive 2008/98/EC. Waste
management, 39, 305-313.

W.M. Ambrés, C.H. Sampaio, B.G. Cazacliu, G.L. Miltzarek, L.R. Miranda,
Usage of air jigging for multi-component separation of construction
and demolition waste, Waste Manag. 60 (2017) 75-83. doi:10.1016/j.
wasman.2016.11.029.

C.H. Sampaio, B.G. Cazacliu, G.L. Miltzarek, E Huchet, L. Le Guen, C.O.
Petter, R. Paranhos, W.M. Ambrés, M.L. Silva Oliveira, Stratification in air
jigs of concrete/brick/gypsum particles, Constr. Build. Mater. 109 (2016)
63-72. doi:10.1016/j.conbuildmat.2016.01.058.

JD. Lau Hiu Hoong, J. Lux, PY. Mahieux, P. Turcry, A. Ait-Mokhtar,
Determination of the composition of recycled aggregates using a deep
learning-based image analysis, Autom. Constr. 116 (2020). doi:10.1016/j.
autcon.2020.103204.

Nihot Recycling Technology Airconomy [Brochure-ENG]

Gems Waste Technology Air Flow Windshifters [Brochure-ENG]
https://nihot.nl/products

itech Guideline Recycling of C&D Waste [Brochure-ENG]
https://nerc.org/advisory-members/member-spotlight/2016/06/tomra
Titech Ayristirma Teknolojisi [Uriin Tanitim Brosiirii-TR]

Kiverco Mobile Picking Station/Sorting Bay-MPS 1200 [Brochure-ENG]
https://www.starloc-auvergne.fr/centre-de-tri-mobile/

https://www.lrsrecycles.com/service/recycling-centers/california-material-
recovery-facility/

https://iceberg-project.eu/

https://www.imt-separator.at/trennfunktion/



OCAK 2023 | TUBA GUNCE |69

TEMIZ URETIM, YESIL MUTABAKAT ve
SURDURULEBILIR ATIK YONETIMI CALISTAYI

TUBA Cevre, Biyocesitlilik ve iklim Degisikligi Calisma Grubu tarafindan
"Temiz Uretim, Yesil Mutabakat ve Siirdiirtilebilir Atik Yonetimi Calistayi” yapildi.

TUBA Cevre, Biyogesitlilik ve Iklim Degisikligi Calisma
Grubu tarafindan diizenlenen ve 2 giin siiren "Temiz
Uretim, Yesil Mutabakat ve Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi
Calistay1" Dedeman Konya Hotelde ger¢eklestirildi.

Programin agilis konusmalarini TUBA Bagkani Prof.
Dr. Muzaffer Seker, Konya Biiyliksehir Belediye
Bagkan1 Ugur Ibrahim Altay ve TUBA Calisma Grubu
Yiirtitiictisi Prof. Dr. Mehmet Emin Aydin yapti.

Protokol konusmalarinin ardindan davetli konusmaci
olan TUBA Asosye Uyesi Prof. Dr. Mustafa $ahmaran
“Deprem Atiklarinin Yonetimi Kapsaminda Ulkemiz-
den Mevcut En Iyi Cevresel Uygulamalar” baglhikli su-
numunu yapti. Farkli éiniversite ve kurumdan 26 bilim
insaninin katilim saglayacag: ¢alistayda toplam 5 otu-
rumun gergeklesti. Programin “Temiz Uretim” bagliklt

ilk oturumun bagkanligint TUBA Seref Uyesi Prof. Dr.
Ahmet Giil yapt;; TUBITAK MAM Temiz Uretim Mii-
kemmeliyet Merkezi’nden Dr. Seyma Karahan Ozbilen
“Tiirkiyede Imalat Sanayinde Ornek Temiz Uretim Uy-
gulamalar1”, Emre Tekstil Yoneticisi Giirdal Adal “Tekstil
Sektoriinde Temiz Uretim Uygulama Ornekleri”, Dokuz
Eyliil Universitesinden Prof. Dr. Azize Ayol ise “Siirdii-
rillebilir Enerji Uretimi” hakkinda konustu. Prof. Dr.
Mehmet Emin Aydin'mn yirittiigi 2. Oturum olan “Ye-
sil Miitabakat’ta ise; Istanbul Medipol Universitesinden
Prof. Dr. Burcu Yavuz Tiftik¢igil “Stirdiiriilebilir Kalkin-
ma Amaglar1 Cercevesinde Avrupa Yesil Mutabakat: ve
Tiirkiye'nin Durumu’”, Tklim Degisikligi Bagkanligi Bas-
kan Yardimcist Dr. Tugba Dingbas “Net Sifir Emisyon
Politikalar1 ve Yesil Mutabakata Uyum”, SEMTRIO Ku-
rucu Bagkani Bekir Cetin “Yesil Mutabakatin Reel Sek-
tor Uzerine Etkileri, TUSIAD Genel Sekreter Yardimcist
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Dr. Nursen Numanoglu ise “Yesil Mutabakatin Deger
Zincirine Etkisi” hakkinda konustu.

Programin 2. giini, Prof. Dr. Mete Tayang
bagkanligindaki 3. Oturumu “Sirdirtlebilir Atik
Yonetimi’nde; Marmara Universitesinden Prof. Dr.
Baris Calli “Tklim Krizi ve Yesil Mutabakat Cergevesinde
Biyobozunur Atiklarin Yonetimi’, Necmettin Erbakan
Universitesinden Prof. Dr. Mehmet Emin Aydin
“Aritma Camurlarinda Mikrokirleticiler ve Tarimsal
Kullanim1”, Yildiz Teknik Universitesinden Prof. Dr.
Giileda Engin “Mikroplastik Atiklarin Neden Oldugu
Makro Problemler: Siirdiiriilebilir Yonetim Yaklagimi™n1
anlatt1.

Prof. Dr. Niiket Sivri moderatorliigiindeki “Sifir Atik
ve Geri Kazanim Teknolojileri” oturumunda; Cevre
Yonetimi Genel Miudirlagi Sifir Atik Uygulamalar:
Dairesi Bagkan1 Okan Bahrioglu “Ulkemizde Sifir Atik
Uygulamalar1”, ITUden Prof. Dr. Osman Atilla Arikan
“Sifir Atik Yonetimi ve Dongiisel Ekonomi”, Hacettepe
Universitesinden Prof. Dr. Giilen Gilli “Yerel
Yonetimlerde Geri Kazanim 1yi Uygulama Ornekleri”,
Yildiz Teknik Universitesinden Prof. Dr. Eyiip Debik
“Atiksularin Geri Kazanimi ve Enerji Eldesi’ni anlatti.

Son oturum olan  “Dongiisel Ekonomi  ve

Stirdiriilebilirlik’ ise Prof. Dr. Giileda Engin bagkanlik
yapti. TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Mustafa Acar “Dongiisel
Ekonomiye Giris ve Mevcut Durum”, Cevre Yonetimi
Genel Midiirligti Dongiisel Ekonomi ve Atik Yonetimi

Daire Bagkan1 “Sadiye Bilgi¢ Karabulut “Atik Ithalati ve
Déngiisel Ekonomi”, Marmara Universitesinden Prof.
Dr. Mete Tayang Hava Kalitesi ve Iklim Degisikligi
Perspektifinden Emisyon Azaltimi, TUBA Asli Uyesi
Prof. Dr. Mustafa Ersoz “Yesil Mutabakat Cercevesinde
Desteklenebilir Projeler”i anlatti. Programin sonunda
“Yerel Yonetimlerde Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi
Uygulamalarr” baglikli panel gergeklesti.

TuRKisH ACADEMY OF SCIENCES

TEMiZ URETIM, YESIL MUTABAKAT Vi
SURDURULEBILIR ATIK YONETiIMIi CALIS

17 - 18 MART 2023 | KONYA

Akademik Farkindalik Olusturulmal

Yaganan depremin bityiikliigiiniin iilkemizde ve diinyada
derin bir iziintiiye sebep oldugunu ifade eden TUBA
Bagkani Prof. Dr. Muzaffer Seker yapilan hatalarin
gelecek nesillere fatura edildigi uzun soluklu yanlislarin

maliyetinin  biiylik  oldugunu herkesin  bildigini
soyledi. Baskan Seker soyle devam etti: “Bu anlamda
Temiz Uretim, Yesil Mutabakat ve Siirdirilebilir
Atik Yonetimi” ¢ok o6nemli bir baslik. G20, G7, G8
tilkeleri, kendi sanayilerini kurar, kendi milli gelirlerini
yiikseltirken acimasizca uygulamalarinin maliyetini
diinyanin geri kalanina fatura ederek bu giinlere kadar
geldiler fakat diinyanin artik tikandigini ve artik herkes
i¢in tehlike c¢anlarinin galdigini goriiyor ve biliyoruz.
Bu konuda tedbir almak zorunda oldugumuzu sadece
bizler degil diinyanin tiim bilim insanlar1 soyliiyor.
G20 zirvelerinde, ilgili tilkelerin bilim akademilerinden
olusan Science-20 (S-20) ¢alisma gruplariortak sunumlar
yayimladi. TUBA bu siire¢ boyunca ortaya konulan
41 makalenin tamamini "G8-G20 Joint Statements
from Science Academies to World Leaders"da derledi.
TUBA tarafindan yayimlanan G20’ye dahil olan bilim
akademilerinin bilim insanlar: tarafindan kaleme alinan
ve her yil liderlere sunulan deklarasyonlar: yani bilim
insanlarinin diinya liderlerinden beklentilerini i¢eren bir
derleme olan eserde firsat esitligi, enerji kaynaklarinin
verimli kullanilmasi, tim insanhiga su kaynagy,
gida ve beslenme, refah seviyesini artiracak sekilde
sagligin diger kosullarinin da iyilestirilmesi, diinyay:
kirletmeden, daha az tiiketerek, israf etmeden gelecek




kusaklarin hakkini ihlal etmeden bir stre¢ ytrtitmek
gibi bagliklar yer aliyor. Fakat vahsi kapitalizm bunlari
kitapta birakiyor. Hepimizin sorumlulugu var ama
zengin tilkelerinki daha yiiksek, gelin goriin ki onlar da
fatura 6demekten kaginarak Afrika, Asya ddesin istiyor.
Bizler gelecek nesillerin sagligi, insana, kendimize, tiim
canlilara, yaradana saygimizdan dolay1 tizerimize diiseni
yapmak zorundayiz. Bizim gorevimiz uyarmak, altini
¢izmek ve farkindalik olusturmak, bu anlamda emegi
gecen tiim akademisyenlerimize tesekkiir ediyorum.
dedi. Bagkan Seker bu kapsamda ayrica TUBA Cevre,
Biyogesitlilik ve Iklim Degisikligi ile Enerji Calisma
Grubu tarafindan diizenlenen “Dogal Kaynaklarda
Verimlilik ve Alternatif Enerji Coéztimleri Calistay1”
20-21 Mart tarihlerinde KKTCde gergeklestirilecegi
bilgisini de verdi.
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haritalan

"Direncli sehirler
olusturulabilir.”

Konya Biiyiiksehir Belediye Baskani Ugur [brahim Altay
ise sozlerine deprem felaketinden duydugu tziintiyi
dile getirerek bagladi. Direngli sehirlerin ancak dogru
yol haritalar: belirlenerek olusturulabilecegini séyleyen
Altay, bunun i¢in belediye baskanlarinin, idarecilerin
6nemli sorumluluklar1 oldugunun altini ¢izdi. Altay
soyle konustu “Konya icin onemli risklerden birisi
de iklim degisikligi kaynakli kuraklik. Konya sadece
kendisi igin iireten bir sehir degil; Konyanin iiretim
kapasitesi, iretim gesitliligi aslinda tiim Ttirkiye'nin gida
giivenligi i¢in 6nemli bir konu. Bir taraftan da sehrimizi
iklim degisikligine ve kurakliga entegre etmek igin
caligryoruz. Biitiincil olarak baktigimizda bir taraftan
iklim degisikligine uygun c¢aligmalar yiritiirken bir
taraftan da sehrimizin direng¢ini artirmak tizere
projeler iiretiyoruz. Bu anlamda "Temiz Uretim, Yesil
Mutabakat ve Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi Calistay1'ni
¢ok onemli buluyorum. Bu caligtaydan ¢ikan sonuglar
bize de rehberlik edecektir. Tabii Konyanin ozellikle
iklim degisikliginden en fazla sehir olmasi nedeniyle
bu tir programlari yapmayr ve bunun ¢iktilarini
degerlendirmeyi ¢ok 6nemli buluyoruz” dedi. Cevre ve
sifir atik konusunda ¢ok sayida ¢alisma yaptiklarinin
soyleyen Bagkan Altay cevre konusunun giindemin en
6nemli maddesi olmak zorunda oldugunu vurguladi.

dogru yol
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Diinya Artik Daha Sicak
Calisma Grubu Yiritictst Prof. Dr. Mehmet Emin
Aydin konugmasina diinyanin ortalama sicakliginin

1800'lerin  sonlarinda oldugundan yaklasgtk 1,1°C
daha sicak oldugu ve emisyonlarin artmaya devam
ettigi bilgisini vererek basladi. Kiiresel 1sinmay1 Paris
Anlagmasi'nda 6ngoriildiigii gibi 1,5°C ile sinirli tutmak
i¢in emisyonlarin 2030'a kadar %45 oraninda azaltilmasi
ve 2050'ye kadar net sifira ulagmasi gerektigini séyledi.
“Iklim  degisikligi ve cevre kirliliginin olusturdugu
tehditleri azaltmak i¢cin Avrupa, Yesil Mutabakat ile 2050
yilina kadar ilk iklim-nétr kita olmayi, 1990 seviyelerine
kiyasla 2030 yilina kadar en az %55 daha az sera gazi
emisyonunu, 2030 yilina kadar AB'de 3 milyar agag
dikilmesini amagliyor” dedi. Prof. Aydin Avrupanin
Yesil Mutabakat ile temiz hava, temiz su, saglikli toprak
ve biyolojik ¢esitlilik yenilenmis, enerji verimli binalar,
saglikli ve uygun fiyath gida, temiz enerji ve temiz
yeni teknolojiler, onarilabilen, geri doniistiiriilebilen
daha uzun Omiirlii Griinler, gegis siirecinde gelecege
doniik isler icin beceri egitimi kiiresel olarak rekabetci
ve dayanikli endiistri konularinda gelisme saglayarak,
gelecek nesillerin refahini ve sagliginmi iyilestirmeyi
hedefledigini ifade etti. Avrupa Birligi bu hedeflere
ulagabilmek i¢in bazi kurallar oneriyor. Ornegin sehir
otobiisleri i¢in 2030 yilina kadar sifir emisyon, 2040
yilina kadar kamyonlar icin %90 emisyon azaltimi,
dongiisel ekonomi, biyogesitliligin korunmasi, daha
temiz hava ve su i¢in daha giiglii kurallar ve bunlar
AB’nin 6nerdiklerinden sadece birkag1” dedi

TEMiZ URETIM, YESIL MU
SURDURUEZBILIR ATIK YONE

17 - 18 MART 2023 | KONYA
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TUBA, ENERJI KONUSUNDA DOGAL ve
ALTERNATIF KAYNAKILARIN iZINI SURUYOR

“Dogal Kaynaklarda Verimlilik ve Alternatif Enerji Coztimleri Calistayi 20-21Mart tarihlerinde
KKTC'de gerceklestirilecek.

TUBA Cevre, Biyogesitlilik ve Iklim Degisikligi
ile Enerji Caliyma Grubu tarafindan diizenlenen
“Dogal Kaynaklarda Verimlilik ve Alternatif Enerji
Coziimleri Caligtayr” 20-21 Mart tarihlerinde KKTCde
gergeklestirilecek.

Program Kalkinma ve Ekonomik Is Birligi Ofisi, (KEI)
Istanbul Teknik Universitesi (ITU) ve ITU KKTC ev
sahipligiNDE Grand Pasha Lefkosa Otelde Sanayi
ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Mehmet Fatih Kacir,
TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker, ITU KKTC
Rektorit Prof. Dr. Cumali Kinaci, Cevre, Biyogesitlilik
ve [klim Degisikligi Calisma Grubu Yiiriitiiciisii Prof.
Dr. Mehmet Emin Aydin ve Enerji Calisgma Grubu
Yiiriitiiciisii Prof. Dr. Ibrahim Dinger'in konusmalariyla
baslayacak.

Caligtaydaki 5oturumda “Iklim Degisikligi Cergevesinde
KKTC Su Yonetimi” ile depremle ilgili farkli konularinin
da yer alacag ilk giiniin ardindan ikinci giin “Alternatif
Enerji Kaynaklar1 ve Dogal Gaz Lojistigi” basghg

masaya yatirilacak. KKTC Cumhurbagkanligi Ekonomi
ve Dogal Kaynaklar, EPDK Dogal Gaz Piyasas1 Dairesi
ve Tiirkiye Su Enstitiisii gibi kurumlardan uzmanlar
ve cesitli iiniversitelerden akademisyenlerle toplam 26
katilimcinin yer alacagi programin sonunda Dogal Gaz
ve Alternatif Enerji Seceneklerinde Zorluklar ve Firsatlar
adl bir panel de bulunuyor.

V

TUBA Bagkani Prof. Seker Akademi’nin faaliyetlerini
planlarken Tiirkiye'nin oncelikli ve stratejik alanlarina
yonelik bagliklarin ve diinya giindemindeki 6nemli
konularin 6ncelendigini ifade etti ve “Yasadigimiz
asrin felaketi olarak tanimlanan Dogu Anadolu Fayinin
olusturdugu 11 ilimizi etkileyen siddetli depremler
zincirinin yaralarini sarmaya ¢alistigimiz bu giinlerde
bir yandan da TUBAnin bilim temelli rehberlik ve
danigmanlik islevi cercevesinde calismalarimizi hiz
kesmeden siirdiirmeye ¢alisiyoruz.” dedi.

Bagkan Seker TUBA-Dogal Kaynaklarda Verimlilik ve
Alternatif Enerji Coziimleri Calistayr'yla mevcut dogal
kaynaklarimizin daha verimli kullanilmasinin yaninda
yenilik¢i enerji teknolojileri ile enerji kaynaklarinin
durumunu  degerlendirilmesinin ~ hedeflendigini
soyledi. Konuyla ilgili uzmanlarin ¢ok disiplinli bir
yaklasimla teknolojik ve bilimsel perspektifte yapacagi
sunumlarini igeren ¢alistayin ve sonunda hazirlanacak
raporun, Tiirkiyenin bu konudaki politika ve
uygulamalarina 6nemli katkis1 olacaginin altini ¢izdi.

TUBA

@ TORKIYE CUMHURIVETI

Kall ve
‘ Ekonomik L s .
Is Birligi Ofisi TURKIYE BiLIMLER AKADEMISi

TURKISH ACADEMY OF SCIENCES

KUZEY KIBRIS
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TUBA&AASSA ORTAK SEMPOZYUMU

TUBA, AASSA s birligi ve IAP destegiile diizenlenen “Temel Bilimlerin Geleceginde Bilim
Akademilerinin Rolu" konulu uluslararasi sempozyum ve AASSA Genel Kurul Toplantisini
istanbul'da gerceklestirecek.

TUBA, Asya Bilim Akademileri ve Topluluklar: Birligi
(AASSA) is birligi ve Akademiler Arasi Ortaklik (IAP)
destegi ile diizenlenen 28-29 Nisan 2023'te Istanbul
Universitesindeki “Temel Bilimlerin Geleceginde Bilim
Akademilerinin Rolii” konulu uluslararas: sempozyum ve
AASSA Genel Kurul Toplantisinda bilim insanlarini bir
araya getirecek.

Acilisin1 TIAP Es Baskani Prof. Dr. Masresha Fetene'nin
yapacagl sempozyuma Prof. Dr. Nihat Berkerden,
TUBITAK Baskani Prof. Dr. Hasan Mandal’a Prof. Dr.
Bilge Demirkézden Prof. Dr. Sezgin Bakirdere’'ye 30u
agkin yerli ve yabanci bilim insani katilacak. Toplam 4
oturumda “Arastirma ve Inovasyonda Temel Bilimlerin
Rolii’nden “Degisen Bir Diinya Igin Bilimsel Beceri
Setleri’ne kadar ¢ok sayida baslik iizerinde durulacak.

Dort oturumdan olusacak sempozyuma hem Tiirkiyedeki
iniversitelerden hem de Rusya, Romanya, Karadag,
Belarus, Azerbaycan, Pakistan, Tayland ve Fas gibi
cesitli tlkelerin bilim akademileri, bilim vakiflar1 ve
tiniversitelerinden gok sayida bilimsel katki sunulacak.

Sempozyum, temel bilimlerin hak ettigi takdiri gormesine
ve ilgili disiplinlere dair tartigmalara katki saglamak ve
temel bilimlerin gelecegi icin bilim akademilerinin rolii
konusunda farkindalik yaratilmasina olanak saglamak
amaciyla gerceklestirilecek. Katilimcilar temel bilimlerin
kendi iilkeleri ve bilim akademileri baglaminda yeri
ve gelecegine jeotermal enerjiden iklim degisikligine,
stirdiiriilebilir kalkinmadan kapsayici ve esitlik¢i egitime
uzanan multidisipliner yaklagimlarla bildiriler yer alacak.
Bu dogrultuda sempozyumun ¢agrisina gonderilecekler
kabul bildirimleri 7 Nisan'a kadar devam edecek.

Oturumlarin ardindan genel bir degerlendirme yapilacak;
temel bilimlerin gelecegi ve akademilerin katkist igin
cesitli eylem planlar1 ve oneriler gozden gegirilecek.
Program 30 Nisanda TUBA tarafindan organize edilen
Bogazda tekne turu ile sona erecek.

Programin  tamamina adresinden

ulagilabilir.

www.tuba.gov.tr
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TURKIYE BILIMLER AKADEMisi
TURKISH ACADEMY OF SCIENCES

DONGUSEL EKONOMi
ve
SURDURULEBIL]
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Editorler:
\ Prof. Dr. Mehmet Bulut

Dog. Dr. Cem Korkut //

P

DONGUSEL EKONOMI ve SURDURULEBILIR HAYAT

Surdurtlebilirik kavrami icerisinde “dbngusel ekonomi” uygulamalari, dinyanin
Ustesinden gelmeye calistigr kontrolsUiz Uretim ve sorumsuz tUketim sorununa
cozUmler sunmaktadir. Ekonomiden gevreye, egitimden yerel yonetim politikalarina,
finanstan ticarete kadar bircok alanda dongusel ekonomi cercevesinde yaklasimlar
gelistirimektedir. "Dongusel Ekonomi ve Surdurtlebilir Hayat” kitabl, donglsel
ekonomiyi kavramsal acidan tartisiyor ve gerekliligini sorguluyor. Sonrasinda alanda
uzman yazarlarin kaleme aldigi bolumlerle bu kavramin uygulamalarina odaklaniyor.
Bu kitabin 6zgun yani, sadece dongusel ekonominin tanimina odaklanmamasidir.
Sermaye piyasalar, deger zincirleri isgucU piyasas, kripto paralar, isletmelerin
yonetimi gibi iktisadi konularn yaninda egitm ve cevre baslklarndaki pratiklere de
kitapta yer veriliyor.

"DongUsel Ekonomi ve Surdurtlebilir Hayat" icin: hitps://www.tuba.gov.ir
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TUBA, ISLAM'DA BILIM VE TEKNIK ESERINI
ALTIDILDE YAYINLADI

TUBA, Akademi Seref Uyesi Prof. Dr. Fuat Sezgin'in 5 ciltten olusan islam'da Bilim ve Teknik adli
eserini TUrkce, ingilizce, Almanca, Fransizca, Rusca ve Kirgizca olarak yayimladi.

('r BILIMLER AKADEMISI

CIENCES

Islam Bilim ve Tarihi konusunda 6nmeli ¢alismalara
imza atan Prof. Dr. Fuat Sezgin'in. “Wissenchaft und
Technik im Islam” adiyla Almanca kaleme aldig1 ve
ardindan Tiirkgesi ilk defa TUBA tarafindan basilan
eser yine Akademi tarafindan IBTAV ve Manas
Universitesinin isbirligi ile kisa siire énce Rusca ve
Kirgizcaya da gevrildi.

Prof. Dr. Sezgin'e borcumuz var.

Prof. Sezginin hayatini bilim tarihine dair
gercekleri agiga ¢ikarmaya adadigini ifade eden
TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker, hocanin
dehas, caliskanlig1, yetenegi Tiirk [slam diinyasinda
karanlik kalmis, glin yiizii géormemis ve Batr'nin
isgaline ugramis bilgilyi Ozgirlestirmistir dedi.
Prof. Sezgin’in kurdugu Frankfurt'taki Arap - islam

I I m1vy ‘

V

Bilimleri Tarihi Enstitiisii ve Miizesi ve Istanbul'daki
I[slam Bilim Tarihi Arastirma Vakfi ve Miizesinde
Islam diinyasindaki bilim insanlarinin iirettikleri
teknolojinin; astronomi, cografya, gemicilik, zaman
ol¢timii, geometri, optik, tip, kimya, mineraloji,
fizik, mimari, teknik ve harp teknigi sahalarindaki
alet ve cihazlarin modellenerek sergilendigini de
hatirlatti.

Prof. Sezginin bu ¢aligmalarinin farkli dillerde
milyonlara ulagsmasi onun ilmine ve bu adanmis
omriine borcumuzdur diyen Prof. Seker soyle
devam etti: “TUBA olarak Islam’da Bilim ve
Teknik e Giris; Astronomi; Cografya, Denizcilik,
Saatler, Geometri, Optik; Tip, Kimya, Mineraller
ve Fosil Olusumlar; Fizik ve Teknik, Mimari, Savas
Teknigi, Antik Objeler, Orientlestirici Stilde Avrupa
Cam1 ve Seramigi olmak iizere 5 ciltten olusan eseri
titiz bir calismayla Tirkceye cevirdik ve ilk defa
2007 yilinda yayimladik. Ozellikle Tiirkgeye cevirisi
Tiirkiye ve Tirk diinyasi i¢in ¢ok degerli bir agama
oldu. Baskusi tiikenen eserin Tiirk¢esini bu yil 5. kez
okurla bulusturduk. TUBA, Kirikkale Universitesi,
[BTAV ve Manas Universitesinin protokoliiyle
Islam‘da Bilim ve Teknik ‘e Giris adli ilk cilt Kirgiz
ve Rus diline de ¢evrildi ve aragtirmacilar, Orta
Asya bilim akademileriyle paylasildi. Eserin farkli
dillerde yayinlanarak okurun anadilinde okumasini
saglamayr ¢ok Onemsiyoruz. Bu anlamda daha
once yayimlanan Almanca, ¢evrilen ve baskilar:
tilkenen Ingilizce ve Fransizca dillerini de yeniden
yayimladik.” dedi.
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TURKIYE BitiMLER ARADEMis]
TURKISH ACADEMY OF SCIENCES

ENERJi: KAVRAMLAR ve
UYGULAMALAR

Editorler: '
Prof. Dr. lorahim Dinger
Dog. Dr. Mehmet Akif Ezan

ENERJI: KAVRAMLAR ve UYGULAMALAR

Enerjialaninda calisan bilim insanlar ve uzmanlari tarafindan buyuk bir titizlikle hazirlanan
kitap, enerji konusuna butuncul bir yaklasim getiriyor. Temel termodinamik kavramlar
ele alarak baslayan eser, enerjinin Uretiminden tUketimine kadar bUtun sUrecleri
inceliyor, enerji ve yenilikcilik boyutlarn da dahil pek ¢cok konuyu ele aliyor. Kitap genel
itibanyla; termodinamik kavramlar ve yontemler, enerji tarini, fosil yakitlar, yenilenebilir
enerji kaynaklar, nUkleer enerji ve gunlUk hayattaki yeri, alternatif yakitlar, hidrojen
enerjisi, atklardan enerji Uretimi, eneriji tasarrufu ve verimliligi, enerji depolama, eneriji
materyalleri ve enerjetik malzemeler, akill sebekeler, enerji politikalar ve stratejiler, eneriji
sistemlerinin ekonomisi, enerji, cevre ve strdurdlebilirik konularnin yani sira enerji ve
yvenilkciligi de kapsayan zengin bir icerige sahip.

"Enerji Kavramlar ve Uygulamalar" icin: www.tuba.gov.tr



TUBA BASKANI PROF. DR. MUZAFFER SEKER'E ZIYARETLER

[TUBA|

TURKIYE BiLiMLER AKADEMISI

27 OCAK 2023 177 OCAK 2023
Gaziantep Valisi Davut Gl ve Belediye Baskan Bursa Teknik Universitesi Rektor
Fatma Sahin'in TUBA Baskani Prof. Dr. Naci Caglar'in TUBA Baskani
Prof. Dr. Muzaffer Seker'i ziyareti Prof. Dr. Muzaffer Seker'i ziyareti

2 OCAK 2023

Bahri Universitesi akademisyenlerinden olusan Sudan
Heyetinin TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker'i ziyareti
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16 OCAK 2023

TUBA Baskani Prof. Dr. Muzaffer Seker'in Cumhurbaskan
Yardimcisi Doc. Dr. Fuat Oktay i ziyareti
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TUBA Uyesi Prof. Dr. Onis’'e “UstlUin Basar Oduill’

N
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4 KADIR HAS ODULLER!
~ PROE DR. ZIYA ONIS$
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TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ziya Onise 18. Kadir Has
Odiilleri kapsaminda diizenlenen térenle “Ustiin Bagari
Odiili” takdim edildi.

2023 yiinmn o6dil verilecek ¢aligma alani, pandemi
sonunda yasadigimiz ve diinyay:r etkileyen ekonomik
diizenlerin yarattifi sorunlara istinaden “Diinyada
Surdiriilebilir Ekonomi” olarak secildi ve Onemli
basarilara imza atarak bu alandaki arastirmalara katki

iap

the interacademy partnership

saglayan bilim insanlarina “Ustiin Basar1” ve “Gelecek
Vadeden Bilim Insan1” édiilleri verildi.

Kalkinmaci devlet ve kiiresel politik ekonomi,
kalkinmanin ekonomi politigi, kiiresellesmenin ve
demokrasinin gelecegi, yiikselen giiclerin karsilastirmal
politik ekonomisi ile Avrupa ve Tirkiye politikalar
konular1 iizerine yaratict ve ¢igir agict ¢aligmalari,
bu konular tizerine sundugu ozgiin dersler ve alana
katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Ziya Onis,18. Kadir Has
Odiilleri Degerlendirme Kurulu tarafindan 2023 yilinda

“Ustiin Bagar1 Odiili"ne layik goriildii.

18. Kadir Has Odiillerinde “Gelecek Vadeden Bilim
Insan1 Odiili” ise Dog. Dr. Bengi Akbulut’a verildi. Dr.
Akbulut, kalkinmanin politik ekonomisi, politik ekoloji,
kirsal ve cevresel doniisiim, ekosistem ve ekonomi
arasindaki teknolojik ve toplumsal iligkiler; iklim krizine
karsi adil dontsimiin politik ekonomisi alanlarinda
6zglin ve yaratici galigmalari nedeniyle 2023 yili “Gelecek
Vadeden Bilim Insan1 Odiilii"niin sahibi oldu.

TUBA Uyesi Prof. Dr. Yurdusev
INterAcademy Partnership Kurul Uyesi Secildi

N

TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ahmet Nuri Yurdusev
InterAcademy Partnership (IAP) Se¢im Kurulu Uyesi
secildi.

ODTU Ogretim Uyesi ve Asya Bilim Akademileri ve
Topluluklar1 Birligi (The Association of Academies
and Societies of Sciences in Asia-AASSA) Bagkani ve
daha 6nce IAP Danigma Kurulu Uyesi de olan Prof.
Yurdusev, IAP’nin bélgesel aglar yonetim kurulu tyeleri
arasinda yerini aldi. Bolgesel temsili énemseyen IAP, bu
dogrultuda 10 iiyeden olusan Yonetim Kurulunun 6’sim
yonlendirme komitesi 4{inii ise bolgesel ag temsilcisi
olarak konumlandiriyor.
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. TUBA Uyesi Prof. Dr. Celik
I

iSTANRLII MFDFNIYFT R@Ktéﬂuge Ataﬂdl
N

2018 yilindan bu yana Istanbul Medeniyet Universitesi
Rektorliigii gorevini siirdiiren TUBA Asli Uyesi Prof. Dr.
Giilfettin Celik, gorevine yeniden atandi.

4

TUBA Asli Uyesi ve Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi
Néroloji Ana Bilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Hayrunnisa Bolay Belen, Universitelerarasi Kurul
tarafindan Yiiksekogretim Kurulu (YOK) iiyesi secildi.

Kortikal yayilan depresyon dalgalarinin  migren
basagrisini nasil tetiklediginin anlagilmasini saglayarak
bu alanda ¢igir agan Prof. Belen, agr1 mekanizmalarimin
aydinlatilmasina  odaklanan  ¢alismalarina  Gazi
Universitesinde devam ediyor.

N

TUBA Enerji Caligma Grubu Uyesi ve Ankara Yildirim
Beyazit Universitesi Prof. Dr. Erol Arcaklioglu
Cumhurbagskan1 Recep Tayyip Erdoganin imzasini
tagtyan atama karari ile YOK iiyeligine secildi
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Web of Science'da

TUBA Uyesi Prof. Dr. Erel Zirvesi

N
TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ozcan Erel’in yerli tani kitiyle
yaptig1 arastirmalara yapilan referanslar iyesi oldugu
Ankara Yildirim Beyazit Universitesini (AYBU) Web
of Science’da "referans gosterilenler” listesinin zirvesine
¢ikardi.

AYBU, Prof. Dr. Ozcan Erel'in gelistirdigi ve viicuttaki
"kimyasal stresi" 6l¢en yerli tani kiti kullanilan ¢alismalarla
diinya tip literatiirinde en ¢ok referans gosterilen
tiniversiteler siralamasinda zirveye ¢ikti. AYBU’yii Web
of Science veri tabaninda taranan dergilerde en ¢ok
bilimsel ¢aligma yapan tniversite unvanma kavusturan
Tip Fakiiltesi Ogretim Uyesi ve Ankara $ehir Hastanesi
T1ibbi Biyokimya Laboratuvar: sorumlusu Prof. Dr. Erel,
kan ornegi ile viicudun oksidan ve antioksidan dengesini
gosteren "tiyol" ve "disilfit'i 6lcen bir kit gelistirerek
1,5 milyon dolar degerindeki 500 bini agkin testi Tiirk
arastirmacilara hibe etti.

Yayimladig1 makalelere 14 binin iizerine atif yapildi

Sadece bu yil Web ozf Science veri tabanindaki yayin
sayisinin 70'in tizerinde oldugunu, ¢alismalarinin iilke
refahina katki vermesi i¢in {iniversitenin teknokentinde
inovasyon odakli AR-GE sirketi kurduklarini anlatan
Prof. Erel "Bugiine kadar uluslararasi alanda 700'e yakin

makalem yayimlandi ve 14 binin iizerinde atif aldim.
Ayrica, bu ¢alismalarin 11'i somut driinlere cevrildi.
'Tiyol ve Disiilfit Dengesi' adli aragtirma testimiz ile
Ankara Yildirnm Beyazit Universitesi ve ben Web Of
Science veri tabaninda liste baginda yer aldik. Diinyada
bu alanin 6nciileriyiz. Ulkemiz aragtirmacilarinin bu
alanda o6nde ve oncii olmalarina katki saglamak igin
bu testimizi isteyen arastirmacilara da tcretsiz destek
verdik ve bu destegimizi siirdiiriiyoruz. Tirk bilim
insanlarimiz, verilen bu destekle 1000'in {izerinde ulusal
ve uluslararasi alanda prestijli dergilerde yayinlar ¢ikardi.
Bu destegimizle iilkemiz ve {iniversitemiz diinyada iist
siralara tagindi." dedi.

TUBA Genc Akademi Uyesi Prof. Dr. Candan
AB Calisma Grubu'na Secildi

f”f ;l' :"'.1
TUBA-GEBIP  Odiilii  sahibi, Biyomalzeme ve
Nanoteknoloji Aragtirma Grubu | BioNanoTeam

Kurucusu ve Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Orman Endiistri Mithendisligi Bolimii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Zeki Candan, Avrupa Birligi COST Action
CA19118 Caligma Grubu’na secildi.

Prof. Candan, ¢alisma grubunun 35 farkli tilkeden ¢ok
sayida bilim insaniyla bir araya gelme firsati sundugunu
soyledi ve “EsSENce (CA19118 - High-performance
Carbon-based composites with Smart properties for
Advanced Sensing Applications) isimli Avrupa Birligi
COST Aksiyonu karbon esasli nanomalzemelerle
gliclendirilmis ileri teknoloji kompozit malzemelere
odaklaniyor. Avrupa ve uluslararasi diizeyde bir inovatif
bilimsel merkezin gelistirilmesini amagcliyor.” dedi.
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TUBA Genc Akademi Uyesi Doc. Dr. KUcUk

BMC Medicine BMC Medicine'de
N

[zmir Biyotp ve Genom Merkezi ve Dokuz Eyliil
Universitesi Tibbi Biyoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Can Kiigitk, BMC Medicine dergisine Editor
Kurul Uyesi segildi.

Journal Citation Reports (JCR) etki faktora 11.8,
Scopus CiteScore degeri 12.8 olan ve tip alanindaki
saygin dergileri arasinda yer alan BMC Medicine BMC
Medicine Springer Nature tarafindan yayinlanmaktadir.

S

TUBA-GEBIP Uyesi Prof. Dr. Yetimezsoy
ACAE Dergisi Editor Kurulu'na Secildi

TUBA-GEBIP Uyesi ve Yildiz Teknik Universitesi, Insaat
Fakiiltesi, Cevre Miithendisligi Béliimii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Kaan Yetilmezsoy, "Advances in Civil and
Architectural Engineering (ACAE)” dergisinin Editor
Kurulu'na secildi.

Dergiye Tiirkiye kaynakl: tek aragtirmact olarak secildigi
bilgisini veren Prof. Yetilmezsoy, Diinyaca tnli veri
tabanlarinda indekslenen ACAE'nin; Web of Science,
CAB Abstracts, INSPEC, DOAJ, Applied Science &
Technology Source, Hrc¢ak indekslerini kapsadigini ve
ayrica Hirvatistan Bilim ve Egitim Bakanlig1 tarafindan
desteklendigini soyledi.

TUBA GEBIP Uyesi Prof. Dr. Kérhasan'a
"Humboldt Research Fellowship for
Experienced Researchers” OdUI

N

TUBA GEBIP Uyesi ve Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Niliifer Didis
Korhasan, dinyanin en prestijli bilim destekleme
kuruluslarindan biri olan Almanya Alexander von
Humboldt Vakfi Deneyimli Arastirmacilar i¢cin Humboldt
Aragtirma Bursu'nu (Humboldt Research Fellowship for
Experienced Researchers) kazandu.

Prof. Korhasan basarih bilim insanlar1 arasinda
uluslararast akademik is birligini tesvik eden o6diil
kapsaminda diinyanin 6nde gelen {iniversiteleri arasinda
yer alan Dresden Teknik Universitesi (Technische
Universitit Dresden) Fizik Bolimi'nde Kuantum Fizigi
Ogretimi iizerine ortak bilimsel aragtirmalar yiiriitecek.




ISLAM'DA BILIM ve TEKNIK

Prof. Dr. Fuat Sezgin'in uzun yillar stren calismalari sonucu hazirladidy, ilk olarak “Wissenchaft
und Technik im Islam” adiyla Aimanca yayimlanan ve TUBA tarafindan TUrkceye terclime
edilen ‘Islam’da Bilim ve Teknik'in 3. baskisI gerceklestirildi.

islam bilginlerinin calismalarini ve bilim diinyasina katkilarini cesitlh drneklerle ‘islarmda Bilim ve
Teknik'e Girig', ‘Astronomi’, ‘Cografya, Denizcilik, Saatler, Geometri, Optik’, Tip, Kimya, Mineraller
ve Fosil Olusumlar’, ‘Fizik ve Teknik, Mimari, Savas Teknidi, Antik Objeler, Orientlestirici Stilde
Avrupa Cami ve Seramigi’ basliklan altnda bes ciltte toplayan eser, ayni zamanda da dlnya
bilimler tarihinde islam biliminin oynadigi roll inceliyor. Batl diinyasini merkeze alan bilim tarinine
elestirel bir cozimlemeyle yaklasan Prof. Dr. Fuat Sezgin'in eser, Islam ve Orta Cag bilm
tarihine farkl bir bakis agisini da yansitiyor.

islam'da Bilim ve Teknik icin: https://satis.tuba.gov.ir




TURKIYE BILIMLER AKADEMisi
TURKISH ACADEMY OF SCIENCES

ORMAN YANGINLARI

Sebepleri, Etkileri, Izlenmesi, Alinmasi Gereken Onlemler
ve
Rehabilitasyon Faaliyetleri

Editor .
Prof. Dr. Tagkin KAVZOGLU

ORMAN YANGINLARI
Sebepleri, Etkileri, Izlenmesi, Alinmasi Gereken Onlemler ve Rehabilitasyon Faaliyetleri

15 farkl kurumdan alanlarinda uzman 37 arastrmaci katki sundugu, toplam 17
bolimden olusan eser, orman yanginlarnin genis bir yelpazede bircok farkl
boyutuyla disiplinler arasi bakis acisiyla ele aliyor. Son yillarda sayilar gittikge artan
bUyUk orman yanginlarinin sebepleri, organizasyonu ve idaresinin ele alindig ik
bolumden itibaren ikim degisikliginin etkileri, uzaktan alglama ve bilgi teknolojilerinin
kullanimi, 2021 yiinda meydana gelen yangnlarn mekansal analizleri, Istanbul
adalan icin yangin risk haritalan, yangin sonrasi orman topraginda meydana gelen
degisimler ve agaclandirma calismalar, yangnlarn yaban hayatina etkileri, orman
yanginlarinin turizm Uzerindeki etkileri ve hukuksal boyutlan ele aliyor.

"Orrman Yanginlar: Sebepleri, Etkiler!, Izlienmesi, Ainmasi Gereken Onlemler ve Rehabilitasyon
Faaliyetleri” icin: https://www.tuba.gov.tr
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TURKIYE BILIMLER AKADEMISI
ARKEOLOJI DERGISI
31. SAYI

Turkiye'nin arkeolojik ve tarihsel degerlerinin gin isigina
clkariimasl konusunda dnemli bir islevi yerine getiren
TUBA-AR'IN 31. sayisi okurlariyla bulustu.

TUBA-AR'IN tUm sayllarina ulasmak icin:
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tubaar

Satin almak icin:
www.tuba.gov.tr

YUKSEKOGRETIM DERGISI

TUBA-HER; TUrkiye ve diinyada yUksekodgretime iliskin
temel yapisal 6zelliklerin degerlendirildigi, uygulamalar
acisindan Ulkeler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
irdelendigi, karsilasilan temel sorunlarin incelendidi

ve cOzUmlerine yonelik Onerilerin ortaya kondugu
bilimsel bir platform olusturmayr amagcliyor. Dergi
boylelikle yUksekogretimde uygulanabilir, surdurulebllir,
yenilikei (inovatif), girisimci ve stratejik yaklasimlarin
gelistirimesine katkl saglayarak akademik bir arsiv
yaratmay! hedefliyor.

"TUBA-HER" icin:_https://dergipark.org.tr/tr/pub/yuksekogretim

Tirkiye Bilimler Akademisi Kiiltiir Er i isi
K nvanteri Dergisi
Turkish Academy of Sciences Journal of Cultural Inv:'fory

TURKIYE BILIMLER AKADEMISI
KULTUR ENVANTERI DERGISI
26. SAYI

TUBA-KED'In 26. sayisinda somut kiiltlirel mirastan somut
olmayan kulturel mirasa, arkeolojik mirastan mimari ve kentsel
mirasa, obje ve buluntu dlceginden kentsel dlgege kadar,
Turkiye'nin farkl bélgelerinden, farkl nitelik ve dlcekteki kulturel
mirasa iliskin makaleler yer aliyor.

TUBA-KED'In tUim sayilarina ulasmak icin:
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tubaked

Satin almak icin:
www.tuba.gov.tr
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\ TURK-ISLAM BILIM KULTUR MIRASI DIZiSI )

TUBA tarafindan yUrtitllen “Turk-lslam Bilim Kditir Mirasi Projesi” kapsaminda
son olarak "Resailll Ziyaeddin lonU'-Esr, lon Siha ve Farabinin Postikalar, Evzahu'l-
Mesalik ila Ma'rifeti'|-BUldan ve'l-Memalik, NizamuU'l-Edviye ve Manzum FUtUvvetname"
adl eserler yayimland..

Zivaeddin
ibnir’l-Esir

ibn Sina ve Farabrnin

Poetikalar

iSLAMDUNY \SINDARI YANSIVA

by - -

FWYNLIAANLOE WNZNVIH

Evzahu’l-Mesalik
ilA Ma‘rifeti’l-Biildan
ve’l-Memalik

Turk Islam Bilim Kitar
Mirasi Dizisi icin:
https://satis.tuba.gov.tr
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( TURK-ISLAM BILIM KULTUR MIRASI DIZISI )

TUBA, “TUrk-lslam Bilim KUltir Mirasi Projesi” kapsaminda "Asci Mektebi, Gelibolulu
Mustafa Al Kava'idl'l-Mecalis, es-Suklk ala Batlamyus, UsCIU -Hikem i Nizami'l-Umem,
MUize-i Askeri-i Osmant ZUwwarina Mahs(s Rehber, Niz& -1 Iim ¢ Din: Islam ve UIom,
TenZIU'l-Efkar fi Ta'dilll-Esrar ve Kevakib-i Seb'a: Yedi Gezegen” adl eserleri yayimladi.
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Mustafa Ali ve
Kava‘idirl-Mecalis’

ciLT: 1

AHMED SEVKET

Su]\ul( name Usiliv - Hikem Mo
e 1 Nizami’l-Umem Askeri I()smdm

auicetesi a s Rehber

{BRAHIM MUTEFERRIKA
OSMAN SERMED MUHTAR ALUS
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AHMED MIDHAT EFENDI

EsiRUDDIN EL-EBHERT






