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TAKDIM

TUBA Cevre, Biyogesitlilik, Iklim Degisikligi ve Enerji Galhyma Grubu tarafindan,
Istanbul Teknik Universitesi Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti (ITU KKTC) ev
sahipliginde dizenlenen “Dogal Kaynaklarda Verimlilik ve Alternatif Enerji Coziimleri
Caligtay1“nda yapilan bilimsel paylagimlar ve tartigmalar1 6zetleyen bu kitabin tim
okurlarimi biiytik bir memnuniyetle selamliyorum.

Diinyamiz, dogal kaynak yonetimi, gevresel stirdurilebilirlik ve iklim degigikligi
sorunlarinin bizleri tiim yaklagimlarimiz, politikalarimiz ve uygulamalarimizi gézden
gecirmeye ve dahasi bircogunu degistirmeye zorladigr kritik bir kavsakta duruyor. 2023
Eylil'inde yayinlanan G20 Deklarasyonunda da vurgulandig tizere, artan kuresel sera
gaz1 emisyonlari, iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kaybi, kuraklik ve ¢ollesme hem
yagsamlarimizi hem de ge¢im kaynaklarimizi tehdit etmeye devam etmektedir. Diger
tum tlkeler gibi, hem Turkiye hem de KKTC tim bu gelismelerden olumsuz sekilde
etkilenmigtir. KKTC’nin egsiz ekolojik zenginligine karg: iklim degisikligi ve sismik
faaliyetlerin yarattigi tehditler kargisinda bu galigtay, uzmanlarin, akademisyenlerin ve
paydaslarin elestirel bir diyalog ve isbirligine dayali ¢oztim tiretme stirecini baslatarak
¢cok onemli bir platform saglamis oldu. Dolaysiyla, tartiymalarin ve sunumlarin
merkezinde, dogal kaynaklarimizi koruma, biyolojik ¢esitliligi besleme ile mevcut ve
gelecek nesiller icin siirdtrulebilir kalkinma yollarimi tegvik etme konusunda ortak bir
kararhihk yaratmistir.

Iklim degisikligi cercevesinde KKTC’de su ve enerji yonetimi, cahstaym odak noktas:
olarak ortaya ¢ikmis ve degisen cevresel dinamikler karsisinda uyum stratejileri ve
dayaniklilik artiric1 6nlemlerin benimsenmesinin aciliyetini gostermistir. Bu ¢alistaydan
cikarilan sonuglar ve oneriler, faaliyetlerimizin birbirinden bagimsiz olamayacaginin
ve faaliyetlerimizin ekosistemler, biyolojik cesitlilik ve gelecek nesiller tizerinde etkili
oldugunun altini ¢izmektedir.

Degerli konusmacilarin ve katilimcilarin katkilarindan olusan bu yayimn, bolgemizin
ve Ozellikle de KK'TC’nin kargi karsiya oldugu sayisiz zorlukla yiizlesme ve bag etme
kararliigimizin bir kanitidir. Ayni zamanda bilim, teknoloji ve inovasyonun dontsturiici
potansiyelini ¢evresel yonetim ve sorumlu kaynak yonetiminin hizmetinde kullanmaya
yonelik inancimizin da bir kanmitidir. Dogal kaynaklar1 somtrmeden; dogal mirasimiza
zarar vermeden; tarim, hayvancilik ve sanayi sektorlerinde hammaddelerin verimli
kullanimu ile israfin en aza indirilmesiyle sorumluluk alarak tretim ve tiketim yapma
farkindaligini yayginlagtirmaliyiz.
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Bu caligtayr zenginlestiren, anlamh bir diyalog ve isbirliginin yolunu agan tim
katithmcilara, katkida bulunanlara ve organizasyon ekibine en igten sitkranlarimi
sunuyorum. KKTC CGumhurbagkan Saym Ersin Tatar’a, Ttirkiye Gumhuriyeti Lefkosa
Biiyiikelgisi Prof. Dr. Metin Feyzioglu'na, ITU Rektorii Prof. Dr. Cumali Kinacr'ya,
TUBA Cevre, Biyogesitlilik ve Tklim Degisikligi Caliyjma Grubunun bagta Prof. Dr.
Mehmet Emin Aydin ve Prof. Dr. Ahmet Duran Sahin olmak tizere tiim iiyelerine,
bildiri sunan tiim katihimcilara ve son olarak TUBA ve ITU KKTC calisanlarina
ayrica tesekkirlerimi iletmek isterim.

Bu sayfalarda yer alan gorusler hepimize yol gostersin; yerylzuni korumak ve daha
surdurtlebilir bir gelecek insa etmek i¢in kolektif sorumlulugumuzu benimsememiz
adina hepimize ilham versin.

Umuyorum ki bu yayin ayni zamanda politika yapicilar, akademisyenler ve vatandaglar

i¢in ortak bir refah ve uyum vizyonu olusturmada bir rehber gorevi goriir.

Prof. Dr. Muzaffer SEKER
TUBA Baskam
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FOREWORD

It 1s with great pleasure that I extend my warmest greetings to all readers of this
publication, which brings together the profound discussions and insights shared during
the “Workshop on Efficiency in Natural Resources and Alternative Energy Solutions”
organized by TUBA’s Environment, Biodiversity, Climate Change, and Energy Working
Groups and hosted by Istanbul Technical University’s Education-Research Campuses
in the Turkish Republic of North Cyprus (ITU-TRNC).

Our world stands at a critical juncture where the challenges of natural resource
management, environmental sustainability, and climate change compel us to rethink
our approaches, policies, and practices. As the G20 Declaration released in 2023 already
underlined, increasing global greenhouse gas emissions, climate change, biodiversity
loss, drought and desertification continue to threaten both our lives and livelihoods.
Neither Turkiye nor the TRNC has been able to avoid being negatively affected by
all those developments. Against the backdrop of TRNC’s unique ecological landscape
and the pressing challenges posed by climate change and seismic activity, this workshop
provided a pivotal platform for experts, scholars, and stakeholders to engage in critical
dialogue and collaborative problem-solving. At the heart of our deliberations lay a
shared commitment to safeguarding our natural resources, nurturing biodiversity, and
fostering sustainable development pathways for current and future generations.

Water and energy management in TRNC within the framework of climate change
emerged as a focal point of discussion, underscoring the urgency of adopting adaptive
strategies and resilience-building measures in the face of evolving environmental
dynamics. The seismicity of TRNC accentuated the imperative of holistic disaster
preparedness and mitigation efforts that prioritize community resilience and well-
being. The insights gleaned from this workshop underscore the interconnectedness of
our actions and the profound impact they exert on ecosystems, biodiversity, and future
generations.

This publication, comprising the invaluable contributions of esteemed speakers
and participants, stands as a testament to resolve to confront the myriad challenges
confronting humanity. It is also a testament to our unwavering dedication to harnessing
the transformative potential of science, technology, and innovation in the service of
environmental stewardship and responsible resource management. We need to take
responsibility for the efficient use of raw and natural materials, minimizing waste in
the agriculture, livestock and industrial sectors, and taking a decisive stance, without
exploiting natural resources and without damaging the sanctity of our natural heritage.
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In closing, I extend my heartfelt gratitude to all participants, contributors, and
organizers whose unwavering dedication and expertise have enriched this workshop
and paved the way for meaningful dialogue and collaboration. I would like to express
my special thanks to Mr. Ersin Tatar, President of TRNC; Prof. Dr. Metin Feyzioglu,
Ambassador of the Republic of Tiirkiye in Lefkosa; Prof. Dr. Ismail Koyuncu, Rector
of ITU; Prof. Dr. Cumali Kiaci, Rector of ITU-TRNC; all members of the TUBA
Environment, Biodiversity and Climate Change Working Group, and in particular
Prof. Dr. Mehmet Emin Aydin and Prof. Dr. Ahmet Duran Sahin; all participants who
presented papers; and last but not least TUBA and ITU-TRNC staff.

May the insights contained within these pages serve as a source of guidance inspiring
us all to embrace our collective responsibility as stewards of the earth and architects of
a more sustainable tomorrow.

I'hope that this publication also serves as a guide for policymakers, scholars, and citizens
alike in the pursuit of a shared vision of prosperity, harmony, and resilience.

Prof. Dr. Muzaifer SEKER
President of TUBA



ONSOZ

Tirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) tarafindan, 20-21 Mart 2023 tarihinde, ITU
KKTC evsahipliginde “Dogal Kaynaklarda Verimlilik ve Alternatif Enerji Goziimleri”
caligtayr gergeklestirilmistir. Bu galstayda iki temel konu ele alimmug olup 20 Mart 2023
tarthinde “Iklim Degisikligi Cercevesinde KKTC Su Yonetimi” bashgi altinda bilim
insanlarl, KKTC’de strdirtlebilir bir gelecek saglamak i¢in su yonetimi konusunda
goruglerini paylagmistir. Ayrica, 6 Subat Kahramanmarag depremleri de bu toplantida
detayh tartigilmig olup KKTC’nin depremselligi de ele alinmugtir.

Bilindigi tizere tarth boyunca iklim stirekli degismistir ancak giintimuzde bu degisiklik
eskisinden farkh olarak insan kaynakli olmak tizere degisim hizhi gerceklesmektedir.
Kiiresel ortalama sicaklik degisimi endiistri devrimi sonrasinda atmosferdeki CO,
miktarmnm iki katina gikarilmasi ile ortalama sicakligin 1.5-4.0 °C derece araliginda
artacag seklinde farkli senaryolara bagl olarak tahminler yapilmaktadir. Iklimdeki
bu hizli degisim bititiin diinyay1 ve basta su olmak tizere dogal kaynaklar1 dogrudan
etkilemig ve bu sebepten karar vericileri bazi 6nlemler almaya yonlendirmistir.

Tath su kaynaklarimin diinyanin farkli bolgelerinde duzensiz dagihimi sonucunda su
zengini tlkelerin yaninda su kithgi yasayan tilkeler de hizla artmaktadir. Dogal afetlerin
yaninda insan kaynakl yanhs kullanimdan dolay1 su kaynaklarinin kirletilmesi 6nemli
bir sorun olarak goriilmektedir. Ozellikle tath su kaynaklarmim kirletilmesi, tarim
alanlarinda etkin sulama yontemlerinin yaygin olmamasi, iklim degisikligi etkileri ile
bir araya geldiginde diinyada bir¢ok tilkenin su fakiri konumuna geldigi bilinmektedir.
Ozellikle, degisen iklim sartlari ile birlikte su kaynaklarmda da yer, zaman ve miktar
agisindan 6nemli degisiklikler olmaktadir.

Bir ada iilkest olan, Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'nde su konusunda potansiyel
kaynak acisindan onemli bir eksikligin oldugu bilenen bir gercekliktir. Su azlhiginin
yaninda, iklim degisikliginin beklenen olumsuz etkileriyle birlikte su kaynaklariin
giderek azalacagi neredeyse biitiin arastirmalarda belirtilmistir. Caligtay sirasinda
oncelikle KKTC’nin su kaynaklari, havzalari, su yapilari, geri dontisiim, atik su, su
miktari, tilkede tarih boyunca yasanan kuraklik ve kitliklar, yer alti sulari, akiferler,
havza planlama ve strdurilebilirlik ele alinarak bu bilgiler ¢ercevesinde, giindeme
gelen sorunlar arasinda; degisen iklim sartlari ile su kaynaklarinda yer zaman ve
miktar agisindan yasanan degisikliklerle su potansiyeli agisindan 6nemli bir eksikligin
oldugu, su azhiginin yaninda iklim degisikliginin beklenen olumsuz etkileriyle birlikte
su kaynaklarinin giderek azalacagi, su stresine karst alinabilecek en 6nemli ¢6ziimtn
“Dogru Su Yonetimi” oldugu, ozellikle, anavatan Turkiye’den su temini KKTC’nin
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uzun sureli su kithg karsisinda alinabilecek en 6nemli ¢6ziim olarak goruldigi,
entegre su yonetiminin zorunlu oldugu, sektorel bazli su tahsis planlamalarindaki
eksiklikler, membran teknolojilerinin atiksu ve gri su artiminda kullanimi, KKTC
yeralti su kaynaklari agisindan potansiyeli oldugu ve bunlarin geri kazanilmas:
gerekliligi, su yonetimi icin enerji arzinin zorunlulugu ve bunun icin yenilenebilir
enerji kaynaklar ve 6zellikle karasal giineg enerjisi ile ylizer giines enerji santrallerinin
yaygin kurulumu onerilmigtir. Ayrica galistay stiresince Kibris adasini etkileyen deprem
faylar1 ve ozellikleri detayli ele alinarak, 6 Subat, 2023 Kahramanmaras merkezli
yikict depremleri ve sonuclari ¢ercevesinde Kibris Adasinin depremselligi tartisilmig ve
kitapta ayr1 bir bolum olarak sunulmustur.

Daha once yapilan cahstaylarda oldugu gibi, bunda da stirekli olarak giindeme
getirilen 6nemli bir konu yaganan sorunlarin iklim degisikligi kaynakl olup olmadiginin
netlestirilmesidir. Planlama, verimsiz kullanim kaynakl su sorunlari ile iklim degisikligi
kaynakli problemlerin birbirleriyle karigtirnlmamasi bir¢ok kez vurgulanmistir. Ayrica,
entegre su yonetimi ile ilgili farkh konular giindeme alinmigtir.

TUBA-Cevre Biyogesitlilik ve Iklim Degisikligi Calisma Grubu, KK TC’deki paydaslar:
ile “Iklim Degisikligi Cergevesinde KKTC Su Yonetimi” odaginda ortak ¢oziim
tretmede birlikte bagarma misyonunu tstlenmis; ¢ok genis katthmai kitlesi ile bilimsel
platformda ortak yol haritasi olusturulmasina katki saglamaya caligmustir. Olugturulan
bu eserde, Iklim degisikligi ve su yonetimi baghginda, KK'TC ve Turkiye 6zelinde, iki
tilke ve bilim adina yararh olacak ve faydalanilmas: umulan ¢alismalar derlenmigtir.

Caligtaya tesrif eden saymm KKTC Cumhurbaskani Ersin Tatar’a, T.C. Lefkosa
Biiyiikelgisi Prof. Dr. Metin Feyziogluna ve kamu kurum temsilcilerine, caligtayin tiim
asamalarinda destek olan TUBA bagkani Prof. Dr Muzaffer Seker’e, ITU Rektort
Prof. Dr. Ismail Koyuncu’ya, I[TU KKTC Rektorti Cumali Kinacr’ya TUBA konsey
tiyelerine, TUBA Cevre Biyogesitlilik ve Tklim Degisikligi Cahsma Grubu iiyelerine,
makaleleri sunan degerli miielliflere, makaleleri degerlendiren hakem heyetine, bu
stireclerin takibini yapan TUBA ve ITU KKTC personeline Tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Mehmet Emin AYDIN Prof. Dr. Ahmet Duran SAHIN
TUBA Cevre, Biyogesitlilik ve Iklim TUBA Cevre, Biyogesitlilik ve Iklim
Degisikligi Calisma Degisikligi Calisma

Grubu Yiiritiiciisii Grubu Uyesi
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PREFACE

The Turkish Academy of Sciences (TUBA) organized a workshop on “Efficiency in
Natural Resources and Alternative Energy Solutions” hosted by I'TU TRNC on March
20-21, 2023. Two main topics were discussed in this workshop and on March 20, 2023,
under the title of “Water Management in TRNC within the Framework of Climate
Change”, scientists shared their views on water management to ensure a sustainable
future in the TRNC. In addition, the February 6 Kahramanmaras earthquakes were
discussed in detail at this meeting and the seismicity of the TRINC was also discussed.

As it is known, the climate has changed continuously throughout history, but today,
unlike before, this change is occurring rapidly due to human-induced changes. The
global average temperature change is estimated based on different scenarios that the
average temperature will increase in the range of 1.5-4.0 °C degrees with the doubling
of the amount of CO, in the atmosphere after the industrial revolution. This rapid
change in climate has directly affected the whole world ecosystem and natural resources,
especially water, and therefore led decision makers to take some measures.

As a result of the uneven distribution of fresh water resources in different parts of the
world, water-rich countries as well as countries experiencing water scarcity are rapidly
increasing. In addition to natural disasters, pollution of water resources due to human
misuse 1s seen as an important problem. It is known that many countries in the world
have become water poor, especially when the pollution of fresh water resources, the lack
of effective irrigation methods in agricultural areas, and the effects of climate change
come together. In particular, with changing climatic conditions, there are significant
changes in water resources in terms of location, time and quantity.

In the Turkish Republic of Northern Cyprus, an island nation, there exists a significant
shortage in potential water resources. This scarcity, coupled with anticipated adverse
effects from climate change, is expected to result in a gradual decrease in water
resources. During the workshop, discussions encompassed various aspects of water
management, including water resources, basins, structures, recycling, wastewater,
water quantity, historical droughts, shortages, underground waters, aquifers, basin
planning, and sustainability. Key issues that emerged from these discussions include the
significant shortage of water potential, both in quantity and location, due to changing
climatic conditions and shifting water resources. There is an expectation that climate
change will further reduce water resources. The workshop emphasized “Correct
Water Management” as a crucial solution to this water stress, particularly through the
importance of water supply from mainland Ttrkiye as a vital long-term solution for
the Turkish Republic of Northern Cyprus. Integrated water management was deemed
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necessary, and there was recognition of deficiencies in sector-based water allocation
planning. The workshop also highlighted the potential of membrane technologies
for wastewater and gray water treatment, the necessity of recovering underground
water resources in the Turkish Republic of Northern Cyprus, and the need for energy
supply for water management. Renewable energy sources, particularly terrestrial solar
energy and floating solar energy power plants, were identified as promising solutions.
Furthermore, the workshop dedicated detailed discussions to earthquake faults and
features affecting the Cyprus Island, particularly within the context of the devastating
earthquakes centered in Kahramanmarag on February 6, 2023, and their consequences.
These discussions were presented as a separate chapters in the workshop’s proceedings.

As in previous workshops, an important issue that has been raised repeatedly is to clarify
whether the problems are caused by climate change or not. It was emphasized many
times that water problems caused by planning and ineflicient use should not be confused
with problems caused by climate change. In addition, different issues related to integrated
water management were put on the agenda.

TUBA-Environment, Biodiversity and Climate Change Working Group has undertaken
the mission of succeeding together with its stakeholders in the TRNC to produce
common solutions with a focus on “Water Management in TRNC within the Framework
of Climate Change” and has tried to contribute to the creation of a common road map
on the scientific platform with its wide range of participants. In this book, studies on
climate change and water management in the TRNC and Thrkiye have been compiled,
which are hoped to be useful and beneficial for both countries and science.

We would like to thank President Ersin Tatar of the Turkish Republic of Northern
Cyprus (TRNC), Prof. Metin Feyzioglu, the Ambassador of the Republic of Ttrkiye to
Lefkosa, the representatives of public institutions, Prof. Muzaffer Seker, the President of
the Turkish Academy of Sciences (TUBA), Prof. Ismail Koyuncu, the Rector of Istanbul
Technical University (ITU), Cumali Kinaci, the Rector of the TRNC Campus of ITU,
the TUBA council members, the members of the TUBA Environment, Biodiversity, and
Climate Change Working Group, the authors who submitted their articles, the referee
team who evaluated the articles, and the TUBA and ITU TRNC Campus staff who
followed up on these processes.

Prof. Dr. Mehmet Emin AYDIN Prof. Dr. Ahmet Duran $AHIN

TUBA Enviroment, Biodiversity and TUBA Enviroment, Biodiversity and
Climate Change Working Group Climate Change Working Group

Executive Director Executive Member
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Bitiin canlilarin temel yap! tasi olan su, giinimiz sartlarinda gelisen teknoloji ve farklilasan sartlar cercevesinde,
siirekli ele alinmasi gereken en 8nemli maddelerin basinda gelmektedir. Ozellikle, degisen iklim sartlar ile birlikte
su kaynaklarinda da yer ve miktar agisindan énemli degisiklikler olmaktadir. Bir ada ilkesi olarak, Kuzey Kibris
Tirk Cumhuriyeti'nde su konusunda potansiyel kaynak agisindan énemli bir eksikligin oldugu bilenen bir
gercekliktir. Su azhiginin yaninda, iklim degisikliginin beklenen olumsuz etkileriyle birlikte su kaynaklarinin giderek
azalacagi neredeyse biitin arashirmalarda belirtilmistir. Bu su stresine karsi, alinabilecek en énemli ¢ziim “Dogru
Su Yénetimi” olarak karsimiza ckmaktadir. Ozellikle, anavatan Tiirkiye'den su temini KKTC'nin uzun siireli su
kithgr karsisinda alinabilecek en énemli ¢dziim olarak gérilmekte olup projenin detaylari bu kitapta verilmistir.
Ayrica, 6 Subat, 2023 Kahramanmaras merkezli yikici depremlerin etkileri de bu calistayda ele alinarak, Kibris
adasinin depremselligi tarhsilmis ve kitapta ayn bir bélim olarak sunulmustur. Bu baglamda, TUBA, 20-21 Mart
2023 tarihinde, ITU KKTC ev sahipliginde “Dogal Kaynaklarda Verimlifik ve Alternafif Enerji Céziimleri” calistay:
gerceklestirmistir. Bu calistayda iki temel konu ele alinmis olup 20 Mart 2023 tarihinde “iklim Degisikligi
Cercevesinde KKTC Su Yénetimi” bashgi alinda uzman ve saygin bilim insanlar, KKTC'de *siirdirilebilir bir
gelecek saglamak icin su yénetimi konusunda gériislerini paylasmishr. TUBA-Cevre Biyocesitlilik ve iklim
Degisikligi Calisma Grubu, KKTC'deki paydaslart ile “iklim Degisikligi Cercevesinde KKTC Su Yénetimi” odaginda
ortak ¢éziim iretmede birlikte basarma misyonunu iistlenmis; cok genis katlimer kitlesi ile bilimsel platformda
ortak yol haritasi olusturulmasina katki saglamaya calismistir. Olusturulan bu eserde, iklim degisikligi ve su
yonetimi bashginda, KKTC ve Tirkiye zelinde, iki ilke ve bilim adina yararli olacak ve faydalanilmasi umulan
ozel calismalar derlenmistir.
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