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Ozet

Ormanlarin ve sahip oldugu 6zel ekosistemin yangin sonrast miimkiin olan en ytiiksek basariyla ye-
niden imarinda, yanan alanlarda gerceklestirilecek ekolojik, teknik ve ekonomik analizlerin olabildi-
gince detayli ve dogal stirecleri en iyi yansitacak sekilde gergeklestirilmesi énemlidir. Bu kapsamda
yanan alanlarda ekolojik ve ekonomik hasar tespiti sonrasi restorasyon calismalarinin planlamasi, is-
letme amagclarinin tespiti, onciil tiir analizleri, yetisme ortami1 kosullariin (klimatik, edafik ve fizyog-
rafik faktorler) etiidii, dogal tohum kullanma imkanlarinin belirlenmesi ve bu analizler sonucunda
arazi hazirligi, ekim ve dikim materyalinin 1slah edilmis kaynaklardan temini, dogru agaclandirma
ve restorasyon tekniklerinin kullanimi, bakim ve diger yetistirme teknikleri bu alanlarm yeniden
verimli hale getirilmesi siireclerini dogrudan etkileyen onemli unsurlardir. Uzaktan algilama orman
yanginlarinin dnlenmesi ve izlenmesi noktasinda en etkili ara¢ olarak tanimlanmaktadir. Orman
yanginlarinin haritalanmasi, yangin siddeti ve uzun vadede yanan alanlardaki ekosistemin tekrar
olusturulmasi maksatl: izleme ve degerlendirme calismalarinda, cografi bilgi sistemleri ile birlikte
kullanilan uzaktan algilama verileri arastirmacilara énemli bilgiler saglamaktadir. Orman yangmnla-
rinin karmasikligl, sonrasindaki ekosistemin tekrar olusumunu tam kavrayabilmek amagl farkl: tek-
nik, yontem ve modellemeler icin farkl tiirdeki uzaktan algilama verilerinin kullanimu gereklidir. Bu
baglamda yangin oncesi ve sonrasi bitki ortiisii ve degisimi, topografik ve diger cevresel kosullar bol-
gedeki yanginin etkilerini anlamak ve modelleyebilmek adina dikkate alinmas: gereken faktorlerdir.
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Uzaktan algilama

REFORESTING OF BURNED FORESTLAND AFTER WILDFIRE AND MONITORING

Abstract

To create reproductive of forests and their special ecosystems with the highest possible success after
a fire, it is important that the ecological, technical and economic analyzes to be carried out in the
burned areas are carried out as detailed as possible and in a way that best reflects the natural process-
es. In this context, the planning of restoration works after the determination of ecological and eco-
nomic damage in the burned areas, determination of operational purposes, pioneer species analysis,
study of habitat and site conditions (climatic, edaphic and physiographic factors), determination of
the possibilities of using natural seeds, and as a result of these analyzes, site preparation, the supply
of seed material from improved seed sources for sowing and planting applications, the use of correct
afforestation and restoration techniques, maintenance and other cultivation techniques are important
factors that directly affect the processes of reproduction of these areas. Remote sensing is defined
as the most effective tool for the prevention and monitoring of forest fires. Remote sensing data
used together with geographic information systems provide important information to researchers in
monitoring and assessment studies for the mapping of forest fires, fire severity and re-establishing
the ecosystem in burned areas in the long term. Different types of remote sensing data are required
for different techniques, methods and models in order to fully understand the complexity of forest
fires and the subsequent regeneration of the ecosystem. In this context, vegetation cover and change
before and after the fire, topographical and other environmental conditions are factors that should be
considered to understand and model the effects of the fire in the region.
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GIRIS

Ekolojik kosullarin etkisi ile uzun yillar devam eden dogal stiregler
sonucunda ortaya ¢itkan dogal kaynaklar her zaman insanligin hizme-
tinde olmustur. Gerek ilkel diizeyde gerekse giintimiiz modern toplum
kosullarinda insanliga sagladig: {iriin ve fonksiyonel hizmetler ile cok
onemli katk: saglayan ve faydalar: bulunan dogal kaynaklarin basinda
ormanlar gelmektedir. Ormanlar giintimiizde sadece agaglardan mey-
dana gelen bir dogal kaynaklar seklinde nitelendirilen ilkel ormancilik
anlayisindan daha ziyade sagladiklar: koruyucu fonksiyonel hizmetler
ve sagladiklar1 tam ve yar1 mamul hammadde kaynag1 olmalari ile mo-
dern ormancilik anlayisi gercevesinde diinyanin kendisini dogal olarak
yenileyebilen en 6nemli ekosistem olarak degerlendirilmektedir (Cepel,
1995). Son yillarda tiim diinyada yasanan teknolojik gelismeler, yogun
endiistrilesme ve hizla artan niifusa bagli olarak ortaya ¢ikan ve etkileri
her gecen giin artarak hissedilen kiiresel 1sinma insanligin karsilastig
en onemli ¢evre sorunlarinin basinda gelmektedir. Bu kapsamda yasa-
nan buzullarin erimesi ve yiiksek ani yagislar nedeniyle yasanan sel ve
taskinlar, firtinalar, asir1 sicakliklara bagli olarak ortaya ¢ikan yanginlar
ve ¢ollesme tiim toplum yasamini, tarim ve yerlesim alanlarini, igme
ve kullanma su kaynaklarin tehdit eden diizeye ulasmistir. Bu durum
milyonlarsa insanin go¢ etmesine, bazi bitki ve hayvan tiirlerinin nesli-
nin tiitkenmesine, tarim tirtinlerinde ihtiyacin karsilanamamasina, yer-
lesim alanlarinin kisitlanmasina hammadde ve enerji aciklarinin yasan-
masina yol agmaktadir (Hardy, 2003). Kiiresel 1sinma sorununun diger
tim ekosistemlerde oldugu gibi ¢ok sayida faktoriin komplike etkisi
sonucunda ortaya ¢ikan orman ekosistemi tizerinde de olumsuz etki-
leri her yil artarak devam etmektedir (Dixon vd., 1994; Guariguata vd.,
2008). Bu itibarla orman ekosistemlerinin ev sahipligi yaptig: bitkisel
ve hayvansal biyolojik cesitlilik orani her gecen yil azalmakta, orman-
larin yapisinda ¢ok 6nemli tahribatlar meydana gelmekte, sahip olduk-
lar1 ekolojik denge bozulmakta ve buna bagl olarak sagladiklar: tirtin
ve koruyucu fonksiyonel hizmetler ormanlar tarafindan gerektigi gibi
yerine getirilememektedir. Nitekim diinyanin akcigerleri olarak bilinen
tropikal orman kusaginda yer alan Amazon Ormanlarinda 6zellikle kii-
resel 1sinmaya bagli olarak ¢ikan yanginlar ve asir1 faydalanmalar so-
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nucunda son yillarda kimi kisimlarinda ¢ollesme belirtilerinin kendisi-
ni gostermeye basladig1 ve bu durumun tamiri ¢ok gii¢ olan zararlara
yakin gelecekte yol acacag: bildirilmistir (Malhi vd., 2008). Glintimtiz-
de hem kiiresel 1sinmanin etkileri hem de insan kaynakl olarak ortaya
¢ikan yanginlar ormanlarin kitleler halinde zarar gérmesine yol agan
en 6nemli faktordiir (Johnson & Miyanishi, 2001). Orman kaynaklarinin
yanginlarla kitleler halinde zarar gormesinde kiiresel 1sinma, gerek yan-
ginlarin siddetini artirmasi, gerekse biiyiik yanginlarin meydana geldi-
gi periyodun uzanmasina yol agmasi nedeniyle oldukca etkili olmak-
tadir. Diinyanin degisik cografyalarinda, ABD ve Kanada gibi biiytik
yanginlarla yillarca miicadele etmek zorunda kalan {ilkeler tarafindan
kullanilan yangin indeksleri kullanilarak gerceklestirilen hesaplama-
lar sonucunda 6zellikle biiyiik yanginlarin meydana gelme olasiliginin
arttig1 gozlenmistir. Aynm1 zamanda, buiytik yanginlarin meydana gelme
sezonunun uzadig1 ve yanginlarin 6zellikle yerlesim yerlerini ve tarim
alanlarmi onemli 6lctide tehdit edecek diizeylere ulastigr belirlenmis-
tir (Ertugrul vd., 2021). Bu kapsamda yanginlar ile ilgili cok sayidaki
kaynakta biiyiik yanginlar olarak tanimlanan ve 2021 yilinda tilkemizin
Akdeniz ve Ege Bolgelerinde bircok lokasyonda meydana gelen yan-
ginlar neden olduklari, biyolojik, ekolojik, ekonomik ve sosyal etkileri
itibartyla bir afet olarak degerlendirilmelidir. Bu afetin ttim olumsuz
etkilerini ortadan kaldirilabilmek ve 6zellikle tilkemizin ekolojik acidan
¢ok onemli olan Akdeniz ve Ege Bolgelerinin ormanlarinin en kisa stire-
de uygun tiim teknik yontemler kullanilarak yeniden imar ve 1slahinin
saglanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda yanan orman alanlarmin do-
gal klimaks yapisina, tiir bilesimine ve amag fonksiyonlarina uygun ola-
cak dogru genclestirme, agaclandirma ve rehabilitasyon teknikleri ile
1slah edilmis ekim ve dikim materyalleri kullanilarak yeniden verimli
hale getirilmesi tilkemiz ve Akdeniz havzas1 agisindan ¢ok énemlidir.
Diger taraftan biiyiik yangin afetleri sonucunda tahribata ugrayan or-
man alanlarmin yeniden verimli hale getirilmesinden sonra yakindan
son yerel ve uzaktan algilama teknolojileri ve ekipmanlar1 kullanilarak
izlenmesi (6rnegin; yanict madde miktarimin diizeyi), kontroliintin sag-
lanmas1 hem bu alanlarda yeniden bu afetlerin 6niine gecilmesi hem de
bu kaynaklarin stirdiirtilebilir yonetimi agisindan zorunludur (Gunn,
1996; Martell vd., 1999).
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YANAN ALANLARIN AGAGLANDIRILMASINDA iZLENECEK
SUREGLER VE UYGULANACAK AGAGLANDIRMA TEKNIKLERI

Ormanlarda ekosistemine 6nemli zararlar veren ve ekolojik dengeyi
bozan yanginlar sonrasinda yeniden bu ekosistemi onarmak ve ekolojik
dengeyi saglamak zorlu stireclerde gecmeyi zorunlu kilmaktadir. Bu sti-
recler yasanirken de emek harcamak ve biiytik ekonomik kaynaklar: kul-
lanmak kaginilmazdir (Mclver & Starr, 2000). Bu nedenle hem tilkemiz
hem de diinya insanlig1 acisindan ¢ok 6nemli biyolojik, ekolojik, sosyal
ve ekonomik degerler ortaya koyacak olan yanan alanlarin agaclandirma-
lar yoluyla yeniden tesis edilmesi genel sinirlartyla degerlendirildiginde
ayni zamanda biiytik yatirimlar olarak da zamanla kendisini gostermek-
tedir. Bu itibarla yanan alanlarin restorasyonunda izlenecek siireclerin
ve gerceklestirilecek uygulamalarin ¢ok ayrintili ve dikkatli bir sekilde
planlanmasi ve sonucu etkileyecek olan detaylarin kesinlikle atlanmama-
s1 gerekmektedir (Mclver & Ottmar, 2007). Nitekim bu kapsamda ger-
ceklestirilecek olan teknik calismalar1 planlama ve uygulama agisindan,
‘yvangimmimn hemen sonrasinda gerceklestirilen ettitler’, “yanan alanlarda
agaclandirma galismalarimin planlanmasi ve uygulanmasi” olarak iki ana
kategoride degerlendirmek konunun anlasilmasi agisindan ¢ok daha ya-
rarli bulunmustur.

Hemen Yangin Sonrasi Etut Caligmalari

Orman alanlarindaki yasam ortakligin1 kismen ya da tamamen de-
gistiren veya yok eden yanginlar sonrasinda gerceklestirilecek olan biyo-
lojik ve teknik etiitler sonucunda yanan alanlardan elde edilecek veriler
karar siireclerini dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir. Yanginlarin
hemen sonras1 gergeklestirilen 6n ettit calismalar1 daha biyolojik ve eko-
lojik karakterli olup 6zellikle ilk 3-6 ay stireleri boyunca yogun olarak
ve yangin sonras! ilk 1 yil tamamlanincaya kadar da periyodik olarak
gerceklestirilmelidir (Thompson, Spies & Ganio, 2007). Gergeklestirilecek
ettitler, vejetasyon, makro ve mikro fauna, mescere ve canlilik, toprak ya-
pisina ve verimlilik, klimatik kosullardaki degisimlere yonelik ettitleridir.

Vejetasyon Etiitleri: Bu stirecte ilk incelemeler yanginin yikici ve tah-
ripkar etkilerinin yavas yavas alandan kaybolmaya baslamasiyla birlikte
vejetasyon tizerinde gerceklestirilmelidir (Thompson vd., 2007). Vejetas-
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yon tizerinde gerceklestirilen ayrintili etiitler siiresince yangin sonrasin-
da alana gelen ilk tiirler, bu tiirlerin klimaks ve indikator 6zellikleri ve bu
tiirler vasitasiyla beliren canlilik stirecleri mutlaka yakindan takip edil-
meli ve diizenli olarak vejetasyon elemanlarinin yasamsal dongiilerinde
meydana gelen degisimler kayit altina alinmalidir (Mclver & Ottmar,
2007). Ozellikle Akdeniz ve Ege Bolgelerinde meydana gelen bu biiyiik
yangin felaketlerinden sonra bilhassa dogal olarak ytiksek stirgiin verme
ozelliginde olan maki elemanlarinin alandaki yayilimi ve dagilimi yakin-
dan incelenmelidir. Ciinkti yeniden orman alt florasinin tesis edilmesi,
alandaki toprak muhafaza karakterinin korunmasi ve verimli toprak ko-
sullarinin olusmasi acisindan bu maki elemanlarinin kisa siirede alana
gelmesi oldukga biiyiik bir neme sahiptir. Bu dogal vejetasyon hareket-
liliklerinin meydana geldigi alanlar miimkiin oldugunca korunmalidir.

Makro ve Mikro Fauna Etiitleri: Alanda vejetasyon ettitleri sonrasinda
orman ekosisteminin en énemli unsurlarindan birisi olan makro ve mik-
ro habitata iligskin farklilasmalar, degisimler ve bu konuda ortaya ¢ikan
hareketlenmeler yakindan izlenmeli ve bu takipler sirasinda yanan alan-
larin restorasyonu ve agaclandirilmasinda yarar saglayacag: diistintilen
toprak tistii makro fauna ttirleri, konaklama alanlari, beslenme ve gegici

dinlenme yerleri ile ilgili hususlar ve bunlarin yan1 sira 6zellikle toprak
altinda yer alan bakteri, fungus, mikoriza, alg vb. mikro canli gruplarma
iliskin periyodik 6rneklemeler ile elde edilebilecek popiilasyon biiytiklii-
gune iliskin bilgiler 6nceden olusturulacak veri tabanlarina dahil edilme-
lidir (Blake, 1982; Bunnell, 1995).

Mescere ve Canlilik Etiitleri: Yangin sonrasi alanlarda gerceklesti-
rilecek ve yanan alanlarin restorasyonunda ve agaglandirilmasinda dog-

rudan kullanilacak bilgilerin elde edilecegi en 6nemli etiit stirecini “me-
secere ve canlilik etiitleri” olusturmaktadir. Ciinkii mescere ve canlilik
analizleri yangin sonrasi orman ekosisteminde meydana gelen tahribati
en yakindan ve akttiel bir sekilde ortaya koyan bulgulara ulasilmasimi
saglamaktadir (DeBano, Neary & Ffolliott, 1998). Bu kapsamda ilk olarak
mescere dinamiklerinde (kapalilik, siklik, tabakalilik, karisim sekli, oran,
rekabet ve dayanisma iliskileri) tamamen veya kismen meydana gelen
degisimler ve kaybolmalar ortaya ¢ikarilmalidir. Bu amagla gerekiyorsa
yanan alanlarda mescere biyokiitlesi bosaltilmadan striiktiir analizi ger-
ceklestirilmeli ve tiim detaylara iliskin en akttiel bilgiler elde edilmelidir
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(Frelich & Reich, 1995). Bu itibarla yanan alanlarda 6zellikle agac, agagcik
ve cali katinda hem alanin yeniden restorasyonu hem de toprak koru-
ma karakterizasyonunun devamliligini saglamak adina canlilik kontrol-
lerinin gerceklestirilmesi gerekir (Robichaud, Byers & Neary, 2000). Bu
dogrultuda 6zellikle orta ve biiytik 6l¢ekli yanginlarda tamamen yaygin
tepe yanginlari meydana gelmekle birlikte yapilan yerinde mtidahaleler
ve ani riizgar1 yonu degisimleri ile bireysel ya da bazi mescere kisimla-
rinda yanmamis veya tamami 6lmemis tepelere rastlamak miimkiindiir
(Raymond & Peterson, 2005). Bu durum 6zellikle kizilcam gibi yangina
adapte olmus Akdeniz agag tiirlerinde daha yaygin olarak goriilmekte-
dir. Boydak (2021) tarafindan yapilan agiklamada da yer aldig; tizere, bu
y1l Akdeniz ve Ege Bolgelerimizde yasanan buiyiik yanginlarin olustugu
alanlarda hakim agac tiirii olarak yer alan kizilcam erken yaslarda (3-9
yas) agilmayan ve i¢inde canli tohumlarin yer aldig1 kozalaklara sahiptir.
Tepe tohum bankasi olarak isimlendirilen bu kozalaklar yangin nedeniy-
le ortaya ¢ikan ytiksek sicaklikla agilabilir ve alana dokiilebilir. Daha son-
ra ilk sonbaharda meydana gelen yagislarin toprakta olusturacagi uygun
¢imlenme yataginda ¢imlenerek tiim alanda yeni ve geng jenerasyonu
olusturabilir. Bu nedenle aga¢ katinda yer alan ve tepe yanginlar1 sonu-
cunda sahip olduklar1 tohum verimlilikleri kaybetmeyen bireylerin do-
gal bir stirece bagli olarak alanin yeniden restorasyonuna katki saglamast
yanan sahlardaki orman ekosisteminin dogal yolla kismen de olsa yeni-
den kazanimi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu durum ancak canlilik testleri ile
miumkiin olabilecektir. Diger taraftan hayatiyetini biiytik oranda kaybet-
mis olan alanlarda canlilik oraninin diistik degerler gostermesi nedeniyle
s0z konusu bu dogal siireclerin yasanmas: miimkiin degildir. Dolayisiyla
bu alanlarda yapay yontemler ile 6zellikle agaclandirma teknikleri kulla-
nilarak yeniden orman vejetasyonunun tiim bilesenleri ile alana getiril-
mesi bir zorunluluktur.

Toprak Yapisina ve Verimliligine Iliskin Etiitler: Bir orman eko-
sisteminden hem yapisal hem de biyolojik gesitliligin bir parcasi olarak
yanginlardan sonra en fazla etkilenen faktor topraktir. Toprak, yangin-
lar sonrasinda sadece fiziksel 6zelliklerinde bozunumlar yasamaz aym
zamanda biinyesinde bulunan mikro habitat elementleri ve tiim dogal
bilesenler azalir veya tamamen kaybolur. Bununla birlikte toprak her sey-
den 6nemlisi ttim canlilik fraksiyonlarini saglayan su kaybina ugrar ki, bu
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durum geng jenerasyonun alanda olugsmasin ve yeniden verimli orman-
larmn ortaya ¢ikmasini onemli dlctide geciktirir (Neary, Ryan & DeBano,
2005). Bu nedenle yangin sonrasinda toprak yapisinda yasanan dogal sii-
reclerin mutlaka izlenmesi gerekmektedir. Bu itibarla degisen fizyogra-
fik kosullara (baki, yiikselti ve yama¢ durumu) bagl olarak sistematik
ornekleme yontemine gore acilacak toprak profillerinde fiziksel toprak
yapist incelenmeli ve bu profillerden horizon diizenine gore alinacak nu-
munelerin kimyasal analizleri ile basta makro besin elementleri, organik
madde icerigi, permabilte durumu gibi cok 6nemli kimyasal ve hidrolojik
toprak ozellikleri periyodik olarak takip edilmelidir (DeLuca & Zouhar,
2000). Alanda yangmn sonrasi tiraslama seklinde gerceklestirilecek bosalt-
ma calismalar1 da 6zellikle toprak erozyonu acisindan orman topragimin
tehditlere acik hale gelmesine yol acacak bir faktor oldugu hicbir zaman
unutulmamalidir. Bu kapsamda bilhassa arazi egiminin %40-50"den fazla
oldugu alanlarda ya da daha dik yamaglarda yanan alanlardan mater-
yalin ¢ikarilmasi daha genis zamanlarda ve miimkiin daha kiiciik alan-
lar (maktalar) seklinde planlama yapilarak gerceklestirilmelidir (Helvey,
Tiedemann & Anderson, 1985).

Klimatik Kosullardaki Degisime Iliskin Degerlendirmeler: Yanginla-
rin olusmasinda ve yayilmasinda etkili olan hava nemi, sicaklik ve rtizgar
gibi unsurlar yangin sondiirme ¢alismalarinda 6nemli oldugu kadar yan-
gin sonrasi gergeklestirilecek restorasyon ve agaglandirma calismalarinin
basaris1 agisindan onemlidir. Bu nedenle gerek uzun donemler halinde
gerekse aylik, giinltik ve hatta saatlik ortalamalar seklinde y6rede hakim
olan iklim kosullarina iliskin etmenlerin ve bu etmenlerde meydana ge-
len ani degisimlerin belirlenmesi ve izlenmesi gerekmektedir. Bu amacla
iklim elemanlarina iliskin degerler saglikl bir sekilde elde edilmelidir. Bu
itibarla 6zellikle yanan alanlarin iyilestirilmesine gecilmeden ¢nce alan-
da tesisi edilecek mobil bir meteoroloji istasyonu ile kisa, orta ve uzun
vadede rasat degerleri saglanmalidir. Nitekim iklim kosullarmna iliskin
ayrintili veriler agaclandirma teknigi acisindan belirli rol oynamaktadir.
Ozellikle arazi hazirligi, ekim veya dikim ¢alismalarinin zamani, bakim
periyotlarmin belirlenmesi gibi hususlara iliskin kararlarin alinmasinda
mekanizmanin veya gelisen stireglerin en 6nemli unsurlarindan birisi
olarak klimatik faktorler ortaya ¢ikmaktadir. Agaclandirma alanlarinin
yeni olusabilecek yangin tehditlerine iliskin olarak korunmasinda da ani
iklim degisimlerinin ve bunlarin mevsimsel dagilimimin ¢ok iyi bilinmesi
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gerekmektedir. Bu nedenle 6zellikle yore ile ilgili dendroklimatolojik ca-
lismalarin yapilmasi ve bu ¢alismalardan elde edilecek verilerin de kul-
lanilmasi yapilacak agaclandirma calismalari igin karar vericilere 6nemli
avantajlar saglayabilme imkanlar1 sunmaktadir (Lehmkuhl vd., 2003).
Diger taraftan orman yanginlari tizerinde iklim degisikliginin etkileri de
yakindan incelenmeli ve bu amagcla yo6resel sartlara uygun modeller olus-
turulmali ve kullanilmalidir (Kasischke & Stocks, 2000).

YANAN ALANLARDA AGAGLANDIRMA GALISMALARININ
PLANLANMASI VE UYGULANMASI

Yanan alanlarin agaclandirilarak yeniden verimli hale getirilmesi
tim toplumun ortak sorumlulugu ve gorevidir. Bu gorevin yerine geti-
rilmesinde biiyiik emek, zaman ve ekonomik kaynaklarin kullanimi s6z
konusudur. Dolayisiyla biiytik yatirimlar olarak degerlendirilen yanan
alanlarin restorasyonu ve agaclandirilmasi hata kabul etmeyen ve sonun-
da mutlak basar1 gerektiren uygulamalardir. Bu kapsamda onceki bolum-
de yer alan 6zellikle biyolojik ve ekolojik temelli etiitlerden elde edilen
bilgilere bagli olarak gergeklestirilecek agaclandirma galismalarinin ¢ok
iyi planlanmas: gerekmektedir. Bu nedenle agaclandirma calismalarmin
ilk asamasini planlama olusturmalidir. Dogru planlama ile hem arazinin
analiz hem de hasar tespiti oldukca kolay bir sekilde gerceklestirilebile-
cektir. Bu kapsamda ilk agaclandirma uygulama planlamas: havza dii-
zeyinde gerceklestirilmelidir. Bu dogrultuda havza karakteristiklerinin
belirlenmesi ve yanan alanlara iliskin hidrolojik modellemelerin yapi-
larak olusturulan sayisal haritalara aktarilmasi planlama ¢alismalarinin
baslangic1 acisindan ¢ok dnemlidir (Ferreira vd., 2008). Bununla birlikte
yanan alanlarin yerytizii sekilleri itibariyla egim gruplar ve ytikselti ku-
saklarina gore cografik bilgi sistemleri kullanilarak hazirlanan sayisal ha-
ritalar1 tizerinde 6zel konum kosullarina bagh olarak smiflandirmalarin
yapilmasi ve siniflandirilan bu alanlarda gergeklestirilecek is organizas-
yonun onem ve oncelik sirasina gore olusturulmasi gerekir (Fernandez
vd., 2014; Fernandez & Vega, 2016). Bu siniflandirma stirecinde makinal
calismaya uygun egim gruplarinda bosaltma kesimleri, arazi hazirligy, te-
raslarin yapilmasi, ekim ve dikim calismalar1 i¢in maliyetleri diistirmek
adma uygun mekanizasyon imkanlarindan yararlanilmasi ekolojik ve
ekonomik ac¢idan dogru bir secim olacaktir. Ancak arazi egiminin ytik-
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sek oldugu ve mekanizasyon tekniklerinin kullanilamayacag1 alanlarda
ise isci giictinden optimal diizeyde faydalanilma tercih edilmelidir. Bu
kapsamda gerek yanan alanlardaki emvalin ¢ikarilmasinda gerekse bu
alanlarin daha sonra yanginla miicadelede etkin fiziksel onlemler olarak
kullanilmasinda yararlanilacak olan yol imkanlar1 ¢ok entansif bir sekil-
de planlanmalidir. Bu dogrultuda 6zellikle yangin emniyet serit ve yol-
lar1 miimkiin oldugunca genis ve ana sirt noktalarindan gegirilerek tesis
edilmesinde ¢ikabilecek yanginlara kolay miidahaleler agisindan énemli
faydalar bulunmaktadir. Bununla birlikte, cografik bilgi sistemleri yardi-
miyla siniflandirilan alanlarda meydana gelen tepe yangini sonrasi mev-
cut tohum kaynaklarindan yararlanilabilecek alanlarda dogal yolla yeni
jenerasyonun olusmasina yardimci olacak tedbirler alinmali ve bu dogal
stire¢ her agidan desteklenmelidir. Diger taraftan hayatiyetini kaybetmis
bireylerin ¢ogunlukta bulundugu alanlarda ise tamamen uygun tiir ve
orijinlerin 1slah edilmis materyallerinden elde edilen tohum veya bu to-
humlardan tiretilen fidanlar kullanilmalidir (Bracken vd., 2015). Nitekim
daha ¢ok karstik yapiya sahip olan ve biiyiik yangin felaketlerini yasadi-
g1miz Akdeniz ve Ege Bolgelerinde her iki bolgenin de klimaks tiirii olan
kizilgamin saglik kozalaklarmi tizerinde barindiran dallar: ile kozalakl
dal serme metodu uygulanarak ve bu dallarin alanda ytiiksek sicaklik ve
diistik nem degerlerinde saglayacagi dogal malglama etkisinden yarar-
lanarak yeniden yanan sahalarin insan eliyle tesis edilmesi saglanabile-
cektir. Bu uygulamalar sirasinda dogal tiirtin klimaks orijinlerinden asla
vazgecilmemelidir. Sadece olast yangin tehlikelerine karsi monokiilttir
ormanlar tesis etmekten kaginilmali, ekolojik kosullarin uygun oldugu
alanlarda igne yaprakli- genis yaprakli karisik polikiltiir orman kuru-
luslari tesis edilmeye calisiimalidir. Bunun gerceklestirilebilmesi igin de
ozellikle servi, mazi, hus, sogiit ve bazi yerli dogal kavak ttrleri ile yan-
gin ve riizgar perdelerinin tesis edilmesine 6zen gosterilmelidir (Johnston
vd., 2015). Bu kapsamda yanan alanlarda ekim veya dikimleri takip eden
ilk yillardan itibaren baslayacak bakim calismalari ile yangiin bir daha
tahripkar etkiler meydana getirmesini engellemek adina yanici madde
miktarmi azaltmaya yonelik bakim calismalar1 gerceklestirilmelidir. Bu
bakim calismalarinda miimkiin oldugunca dogru yonteme bagl miida-
hale uygulanmali ve calismalarin zamani dogru belirlenmelidir (Whit-
lock, Shafer & Marlon, 2003). Yanan alanlarin yeniden agaclandirilarak
imar ve 1slah edilmesi kiiresel 1sinma tehdidinin ortaya ¢itkmasina neden-
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le olan karbon emisyonu icin de oldukca 6nemlidir. Yanginlarla zarar go-
ren orman alanlarmin yeniden verimli hale getirilmesiyle birlikte yerkiire
tizerinde karbon depolama 6zelligi en yiiksek olan tek ve en tnemli bu
dogal kaynagin yeniden islevlerini basariyla gerceklestirmesi olmas: da
saglanacaktir. Ozellikle tilkemizin iklimi i¢in adeta koruyucu bir ekolojik
esik vazifesi goren Akdeniz ve Ege Bolgeleri ile Akdeniz ardi kusata yer
alan ormanlarin en uygun agaclandirma ve restorasyon teknikleri kulla-
nilarak yeniden verimli hale getirilmesi uygun yasam sartlarinin ve su
kaynaklarinin her cografik bolgemizde korunmasi ve saglanmasi agisin-
dan hayati 6nem tasimaktadir.

YANAN ALANLARIN iZLEME VE DEGERLENDIRILMESI

Orman yanginlar1 dogal olarak kaginilmaz olarak goriinmekle birlik-
te, floranin ve ekosistemin degismesi ve yenilenmesinde hayati bir 6neme
de sahiptir. Orman yanginlari, zararli gevresel ve insan yasamina zarar-
I1 etkileriyle birlikte, ekosistem stirekliligini de tehlike altina almaktadir
(Flannigan, Stocks & Wotton, 2000). Ozellikle son yillarda yanginlarin
miktar1 ve yogunlugundaki artisi, cevresel ve sosyo-ekonomik etkileri
ile birlikte kamuoyunda endise uyandirmaktadir. Orman yanginlarmin
habitatlar1 olumsuz etkilemesi ile birlikte sosyo-ekonomik kosullar ve
yanginin kontrol altina alinmasi ve sonrasi ¢alismalar arastirmacilar ve
hiiktimetlerin ortak ilgi alan1 olmuslardir.

Orman yanginlarini énleme ve sondiirme planlar1 gelistirmek icin
yangin risk (tehlike, duyarlilik) haritalarinin olusturulmasi gerekmekte-
dir (Jung vd., 2013). Bu baglamda olusturulan haritalar, yangin énleme ve
sondiirme igin gerekli kaynaklarin uygun dagilimlar: ve arazi kullanim
planlamalarina destek saglamaktadir. Uzaktan algilama (UA) ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri ve araglar1 en biiytik yardimci konu-
mundadirlar. Ozellikle CBS kapsaminda, UA’ya bagl veriler 1s1§inda bir
alandaki orman yangin tehdidini bitki ortiisti, iklim, insan faaliyetleri ve
topografya gibi ana unsurlar yardimi ve diger tetikleyici faktorler vasitasi
ile degerlendirilebilir (Saidi, Younes & Anselme, 2021; Giilgin & Deniz,
2020; Razavi-Termeh, Sadeghi-Niaraki & Choi, 2020). Bu degiskenlerin
zamansal degisimleri mekana dayali iliskileri tiim alanlar i¢in yangin du-
yarlilig1 noktasinda dogru tahminlere dayali modellerin yapilabilmesine
olanak saglar. Son yillardaki arastirmalar genel olarak yangin yayilma
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hizi, yangin kosullarmi etkileyen bitki orttisii tipi ve stirekliligi, yangin
ortami ve topografik faktorlerin etkileri, yangin sondiirme ve sondiirme
islemine insan miidahalesi konularina odaklanmaktadir (Tariq vd., 2021).

[klim ve arazi kullamim degisiklikleri nedeniyle kiiresel dlgekte 6n-
goriilen yangin rejimlerinin degisimi goz ontinde bulunduruldugunda
onleme ve iyilegtirme faaliyetlerine daha fazla dikkat edilmektedir. Ozel-
likle yangin sonrasi ekosistemi iyilestirmek maksatli restorasyon ¢alisma-
lartyla alakali olarak, tahribata ugramis ekolojik stireglerin anlasilmasi
amacl yanan alanlarin uzun vadeli olarak izlenmesi ve planlamalarini
gerceklestirmek icin farkli tekniklerin tanimlanmasi esastir (Chen vd.,
2014). Bu amacla, stiphesiz en ¢ok kullanilan veriler UA verileri olmak-
tadir. Orman yanginlar1 sonrasinda ekosistemin yeniden olusturulmasi,
ekolojik kosullarin iyilestirilmesi stirecinde kuskusuz en belirgin kriter
vejetasyondur. UA verileri yardimiyla vejetasyon temelli izleme ve de-
gerlendirme yontemleri, yanan alanlarin ¢nceki ekolojik kosullarinin
yandiktan sonraki siirecte yerine tekrar getirilebildiginin anlasilmasinda-
ki en onemli tekniklerden bir tanesidir. Yanan alanlardaki gerek dogal
gerek suni olarak yapilan calismalarla birlikte bitki orttistiniin yeniden
olusmas: ve iyilesmesini esas alan UA ve CBS tabanli izleme ve deger-
lendirme calismalar1 elzemdir. Yanan alanlarin sonrasinda ekosistemi
yeniden insa edebilmek adina bitki orttistinti yeniden kazanabilme, bitki
ortiisii gesitliligi, yanmayan alan ve tohum kaynaklar: tespiti ilgili izleme
ve degerlendirme sistemlerinin ana unsurlarmi teskil ederler. Ekosiste-
min yeniden insasina yonelik izlenmesi gerekli tiim unsurlarin eksiksiz
bir sekilde ele alinmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesi son derece
onem arz etmektedir. Bu baglamda ticretsiz olarak sunulan Landsat, Sen-
tinel, vb. uydu gortintii verileri zaman serilerine bagh olarak farkli indeks
goriintti zenginlestirme teknikleri kullanilarak yangin sonrasi izleme ve
degerlendirme ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Pacheco
vd., 2021; Bar, Parida & Pandey, 2020; Cicala vd., 2018). Son zamanlarda
tum unsurlar1 degerlendirmek adina farkli yangin indeksleri de calisma-
larda kullanilmaktadir. Farkl: bitki orttisii tiirleri, farkli ekolojik bolgeler
i¢in farkli yangin indeksleri kullanimi da bitki ortiisu gesitliligi nedeniyle
beklenen ve karsilagan bir durumdur. Ozellikle vejetasyon duyarliligi ne-
deniyle optik gortintiilerde kizil 6tesi bantlarmn kullanimi bu indekslerde
temel olarak yer almaktadir (Michael vd., 2021; Bar vd., 2020; Rakholia,
Mehta & Suthar 2020; Evangelides ve Nobajas, 2020). Ayrica, gerek LI-
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DAR (havadan lazer tarama), [HA (Insansiz Hava araci) sayisal goriintii
verileri de Orman yanginlar1 konularinda belirli zaman serilerine bagh
olarak son yillarda yogun olarak kullanilmaktadir (Yu vd., 2021; Xian vd.,
2020; Moulianitis vd., 2019; Alonzo vd., 2017).

Orman yanginlariyla alakali olarak UA verilerinin ve uydu goriin-
ti verilerinin kullanimi 6zellikle 20 yy.in sonundan beri hizla yaygimn-
lasmustir. Bu gelisime paralel olarak genel olarak asama kaydedilen alan
yangin etkileri ve yanan alanlardaki tahribatin (yangin siddeti) belirlen-
mesi, yangin dncesi kosullarin olasin yangin tehdidine yonelik ¢alisma-
lardir. Bu alanda oldukca fazla ¢alisma yapilmis ve modeller ve algorit-
malar retilmistir. Yangin sonrasi ekosistemin tekrar olusumu, ekolojik
kosullarin tekrar gelisip olusmasina yonelik calismalar gerek uzaysal ve
zamansal agidan gerekse UA verilerinin degerlendirilmesi ve yontem ge-
listirilmesi noktasinda yogun bir arastirma ve calismalar bulunmaktadir.
Bu baglamda orman yanginin mevcut yangin goriilen alan ve dahi etrafi
ile miinasebette gevreye nasil bir etki gosterdigi noktasinda galismalarin
yogunlagsmasi yangin sonrasi tahribat ve ekosistem bozukluklarmin de-
gerlendirilmesine olanak saglayacaktir (Jhariya & Singh, 2021; Lindenma-
yer & Taylor, 2020; Viedma, Urbieta & Moreno, 2018; Roy, Boschetti &
Trigg, 2006).

Yangin sonrasi arastirmalarin basinda yanmis alanlarin haritalama-
lar1 gelmektedir. UA bu alanda en kog kullanilan veri saglayict konumun-
dadir. Ozellikle 21 yy.’in baslarina gelindiginde orta ¢oziiniirliikli uydu
gortintii verileri (LANDSAT, MODIS, ASTER, SPOT vb.) yangin alanlarin
haritalanmas1 maksath kullanilmaya baslanmislardir. Uydu goriinti ve-
rilerinden tiretilmis yanmis alanlar, arazi orttisti ve bitki ortiisti zaman-
sal degisimlerin ortaya konuldugu goriintti veri setleri olusturulmustur
(Pacheco vd., 2021; Qiu vd., 2021; Hook vd., 2021; Comert, Matci & Av-
dan, 2019). Orta ¢oztintirliikli bu uydu gortinti verileri bolgesel ve yerel
olcekte yanmus alanlarin haritalamalarinda kullanilirken daha biiytik ve
belki de kiiresel dlcekteki yanan alanlar igin diistik ¢oziintirliiklii uydu
gortintii verileri (NOAA, AVHRR) gortinttileri siklikla kullanilmislardir
(Plank & Martinis, 2018; Tomshin & Solovyev, 2018). Yanmis alanlardaki
yangin modellemelerinin, uydu goriintii verilerinin uzun zaman serileri-
ne bagh olarak dogrulugu artmaktadir. Gergeklestirilen modellemelerin
gerek yersel gerekse yine UA verileri ile mutlak suretle dogruluk deger-
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lendirilmelerinin yapilmas1 gereklidir. Bu baglamda olusturulmus tim
UA kaynakli modellerin daha ytiksek ¢oztintirliikli veri kiitmeleri ya da
yersel olarak yapilmis calisma sonuclariyla karsilastirilmalar: énemlidir
(Franco, Mundo & Veblen, 2020). Yiiksek-orta ¢ozuntirliklu (Landsat,
ASTER, SPOT vb.) uydu gorunti verileri kullanilarak gelistirilen ytiksek
dogrulukta yanan alan tespiti bir dizi algoritmalar {iretilerek yerel 6lcekte
tespiti mimkiin kilinmuistir. Kiiresel 6lgekte bazi alanlarda veri eksikligi
olsa da daha dustik ¢oziintirliiklii uydu gortintu verileri (MODIS, AVH-
RR) yardimi ile kombinasyonlarla bu sorunlar asilmistir. Orta ve dustik
cozunurliik uydu gortinta verileri (MODIS, AVHRR vb.) yardimu ile
yanmis alan haritalamalarinda ise uzun stireli zaman serileri (zamansal
cozuntrliik) bolgesel ve kiiresel olgekte tiiretilmis yanmis alan trtinle-
rini (MODA45A1, L3JRC vb.) ortaya ¢ikarmistir (Humber vd., 2018; Ma-
socha vd., 2017). Coziintirltige bagh olarak yanmis alan sonuglarmndaki
vejetasyona ve yangin mevsimine bagh mevsimsellikler bu uydu goriintii
verileri ve ondan tiiretilmis verilerin olumsuzluklarimi olusturmaktadir.
Sonrasinda tek ya da iki fazli goriintii isleme yaklasimlar: basit ve zaman
tasarrufu saglamakla birlikte, bitki orttisti indekslerinin kullanimini, go-
riintii stniflandirma tekniklerinin kullanimini, nesne tabanli simiflandir-
ma tekniklerini, karar agaci ve regresyon agact modellerinin kullanimi-
n1 olanak saglamistir (Ma vd., 2020; Pourghasemi vd., 2020; Jafarzadeh,
Mahdavi & Jafarzadeh, 2017). Dogruluk ve hassasiyet stirekli artsa da
farkli ekosistem yapilari, topografyalar, egitim veri kiimelerinin secimi,
fazla calisma sahasinda uygulanabilme ihtiyaglar1 ve diger yontemlerle
karsilastirmali olarak dogruluk sonuglaria ulasma ihtiyaci goz ¢ntinde
bulundurmalidir.

Yangin siddeti, kisa ve uzun vadede fiziksel ve ekolojik kosullarin
bir fonksiyonudur. Yangin sonrasinda ormanin yangina verdigi tepkinin
belirlenmesi anlaminda kullanilabilir. Yangin siddeti yangin éncesi or-
tam ve bitki ortiisti tiplerine baghdir. Bu baglamda yangin siddeti hemen
sonrasinda vejetasyona bagl degisimlerle olctilebilecek, bitki ortiistine
dair gozlemler ile ilgili de bir stirectir. Bu baglamda yangin siddeti or-
man y6netimi, agaclandirma ve restorasyonu cabalarina rehberlik edecek
bir sonug ortaya koymaktadir. Genel olarak yangin siddeti canli agag olu
agac orany, biyokiitle azalimi, golgelilik azalma orani, yaprak alan indek-
si vb. kriterlere bagh indisler aracilig ile olctilebilir bir kavram olarak
kullanilmaktadir (White vd., 1996). Yakin zamanda UA bazli ¢alisma-
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lar farkli indekslerin (NBR, Normalized Burn Ratio; dNBR, Differenced
Normalized Burn Ratio; RANBR, Relative Differenced Normalized Burn
Ratio; dNDV, Differenced Normalized Difference Vegetation Index; BCI,
Burn Class Index; SRI, Surface Roughness Index; VCI, Vegetation Cover
Index) yangin siddetinde kullanildigini gostermistir (Meng & Meenteme-
yer, 2011; Miller vd., 2009; Escuin, Navarro & Fernandez, 2008). Yangin
siddetinde kullanilan bir¢cok indeks (Composite Burn Index, Geo Compo-
site Burn Index, Post Fire Index vb.) UA tabanli basta vejetasyon indeks-
leri (NBR, NDVI, SAVI vb.) olmak tizere diger indeks ve bant kompo-
zisyonlar1 (Bant Orani, Albedo vb.) ile kalibrasyon ve dogrulama amach
kullanilmaktadir (Chu & Guo, 2014). Tiim bu gelismelere ragmen yangin
siddeti icin kullanilan algoritma ve modellemeler icin UA tabanli bitki
indeks goriintii verileri kesin ve dogru sonuglar vermemektedir. Bu bag-
lamda elde edilen sonuglari, alternatif yaklasimlar olarak degerlendirmek
daha dogru olacaktr.

Orman yangminin ekosisteminin nasil tepki verdigi, ancak yangmn
sonrasl mekansal olarak degisikliklerin takibi ile miimkiin olmaktadir. Bu
baglamda genel olarak optik bazli ve {icretsiz olarak ulasilabilen uydu go-
riinttilerinden basta Landsat uydu gortintii verileri olmak tizere kontrollii,
kontrolstiz siniflandirma, lineer regresyon modelleri, parametrik olmayan
yontemler (Karar agagclari, sinir aglar1 vb.) kullanilarak ormanlar hakkin-
da bilgi sahibi olunmustur (Arruda vd., 2021; Chanthiya & Kalaivani 2021;
Zhang vd., 2020). Zaman serilerinin olmasindan kaynakli avantajlar1 ya-
ninda, sinirh ti¢ boyutlu veri, spektral aralik olarak biiytime evrelerinin
tam olarak ayirt edilememesi, bazi bitki ttirti tanimlamalarindaki kisitlar
dezavantajlar1 olarak siralanmaktadir. Kullanilan diger bir veri LIDAR
teknolojileri, parametrik olmayan yontemlerle (Lojistik regresyon, rastgele
orman algoritmasi vb.) birlikte mescere parametrelerine yonelik boy, cag,
kapalilik siklik vb. bircok parametre hesaplanabilmektedir (Cao vd., 2019;
Bazezew, Hussin & Kloosterman, 2018; Trochta, Kriicek & Vrska, 2017).
llgili LIDAR platformu tizerinde yiiksek ¢oziintirliiklii ve yeter spektral
aralikta optik bazli gortintiileme sistemleri orman mesceresi hakkinda,
yangin sonrasi gelisimleri hakkinda bilgi sahibi olmay1 kolaylastirmakta-
dir (Li vd., 2020; Pearse vd., 2018) Ozellikle iic boyutlu bir sekilde takibin
yapilabilecegi LIDAR gortuintiileme tirtinleri, daha tutarh ve hassas veri
tiretimini saglamaktadir. Fakat yangimn sonrasi ilk suni ya da dogal yolla
agaclandirma takibi stiresince topografya ve bitki ortiisti farklilig1 gibi ne-
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denlerden dolay: takibin giicliiltugii, mescere belirli bir siklik ve kapalili-
ga ulastiginda nokta bulutu tizerinden bazi mescere parametrelerin elde
edilmesindeki zorluklar, biiytik alanlar igin kullanilmasindaki maliyet gibi
nedenler dezavantajlarini olusturmaktadir (Zou, Li & Wang, 2020). izle-
me ve degerlendirmede kullanilan SAR verileri ise, tanimlayici istatistik
metotlari, dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon modelleri yardimiyla
mescere parametreleri tahmin edilmektedir (Bae vd., 2019; Garcia vd., 2018;
Tanese vd., 2010). Ozelikle L bant gibi ormana duyarh bir geri sacilim1 yeter
diizeydeki veriler yardimi ile mescere parametreleri tahminleri daha dogru
ve hassas olarak gerceklestirilmektedir. Radar verilerinin kendilerine has
avantajlar1 sayesinde, yangin sonrasi her tiirlti hava kosulundan bagimsiz
olarak izleme ve degerlendirme gerceklestirilmektedir. Bolgesel ve tilkesel
olgekte izleme ve degerlendirmeye imkan tanimaktadir. Ozellikle toprak
nemi ve igerigi noktasinda gerekli modellere farkl girdilerin 6nti agilmasi
sonuglarin daha tutarli olmasinda etkendir. Topografya, orman yapis1 ve
radar geometrisinden kaynakli sikintilar dezavantajlarini olusturmaktadir.
Fakat yukarida bahsedilen her ti¢ veri cesidi, genel olarak yangin sonrasi
orman gelisimi, takibi, mescere olgusundan sonraki mescere parametrele-
ri ve onun tizerinden gelisim stireglerini takip edilebilmeleri noktasinda
UA baglaminda yeter diizeyde veri saglamaktadirlar. Landsat TM/ETM+,
SPOT ve MODIS optik gortintii verileri tizerinden farkli indeks gortintiiler
olusturularak 6zellikle hesaplanabilen yaprak alan indeks verileri, LIDAR
(hava ve uydu bazli) verilerinden hesaplanabilen mescere parametreleri
(yukseklik, kapalilik, siklik, hacim, biokiitle vb.), SAR verileri tizerinden
toprak nemi ve biokiitle verilerinin hesaplayabilme yetenekleri ve bu {ig
algilayicinin birlikte kullanimlar1 orman yangini sonras: yanan alanlarmin
takibi agisindan onemli sonuglar tiretmektedirler (Andres-Mauricio vd.,
2021; Dymond vd., 2019; Garcia vd., 2018).

Ilgili mekansala bagli yangin 6ncesi ve sonrast indeks degerleri tize-
rinden eslesik rakamsal verilere ulasilsa da, bitki ortiist tipleri kompo-
zisyonu ve orman yapist bakimindan farklilik gosterebilirler. Bu nedenle
dogrulama icin yersel veri ile UA verilerinin entegrasyonu sarttir. Benzer
olarak Optik ve SAR/LIDAR gortintii verileri dogruluk icin de kullani-
labilirler. Mekansal ve spektral ¢oziintirluge bagh kullanilan UA verileri
cevresel kosullar, bitki orttisti 6zellikleri bakimindan her zaman yeterli
olmayabilir. Bu nedenle, orman yangini gormiis alanlarin ge¢mis yapila-
rimin iyi analiz edilerek orman yapisinin net olarak bilinmesi 6nemlidir.
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Cok zamanli ve ¢ok algilayic1 UA verileri bu problemin ¢oztimi i¢in uy-
gun olabilirler. Netice itibariyle farkl kisitlar neticesinde ytiksek bir dog-
rulukta olmasa da istatistiksel olarak kabul edilebilir dogruluk degerine
sahip sonuglarla yangin sonrasi orman modelleri olusturulabilmektedir.
Bu sorunun ¢oztimiine yonelik farkli mekénsala dayali farkli indeks/bant
kombinasyonlar:1 kullanilmasi, mekana dayali biyofiziksel ve cevresel pa-
rametrelerin dogru ve hassas sekilde belirlenmesi ve modele dahil edil-
mesi onem tasimaktadir. Yangin sonrast orman modellerinin tahminleri,
yangin siddeti tespitlerinde diistik dogruluklarin engellenmesi ve dog-
ruluklar ytiksek sonugclar elde etmek maksathi zaman serilerinin genis
olmasi, belirsizlik temelli algoritmalarin secimi, optik, SAR ve LIDAR al-
gilayicilarinin entegre kullanimi ve daha ytiiksek ¢oztintirltikli uydu go-
rintii verilerin (IKONOS, OrbView vb.) entegre kullanilmasi daha dogru
sonuclarin iretilmesine katki sunmaktadir. Sonug olarak alt optik bazl
degerlendirmeler 6zellikle yanmis alanlarin izleme ve degerlendirmesi
icin yeterli olamamaktadir. LIDAR/SAR benzeri algilayicilarla birlikte
tamamlayici bir sekilde izleme ve degerlendirmelerde bulunmak son de-
rece dogru ve hassas sonuglara ulasilmasini saglayacaktir. Yangin sonra-
s1 orman arazilerindeki karmasiklik, yapilacak calismalar ve stireleri, bu
degisimleri zamana gore degisimlerini haritalamak ve modellemenin tek
amac1 yangin sonrast orman ekosisteminin tekrar olusturulabilmesine y6-
nelik dogru sonuglar vermesi tizerinedir. Orman ekosistemini olusturan
toprak bitki ortiisti vb. tim unsurlarin yerli yerinde olmas1 maksatli UA
bazli yapilan bu galismalar, gercek manada orman ekosisteminin olus-
turulmasina zemin hazirlayacak harita ve model sonuglarin icermelidir.
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