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Ozet

Ulkemiz orman yangin tarihi agisindan 2021 yili énem arz etmektedir. Zira hava hallerinin olagan
dis1 seyrettigi Temmuz sonu-Agustos ortas1 donemde “biiyiik yanginlar” olarak simiflandirilabile-
cek yanginlar gerceklesmistir. Bu yanginlar, cok hizli ilerleyen, ytiksek siddetli ve tahripkar yangin-
lardir. Ince 6lii yanic1 madde neminin %7'nin altma diisttigii ve riizgar hizinin 25 km/s degerinin
ustiine ¢iktig1 durumlarda gerceklesen yanginlarin yayilma orani, siddeti ve yangimn olusturdugu
tahribatin boyutu énemli oranda artmaktadir. Biiyitk yanginlarm en onemli 6zelliklerinden birisi
yanginin yayilmasmin ¢ok sayida ve uzun mesafeli nokta yanginlari ile destekleniyor olmasidir. Bu
tiir yanginlara dogrudan miidahale edilebilmesi, yanici maddeler, arazi sartlar1 ve 6zellikle hava
hallerinin elvermedigi durumlarda miimkiin degildir. Bu sebeple, hava hallerinin olagan dis1 sey-
rettigi zamanlarda biiyiik yanginlarla ilgili diistintilebilecek yegane miicadele stratejisi yangindan
kacimnmak ve 6nem arz eden mekan ve kaynaklarm korunmasina yonelik tedbirleri almak olmalidir.
Bu baglamda, can ve mal giivenligi ile ilgili tedbirleri uygulamak oncelik arz eder. Bu béliimde
biiytik orman yanginlariin sebepleri, organizasyonu ve idaresi konusu incelenerek, yapilabilecek
uygulamalara iliskin degerlendirme ve oneriler yapilmstir. Biiyiik yangimlarin sebepleri ve olusan
tahribatin btiytikligtinti etkileyen faktorler, 2021 yilinda Antalya-Manavgat'ta yaklasik 55 bin hek-
tarlik alanin etkilendigi yangin 6zelinde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler:

Orman yangini, Yangin siddeti, Yangin yayilma orani, Nokta yangini

MEGA FOREST FIRES: CAUSES, ORGANIZATION AND MANAGEMENT

Abstract

The year 2021 is important in terms of forest fire history in our country. Because during the end
of July to mid-August, when the weather conditions were unusual, fires that could be classified as
“mega fires” took place. These fires are very fast-spreading, high-intensity and destructive fires. In
cases where the moisture content of fine dead combustible material falls below 7% and the wind
speed exceeds 25 km/h, the spread rate, intensity and the severity of fire increase significantly. One
of the most important features of mega fires is that the spread of the fire is supported by multiple
and long-range spotting. Such fires cannot be intervened directly in situations where flammable
materials, terrain conditions and especially weather conditions do not allow. For this reason, when
the weather conditions are unusual, the only possible suppression strategy for major fires should be
to take precautionary measures to protect lives, important places and resources. In this context, it is
a priority to implement measures related to the safety of life and property. In this section, the causes,
organization and management of mega forest fires were evaluated, and suggestions made for prac-
tical applications. The causes of major fires and the factors affecting the magnitude of the damage of
mega fires were evaluated in the context of the fire that affected approximately 55 thousand hectares
of land in Antalya-Manavgat in 2021.
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GIRIS

Ormanlar dogal dengenin saglanmasi, ekosistem hizmetlerinin stir-
dirilebilirligi ve insan hayati icin ¢ok 6nemlidir. Su rejiminin diizen-
lenmesi, toprak stabilizasyonu, besin dongiisti, iklimin diizenlenmesi
ve karbon depolanmas1 bunlardan birkacidir. Bunun yaninda ormanlar
ekonomik olarak orman tirtinleri endtistrisi ve bir¢ok farkli sektore katki
vermekte, genis isttihdam olusturmakta ve bircok {iilkenin ekonomisine
onemli katkilar sunmaktadir. Bununla birlikte, orman ekosistemleri ¢ok
say1da biyotik ve abiyotik zararlinin tehdidi altindadir. Bu faktorlerin en
onemlilerinden birisi de orman yanginlaridir.

Degisen siklik, siddet ve zamanlarda meydana gelen orman yangin-
lar1, orman ekosistemleri tizerinde ekolojik, ekonomik, sosyal ve saglik
acisindan etkilere sahiptir (Archibald vd., 2013; Paveglio vd., 2015; To,
Eboreime & Agyapong, 2021). Yanginlarin biiytime ve gelisimini etki-
leyen unsurlar yanict madde 6zellikleri, topografya ve hava halleridir.
Hava hallerini iginde barindiran iklim faktorlerinin 21. ytizyilda énemli
olctide farklilik gosterecegi ve ekosistem 6zellikleri ile yangin rejimlerini
onemli oranda etkileyecegi ifade edilmektedir (Pausas & Keeley, 2009;
Summers, Coloff & Conard, 2011). Tim diinyada kiiresel iklim degisi-
mi etkilerinin siddetlenerek artmasi, olayn kiiresel bir iklim krizi olarak
degerlendirilmesine sebep olmustur. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi
Paneli 6. degerlendirme raporunda (IPCC, 2021), iklim krizi ile ilgili yapi-
lan degerlendirmelere gore; asir1 sicaklik ve kurakliga bagl olarak orman
yangmlarinin sikligimin gelecekte tiim diinyada artacag ongoriilmekte-
dir. Benzer sekilde, Akdeniz havzasinda da yagislarin azalacag, sicak-
liklarin artacagi ve buna bagh olarak uzun stireli kurakliklar ile birlikte
¢ok buiytik orman yanginlarinin sayilarinda da onemli artislar olacag:
beklenmektedir. Ozellikle yiiksek hava sicakliklari, diisiik bagil nem ile
kuru ve siddetli riizgarlarin hakim oldugu dénemlerde meydana gelen
yanginlarda zararin siddeti cok fazla olmaktadir. Genel olarak, sicakligin
cok yiiksek, bagil nemin ise %10 un altina diistiigii durumlarda potansi-
yel yangin tehlikesi ¢ok yiiksek olarak degerlendirilir. Yanici madde nem
iceriginin diisiik olmasi, olii orttideki ibre ve ince yanict maddelerin ko-
laylikla tutusabilmesini ve yanginlarin hizla yayilmasini kolaylastirmak-
tadir. Ince yanict madde birikiminin ¢ok fazla oldugu genis ve yeknesak
alanlarin varlig1 buiytik yanginlarin gelisme potansiyelini artirmaktadir.
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Nitekim, yangina hassas bir¢ok tilkede son birkac yilda meydana gelen
orman yanginlar1 (2017 Sili ve Portekiz; 2018 ABD ve Yunanistan; 2019
Endonezya ve Sibirya; 2020 Avustralya; 2021 Kanada, ABD ve Akdeniz
tilkeleri) siddeti ve tahrip gticti yiiksek orman yanginlariin daha sik bir
sekilde ortaya ¢ikmaya basladiginin bir gostergesi olarak degerlendiril-
mektedir (Duane, Castellnou & Brotons, 2021).

Buytik yanginlar her ne kadar etkiledikleri alan biiytikliigii ve sid-
detlerine gore tanimlansa da; bu yanginlarin ekolojik, ekonomik, sosyal,
kiiltiirel ve saglik acisindan etkileri de son derece yikici olabilmektedir
(Bradstock, 2008; Daniel vd., 2007). Biiytik yanginlarla mticadele zor
ve maliyetli olmakla birlikte, yangin sonrasi olumsuz etkiler ¢ok daha
fazla olabilmektedir (Adams, 2013; Butry, 2001). Bu tiir yanginlarda,
daha fazla yangin sondiirme personelinin tehlikeli sartlarda calismak
zorunda kalmasi can ve mal kaybr riskini de artirmaktadir. Bu neden-
le niifusun yogun oldugu bolgelerde ekonomik, sosyal ve kiilttirel bir
problem olusmakta, 6zellikle yerlesim yerlerinin ormanlik alanlarla ig
ice oldugu alanlarda daha fazla hasar olusmaktadir (Hudak vd., 2011).
Ayn1 zamanda, 6zellikle biiytik orman yanginlar1 sonrasinda bitki or-
tistinde meydana gelen genis capli kayiplar, toprak nemi, infiltrasyon
kapasitesi ve yagmur suyu stziiliminiin azalmasinda etkili olarak
toprak erozyonunu artirici bir etki yapar (Hirota vd., 2011; Rodrigues,
Jacobi & Figueira, 2019; Shakesby & Doerr, 2006; Venkatesh, Preethi &
Ramesh, 2020) ve tatli su kaynaklarimin olumsuz etkilenmesine yol acar
(Smith vd., 2011). Bu durum ciddi ekolojik ve saglik problemlerini de
beraberinde getirir.

Iklim degisikligine bagli olarak beklenen biiyiik yangimlarin sayilarin-
daki artisa paralel olarak, yangin organizasyonlarimin énemi de artmakta-
dir. Giniimtizde yanginla savas organizasyonlari, biiyiik yanginlarla mii-
cadelede her tiirlii teknoloji ve arag-gereci kullanmasina ragmen yeterince
basarili olamamaktadir. Biiytik yangilarda mevcut imkénlarin biiytik go-
gunlugunun seferber edildigi durumlarda, strateji belirlemede ve yonetim
ve organizasyon asamasinda ciddi problemler yasanmaktadir.

Bu boltimde biiyiik yanginlarin olusumu, gelisimi ve miicadele yon-
temleri ele alinmistir. Bu kapsamda biiyiik yangin organizasyonunun
yapist ve miicadele stratejilerinin belirlenmesi tizerine degerlendirmeler
yapilmustir.
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ORMAN YANGINLARININ ANA SEBEPLERI

Hatay’dan baslayip sirasiyla Akdeniz, Ege ve Marmara bolgesin-
den Bat1 Karadeniz'e kadar uzanan ve toplam orman alaninin yaklasik
%57’sini olusturan 12,49 milyon hektarlik alan, orman yanginlarina has-
sas bir yapidadir. Bu alanlarda genellikle Mayis aymdan Ekim ayma ka-
dar devam eden yanginlar, agirlikli olarak kizilgam, maki ve karacam
vejetasyonunun hakim oldugu orman alanlarinda énemli bir orman ko-
ruma problemi olusturmaktadir. Ulkemizde orman yangin istatistikleri-
nin resmi olarak tutulmaya baslandig1 1937 yilindan giintimiize yangin
sayilarinda dogrusal bir artis oldugu gortlmektedir (Sekil 1). Bu tarih-
ten gilintimtiize gergeklesen yillik yaklasik 1.360 adet yanginda, ortalama
20.000 hektarlik alan yanginlardan etkilenmistir. Ancak, orman yangimn-
lar1 ile miicadelede teknik ekip/ekipman kullaniminin yayginlastig1 1990
ve sonrasinda yillik ortalama 2.200 adet yanginda ortalama 10.000 hektar
alan etkilenmistir.
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Sekil 1. 1937-2020 yillari arasi yanginlarin adet ve yanan alan miktarlari. 1980°li yillardan sonraki
yanan alan miktarlarinda belirli arakllarla gérulen artislar, olagan disi hava halleri ile iligkilidir.

Orman yangn istatistikleri incelendiginde, yanginlarin dort ana se-
bepten kaynaklandig1 goriilmektedir. Bunlar; ihmal ve dikkatsizlik, ka-
sit, dogal/y1ldirim ve sebebi bilinmeyen yanginlardir. Sebebi bilinmeyen
yanginlarin énemli bolimiiniin insan kaynakl (tespit edilemeyen piknik
atesi, bahge temizligi amaciyla yakilmis kontrolden ¢ikmis yanginlar, si-
gara vb.) yanginlar oldugu bilinmektedir (Bilgili, 1997). Ulkemizde 1988-
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2020 yillar1 arasinda gerceklesen yanginlarin sebeplerine gore dagilimi
incelendiginde, yanginlarin %10'u kasit, %47’si ihmal ve dikkatsizlik,
%111 dogal/yildirim ve %32’si ise sebebi bilinmeyen yanginlardir. Bu
degerlere gore, cikan yanginlarin %89 unun insan kaynakli oldugu soyle-
nebilir. Ancak degerlendirmenin yanan alan miktarlar1 dikkate alinarak
yapilmasi durumunda; yangmlarin %10’unun kasit, %62’sinin ihmal ve
dikkatsizlik, %3’tintin dogal/yildirim ve %25’inin ise sebebi bilinmeyen
yanginlar oldugu goriilmektedir (OGM, 2021). Bu sonug, tilkemiz or-
manlarinin %97 oraninda insan kaynakli ¢cikan yanginlardan etkilendi-
gini gostermektedir.

Ulkemizde yanginlarin %60-70'lik kismu ortii yangini, geri kalan kis-
mi ise tepe yangini olarak gerceklesmektedir. Ancak, yanan alanin 6nem-
li bir kismu1 tepe yanginlarindan etkilenmektedir. Yanan alan buyukliig,
diger cevresel faktorlerin yaninda hava halleri ile dogrudan iliskilidir
(Kugtik & Saglam, 2004).

YANGINLAR VE HAVA HALLERI

Orman yangin davranisi, yanict madde, topografya ve hava halleri-
ne bagh olarak sekillenir. Zaman ve konum acisindan biiytik degisken-
likler gostermeleri ve yanict madde nemi ile yanginin yayilma orani tize-
rine olan etkileriyle, hava halleri yangin davranisini etkileyen en énemli
faktor olarak kabul edilebilir. Yanict madde nemi, yanginin baslamasi ve
sonrasinda biiytime ve gelismesini nemli oranda etkiler (Kiictik & Sag-
lam, 2004). Sicaklik, bagil nem, riizgar hiz1 ve yagis miktar1 yanici madde
nemi tizerinde etkili olan en 6nemli hava halleridir.

Orman yanginlari ile hava sicakligi ve bagil nem arasinda kuv-
vetli bir iliski oldugu bilinmektedir (Bilgili vd., 2019; Coskuner, 2021;
Koutsias vd., 2013). Yanginlar genellikle bagil nemin diisiik ve hava
sicakliginin yiiksek oldugu ve buna bagli olarak yanici madde nem ige-
riklerinin diistiigii zamanlarda meydana gelmektedir. Ozellikle hava
sicakliginin mevsim normallerinin {izerinde seyrettigi donemlerde yan-
gin sayis1 ve yanan alan miktarinda énemli artislarin oldugu rapor edil-
mektedir (Lagouvardos vd., 2019; OGM, 2021; Turco vd., 2019) (Sekil 1).
Akdeniz havzasi icin yapilan iklim senaryolarinda, ortalama hava si-
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cakliklarin ytikselecegi ve buna bagh olarak kurakligin artacag: ve or-
man yangin sayilarinda da artislarin olacag: ongoriilmektedir (Camia,
Liberta & San-Miguel-Ayanz, 2017; Moriondo vd., 2006). Bu durum,
Ege ve Akdeniz bolgelerindeki yangina hassas ormanlar igin énem arz
etmektedir. Orman yanginlarinin biiytik bolimiiniin meydana geldigi
bu bolgelerde, kuru havay1 tasiyan kuzeyli riizgarlarin belirli periyot-
larla ve ytiksek hizlarla esmesi, havanin bagil nemi ile 6lu ortii yanici
madde nemini hizla diistirmekte, yangin risk ve tehlike potansiyelini
artirmaktadir. Ozellikle riizgar hizinin yiiksek ve yanici madde neminin
¢ok diistik oldugu zamanlarda; yangin yayilma orani, yangin siddeti ve
yanginlarin tahribat giicti artmaktadir. Bu gibi olagan dis1 hava halleri-
nin oldugu zamanlarda yangin ¢ok genis alanlar1 etkileyebilmektedir.
Bu durum, tilkemizde 2021 yilinin Temmuz sonunda baslayip Agustos
ortalarina kadar devam eden, Mugla ili sinirlarinda gerceklesen Mug-
la-Merkez, Milas-Mazikdy, Marmaris-Armutalan, Koycegiz yanginlari,
Isparta-Siitciiler ile Antalya-Giindogmus ve Manavgat yanginlarinda
acikca gorilmistiir.

Manavgat yangini i¢in yangin ani ve sonrast uydu gortintiileri kul-
lanilarak yapilan degerlendirme sonucunda, yanginin 10 giin stirdigu
ve yaklasik 55 bin hektarlik alan etkiledigi belirlenmistir (Sekil 2). Bu
yangin, 1937 yilindan itibaren kayda gecen ve tek bir yanginda yanan
alan itibariyle tilke tarihinin en biiytik yangiidir. S6z konusu yanginin
gerceklestigi zaman diliminde Manavgat ilgesi i¢in siddetli poyrazin
etkili oldugu 28 ve 29 Temmuz giinleri, saatlik ortalama olarak bagil
nem %6’lara kadar diismiis ve hava sicaklig1 41°C’ye kadar yiikselmis-
tir (MGM, 2021). S6z konusu giinlerde etkili olan kuzeyli serin ve kuru
riizgarlar, i¢ bolgelerden kuru havay1 bolgeye tasimis ve bagil nemin
dusmesinde etkili olmustur. Havanin bagil neminin azalmasi ve riiz-
garlarin yanic1 madde tizerindeki kurutucu etkisi, 6lti yanict madde ne-
minin hizla azalmasina yol agcmis ve yapilan hesaplamada (Bilgili vd.,
2019) yanict madde neminin %3’lere kadar dustugu tespit edilmistir.
Ayrica, 28 Temmuz'da Meteorolojik Yangin indeksi (MYI) degeri 99'a
ulasmis ve giin ortalamas: degeri 87 olarak tespit edilmistir (TOVAG,
2021) (Tablo 1).
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Tablo 1. Manavgat Yanginin Gergeklestigi Tarihlerde Giinliik Ortalama ince Oli Yanici Madde
Nemi, Meteorolojik Yangin indeksi ve Hakim Rizgar Yénuniin Ginlik Degdisimi.

. Ortalama Ince Ortalama
Tarih Olii Yanici Meteorolojik
Gilin  (10:00-18:00 . Hakim Riizgar Yonii O Yorum*
Saatleri) Madde Nemi Yangn Indeksi
(%) MYT)
1 28.07.2021 2,6 Yildiz-Poyraz 87 Cok Yiiksek
2 29.07.2021 5.4 Yildiz-Poyraz 60 Yiiksek
3 30.07.2021 5,9 Kesisleme-Giindogusu 56 Orta
4 31.07.2021 6,5 Kesisleme 53 Orta
5 1.08.2021 7,3 Kesisleme-Kible 50 Orta
6 2.08.2021 6,4 Kesisleme-Kible 53 Orta
7 3.08.2021 7,0 Kesisleme-Kible 52 Orta
4.08.2021 8,4 Kesisleme-Kible 48 Orta
9 5.08.2021 11,5 Kesisleme 39 Diisiik
10 6.08.2021 11,8 Kesisleme-Giindogusu 39 Diistik

*MYI Sisteminin sagladigi yangi risk ve tehlike potansiyelini ifade etmektedir. Yan-
gin Risk ve Tehlike Potansiyeli: Cok Yiiksek (MYI>75), Yiiksek (752MYI260), Orta
(59=MYi>41), Diisiik (40=MY1>20), Cok Diisiik (192MY]).

Manavgat yangininda yanan alanin yaklasik %557, ilk iki giinde
yanmustir (Sekil 2). Riizgar, yanginin baslangicindan iki giin sonra gii-
ney ve giineydogu yoniinden kesisleme ve kible riizgarlari seklinde
esmeye baslamistir (Tablo 1). Bagil nemin artmasi ile 6lt yanict mad-
de neminin ytikselmesi ve riizgar hizinin azalmasi ile yangin yayilma
oran1 azalmistir. Takip eden giinlerde yangin kuzeydogu yoniinde
ilerlemis (Sekil 2), yanict madde neminin %10’un {izerine ¢ikmasi ve
ekiplerin yogun miicadele calismalar: sonucunda yangin kontrol altina
alinabilmistir.

Manavgat yangininin kisa stirede ¢ok biiyiik alanlar: etkilemesinin
bir diger sebebi de ana yangin hattinin ilerisinde olusan ¢ok sayida nok-
ta yanginlar1 ile yangin hattinin genislemesidir. Nokta yanginlarinin ana
yangin hattiyla birlesmesi, yangin hattinin biiytimesini ve yanginin olus-
turdugu zararin siddetini artiran 6nemli bir faktordiir.



Biylik Orman Yanginlari: Sebepleri, Organizasyonu ve idaresi

Yangin Seyri

1. Gin

2 Gin
I 3 Gon
| EX
B s con
B s con
B 7 cin
Il 5 Gin
| R
I 10 Gon

340000 350000 380000 390000

Sekil 2. 28 Temmuz — 6 Agustos 2021 tarihleri arasinda Antalya-Manavgat'ta gergeklesen
yanginin gunlik seyri.

Yanginlarin Bliyliime Sebepleri ve Zararin Siddetini
Etkileyen Faktorler

Orman yanginlarinda 1s1 iletimi, konveksiyon, radyasyon ve kiit-
le tasiimu ile gerceklesir. Kiitle tasinimi yanmakta olan bir maddenin
bulundugu ortamdan daha uzak bir yere havadan tasmnimini ifade eder.
Orman yanginlarinda ttiketilen yanict maddeler genellikle, ibre/yaprak,
ince dal (0,6 cm capindan kiigiik) ve kabuk parcalaridir. Bu materyaller-
den ince yanict maddeler ve 6zellikle aga¢ govdelerindeki kabuk parca-
larmin yanar halde ya da kor halinde, sicak hava ile birlikte konveksiyon
stitunu icerisinde ytiikselerek riizgarla baska alanlara tasinmasi sonucu
nokta yanginlar1 gergeklesir. Yiiksek hizlarda ve kuru riizgarlarin ger-
ceklestigi, 6lti yanict madde neminin ¢ok diistik oldugu zamanlarda bas-
layan ve biiyliyen yanginlarda (Manavgat yangini gibi) yangin siddeti-
nin artmasiyla ana yangin hattinin 6niinde ¢ok fazla sayida nokta yan-
gin1 olusur. Nokta yangini atma potansiyeli, yanict madde nemi, rizgar
hizi ve yangin siddetine baghdir. Buyiik yanginlarda ana yangin hattinin
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ilerlemesi, 6nemli oranda hattin ilerisinde gerceklesen ¢ok sayidaki nok-
ta yangin tarafindan kontrol edilmektedir. Bu durum, yangin yayilma
oraninin artmasina ve yangimn hattinin hizla genislemesine sebep olur.
Nokta yanginlari, Manavgat yangininda yanginin ¢cok genis alanlari etki-
lemesine yol agmustir. Yanginin birinci ve ikinci giintinde yangin hattinin
ontinde ve poyraz riizgar: yoniinde olusan nokta yanginlar: sonucunda
birbirinden bagimsiz agaclik alanlar, tarim arazileri ve yerlesim alanlari
yanmuistir (Sekil 2 ve 3). Bu durum, yerlesim alani-orman ve yerlesim ala-
ni-tarim arakesitlerinin yanginla ilgili planlamalarda yeterince dikkate
alimmamasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 3. Antalya-Manavgat’ta gergeklesen yanginda olusan nokta yanginlari sonucu etkilenen
alanlar (a, b) (Fotograf: Omer KUGUK).

Orman yanginlari sonucu olusan zararin siddetini etkiyen bir diger
faktor ise, ormandaki yanici maddelerinin konumsal dagilimi ve 6zel-
likleridir. Ulkemizde orman yanginlarinin 6nemli bir bolimii, kizilcam,
maki ve karagam vejetasyonlarinin bulundugu alanlarda gergeklesir. Bu
alanlarda kesintisiz ve tekdiize orman yapisi ile yanic1 madde miktar ve
surekliligi, gerceklesen yanginlarin olumsuz ekolojik ve ekonomik et-
kilerini artirmaktadir. Ayrica, mescere bakimlarinin istenilen seviyede
yapilamamasi ve yangin yonetiminde agirlikli olarak sondiirme odakl
bir yaklasimin benimsenmesi, orman ekosistemlerinde yanict madde
miktar1 ve strekliliginin artmasina katki saglamaktadir. Bu baglamda,
yanict maddelerin azaltilmasina yonelik yapilan tesisler ve gergekles-
tirilen uygulamalar biiytik yanginlarin yayilisini degistirecek diizey-
de degildir. Bu hususta, diinya genelinde yanict madde yonetim araci
olarak cok sik kullanilan kontrollti ve amagli yakma uygulamalarinin
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tilkemizde yaygin olarak kullanilmamas1 da 6nemli bir eksiklik oldugu
soylenebilir. Ozellikle, olagan dis1 hava hallerinin yasandigi dénemler-
de gerceklesen yanginlar, yanict maddelerin stirekliligi ve miktarmin
da fazla olmasi sebebiyle ¢ok biiyiik yanginlara doniismekte ve bera-
berinde ciddi olumsuzluklar yasanmaktadir. Dolayisiyla, ormanlarin
surdurtlebilir yonetimi ¢alismalarinda orman yanginlarinin ekosistem-
lerdeki rolii dikkate alinarak bir planlama yaklagiminin benimsenmesi
(Baysal, 2014) ve yanginla miicadele calismalarinin da bu eksende plan-
lanmasi gereklidir.

Orman yangin yonetimi genellikle {i¢c asamali olarak planlanir. Bun-
lar; 1) Yangin 6ncesi planlamalar: 7)) Yanginlarin ¢ikmasini 6nlemeye yo-
nelik alinan “Onleyici Tedbirler”, ii) Yanginlarin zarar diizeyini azaltmaya
yonelik “Yangina Hazirlikli Olma Tedbirleri”, 2) Yanginla Miicadele: Yan-
ginlarin kontrol altina alinmas: ve sondiirtilmesi ile ilgili “Miicadele Yon-
temleri” ile 3) Yangin sonrast planlamalardir. Ulkemiz yangin yonetimin-
de yanginla miicadele yontemlerine agirlik verilmekte ve planlamalar
cogunlukla yanginlara dogrudan miidahale kapasitesinin artirilmasina
yonelik yapilmaktadir. Ancak, gerceklesen yanginlarin zarar diizeyinin
azaltmasi ve yanginlarin olumsuz ekolojik ve ekonomik etkilerinin en
aza indirilmesinde, yangina hazirlikli olma tedbirlerinin daha etkin ve
planl bir sekilde uygulamaya aktarilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Bu tedbirler genellikle “Yanic1i Madde Yonetimi” uygulamalarmi icer-
mektedir.

Yanic1 madde yonetimi uygulamalari, yangina hassas bolgelerdeki
yerlesim alani/tarim ve orman arakesitlerindeki orman yanict maddele-
rinin yatay ve dikey siirekliligini kirmak icin budama, diri 6rtii ve otlarin
mekanik olarak veya kontrollii yakma galismalari ile temizlenmesini ice-
rir. Yapilacak yanict madde yonetimi calismalari, ormana yakin yerlesim
ve tarim alanlarindaki olumsuz yangin etkilerinin azaltilmasina katki
saglamanin yanisira, bu alanlarda baslayan yanginlarin ormana sirayet
etmesini engellemeye de katki saglamaktadir. Zira yangimnlarin énemli
bir kismi, yol kenarlari, tarim alani-orman arakesiti ile yerlesim alani-or-
man arakesitinde ¢ikmakta ve ormana sirayet etmektedir (Kanat, 2002).
Bu alanlarda yapilacak yanict madde yonetimi ¢alismalari, karar destek
sistemlerinin yardimiyla bir plan dahilinde risk analizleri gerceklestirile-
rek yapilmalidir. Yangina hassas bolgelerde alinacak 6nleyici ve yangina
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hazirlikli olma tedbirleri, Yangimn Yonetim Planlar1 cercevesinde yapilir.
Bu planlar belirli alanlar igin yapilan orta ve uzun vadeli planlardir. Bu
planlamalar, orman yanginlar ile miicadele yontemleri dahil tiim ted-
birleri icerir ve ilgili tiim paydaslarin katilimi ile yapilarak uygulamaya
aktarilir.

BUYUK YANGINLARLA MUCADELEDE STRATEJIi, TAKTiK VE
YAKLASIMLAR

Yanginlarla miicadele, yangiin durumuna gore {ic temel strateji ile
gerceklestirilir. Bunlar, dogrudan miidahale, dolayli miidahale ve yangi-
nin kendi haline birakilmasidir. Dogrudan ve dolayli miidahale segenek-
leri mevcut kaynaklarla ve miicadele yontemleriyle kontrol altina alinabi-
lecek yangnlar icin tercih edilir. Yanginlarin kontrol altina alinabilirligi,
yangimin yayilma orani ve siddeti ile ilgilidir. Biiyiik yanginlar ¢ok hizl
ilerleyen, ytiksek siddetli ve tahripkédr yanginlardir. Bu yanginlarin en
onemli 6zelliklerinden birisi yanginin yayilmasmin ¢ok sayida ve uzun
mesafeli nokta yanginlari ile destekleniyor olmasidir. Bu tiir yanginlarla
dogrudan ya da dolayl olarak miicadele edilmesi, yanict maddeler, ara-
zi sartlar1 ve 6zellikle hava hallerinin elvermedigi durumlarda miumkiin
degildir. Bu sebeple, biiyiik yanginlarla miicadeleyi “miidahale edilebi-
lir” yanginlardan ayr1 duistinerek ele almak gerekir.

Yanginlara dogrudan miidahale, dogrudan yangin hattin1 hedef
alan ve alevleri sondiirmeye yonelik olup, saplakla vurma, su stkma ve
toprak atma gibi mtidahaleleri igerir. Yangin hatt1 siddetinin 500 kW /m
ve alev boyunun 1 m’ye kadar oldugu ortii yanginlari, dogrudan miida-
hale edilebilir yanginlar1 ifade eder. Bu tiir yanginlar1 sadece el aletleri ve
arazoz ekipleri ile kontrol altina almak miimkiindyir.

Yanginlara dolayli mitidahale, yangin siddeti ve yangin yayilma
oraninin dogrudan miidahaleyi miimkiin kilmadig: durumlarda, yan-
gin hattin1 dogrudan hedef almak yerine yangin hattina paralel tesis
edilmis seritler ya da mevcut agikliklardan miidahaleyi tnceleyen bir
yaklasimdir. Burada amag; ekipleri yangindan korumak ve kaynaklar:
etkin ve verimli kullanmaktir. Yangin hatt1 siddetinin 500-2.000 kW /m
ve alev boylarmin 1-5 m’ye kadar oldugu siddetli ortii ve pasif tepe
yanginlari, dolayli miidahale edilmesi gereken yanginlar: ifade eder.
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Bu tiir yanginlar1 kontrol altina almak igin sadece el aletleri ve arazoz
ekipleri yeterli degildir. Ozellikle, yangin siddetinin 2.000-4.000 kW/m
oldugu durum ve zamanlarda eldeki tiim kaynaklarin seferber edilmesi
diisiintilmelidir.

Yanginin ¢ok hizli ilerledigi ve siddetinin gok yiiksek oldugu du-
rumlarda, iki farkli miicadele stratejisinden bahsedilebilir. Yangin sidde-
ti 20.000-30.000 kW/m ve yayilma orani 20-25 m/dk’ya kadar olan yan-
ginlar, kismen kontrol altina almabilir yanginlar olarak degerlendirilir.
Bu yanginlarin kontrol altina alinabilmesi, yanginla miicadele kaynaklar:
ve giiclii bir yangin organizasyonu ile ¢ok iyi bir koordinasyonun varli-
g1 gerektirir.

Yangin siddetinin 30.000 kW/m ve yayilma oraninin 25 m/dk’nin
tizerinde oldugu durumlarda, eldeki kaynaklarin varlig, niteligi ve niceli-
ginden bagimsiz olarak, yanginlarin kontrol altina alinabilmesi mimkiin
degildir. Bu yil gerceklesen Manavgat ve Marmaris-Armutalan yanginla-
rinin Ozellikle ilk iki glinti bu yanginlara birer 6rnek teskil eder. Yangin
literattirtinde “Mega yanginlar” olarak nitelenen bu yangmlar, ¢ok biiytik
ve cok boyutlu yanginlardir. Bu yanginlar genellikle hava sicakliginin ¢ok
yiiksek, bagil nemin ¢ok diisiik ve 6zellikle kuru ve ytiksek hizli riizgar-
larm oldugu olagan dis1 hava halleri ile 6zdeslesmistir. Bununla birlikte,
alandaki yanict madde miktarmin fazla olusu ve stirekliligi ile ormanlarin
yerlesim ve tarim alanlariyla i¢ ice olmasi, biiyiik yangmlarin etkiledigi
alanin ve olusan tahribatin boyutlarin artirici bir etki yapmaktadir. Bu se-
beple, biiytik yanginlarla ilgili diistiniilebilecek yegane miicadele stratejisi;
yangidan korunmak ve énem arz eden mekan ve kaynaklarin korunma-
sma yonelik tedbirleri almak olmalidir. Bu baglamda, can ve mal giivenligi
ile ilgili tedbirleri uygulamak ¢ncelik arz eder.

Biiyiik yanginlarda miicadele seceneklerinin degerlendirilmesi ve
yangin davranis potansiyeline gore yanginla miicadele stratejilerinin
tekrar olusturulmasi gerekir. Bu hususta halihazirda kullanilmakta olan
yangin siddet smiflarinin (cok diistik, dustik, orta, ytiksek, ¢ok ytiksek)
(TOVAG, 2015, 2021) tekrar gozden gecirilmesi ve “¢ok yiiksek” sinifinin
“kontrol edilebilir” ve “kontrol edilemez” olarak ikiye ayrilmas1 gerekir.
Son yillarda yasanan ve Avustralya, Kanada ve ABD’de etkili olan biiytik
yanginlar sonrasinda ilgili tilkeler gerekli diizenlemeleri yaparak, bu si-
niflandirmay1 yangin yonetim planlamalarma déhil etmislerdir.
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Yanginla miicadele stratejilerinin belirlenmesinden sonra, yapilma-
s1 gereken hususlarin basinda yangin stireclerinin etkin bir sekilde yo-
netilmesi gelir. Yangin siirecleri “yanginla miticadele stireci” olarak ta-
nimlanir ve yanginin tespit, haber verme, ulasim, miicadele, sogutma ve
izleme stireglerini ifade eder. Yangin organizasyonlarinin temel hedefi
oncelikle ilk miidahale asamasinda basarili olmaktir. Bu basar1 yangin
ihbar1 alan ekiplerin yangin alanina ne kadar siire icerisinde ulastig1 ve
bu zaman zarfinda yanginin ne kadar alani etkilemis oldugu ile ilgilidir.
Dolayisiyla, yanginlarin ne kadar erken goriildiigii ve ekiplerin de alana
ne kadar hizli intikal ettikleri son derece 6nemlidir. Yanginlar, ilk gelisim
asamalarinda kolaylikla kontrol edilebilirken, ilk miidahale asamasin
gecmis yanginlarin kontrolii ¢ok zor olmakta veya yangin davranisina
bagli olarak miimkiin olamamaktadir. Ayrica, yanginlardan kaynakl: de-
ger kayiplar1 yaninda, yanginla miicadele masraflar1 da katlanarak art-
maktadir.

Hizla gelisen teknolojilerin yaygin kullanimi sonucu tilkemizde yan-
ginlarin gozetlenmesi, tespiti, haber verilmesi ve ulasimla ilgili 6nemli
bir problem bulunmamaktadir. Benzer sekilde, “miidahale edilebilir”
yanginlarla miicadele konusunda da ¢ok 6nemli problemler yasandig:
sOylenemez. Ancak, “buiytik yanginlar” olarak nitelenen, hizl ilerleyen,
¢ok siddetli ve fazla sayida uzak mesafeli nokta yangi olusturabilen
yanginlarla ilgili olarak, hem teknik hem de yangin organizasyonu aci-
sindan 6nemli problemler yasanmaktadir.

Yangin organizasyonlari ile ilgili temel problem organizasyon ya-
pisindan ziyade, karar stireclerinin isleyisi ve alinan kararlarin uygula-
nis1 ile ilgilidir. Ktigtik ve orta biiytiikliikteki yanginlarda saglikli isle-
yen yangin organizasyonlar1 ve karar mekanizmalari, biiyiik yanginlar-
da ayni etkinligi gosterememektedir. Bunun sebepleri arasinda, yangin
organizasyonu biinyesinde karar verici konumundaki yangin uzmani
eksikligi ile karar vericilere yardimci olacak karar destek sistemlerinin
yetersizligi sayilabilir. Bununla birlikte, ¢ok biiyiik yanginlarda karsi-
lasilan temel problem, yangin davranis potansiyelinin tam olarak 6n-
goriilememesinden kaynaklanmaktadir. Bu sebeple, Kanada, ABD ve
Avustralya gibi gelismis tilkeler, karar destek sistemlerini stirekli iyi-
lestirme ve karar vericilerin hizmetine sunma gayretinde olmuslardir
(Matthews vd., 2018).
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Yanginin durumu ve biiylime (davranis) potansiyeli goz oniine
alinmadan -bazen kamuoyu baskis1 ve etkisi ile- tercih edilen miida-
hale secenekleri biiyiik yanginlar s6z konusu oldugunda ¢ogunlukla
basarisizlikla sonuclanmaktadir. Bu durumlarda can ve mal kayipla-
11 ile birlikte kaynak, emek ve zaman israfi ile ekiplerin is yapabilme
glicinde azalma s6z konusu olmaktadir. Bu sebeple, yangin davranis
potansiyeli ve yanginla miicadele stratejilerini saglikli bir sekilde be-
lirleyebilmek icin yangin organizasyonu biinyesinde tecriibeli karar
vericilere (yangin uzmanlari) ve karar destek sistemlerine ihtiyag var-
dir. Bu durum, bir yangin organizasyonu igerisinde gorev alan ekip
elemanindan, yangin amirine kadar herkesin temel yangin davranis
ve miicadele teknikleri konularinda egitimli ve tecriibeli olmas1 gerek-
tigini gostermektedir.

Biiyiik yanginlarla ilgili miicadele strateji ve taktikleri, bu tiir yan-
ginlarin cok hizl bir sekilde ilerleyecegi ve cok genis alanlar1 etkileyecegi
bastan kabul edilerek belirlenmelidir. Ik miidahalenin basarisiz olmasi
durumunda, az alan kaybetme amaci ile kaynak ve isgticti israfina neden
olan gereksiz miidahalelerden kagimilmalidir. ik miidahalenin basarisiz
oldugu ¢ok biiytik yanginlarda yanginin ilerleyisinin engellenmesi, hava
hallerinde bir degisim ve iyilesme olmadan ¢ogunlukla miimkiin olmaz.
Miicadele, aktif yangindan bagimsiz ancak potansiyel yangin davranis
dikkate alinarak, gtivenli alanlarda olusturulacak hatlarda gerceklestiril-
melidir. Bu hatlarda yapilabilecek uygulamalar, genellikle yanici madde-
lerden armdirilmis yangin emniyet yol ve seritlerinin tesis edilmesidir.
Mevcut uygulamalarda yollarin veya seritlerin kenarlarindaki agaclar
kesilerek dozerler ile genisletilmesi esas alinmaktadir. Bu sekilde genis-
letilmis seritlerin hizli ilerleyen ve seride dik gelen yanginlarin uzak me-
safelere nokta yangini atmasi sebebiyle yangini durdurucu bir etkisinin
olmadig bilinmektedir (Sekil 4). Bu gibi alanlarda yapilacak en uygun
yaklasim, yanict madde 6zellikleri ve hava hallerine bagh yangin dav-
ranis potansiyelini dikkate alarak gerceklestirilecek “kenardan yakma”
veya “kars1 ates” uygulamasi olacaktir. Bu tiir uygulamalarin kolaylikla
gerceklestirilebilmesi icin teknik eleman ve ekiplerin egitimli ve tecriibeli
olmas: biiyiik 6nem arz eder.
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Sekil 4. Manavgat yangininda yol kenarindaki agaglarin kesilerek dozerler ile genisletilmis seridi
nokta yangini (a) gegen bir yangin (b) (Fotograf: Ertugrul BILGILI).

Buytik yanginlarda alinacak tedbir ve gelistirilecek stratejiler, yanici
madde, topografya ve 6zellikle hava hallerine bagli olarak tahmin edile-
cek potansiyel yangin davranisina gore belirlenmelidir. Bu durum bazen
birkag ytiiz ile birka¢ bin hektarlik alanin feda edilmesi anlamina gele-
bilir. Boyle bir uygulamanin yapilabilmesi i¢in karar mekanizmalarinin
iyi isletilmesi gerekir. Ancak, biiytik yangin organizasyonlarinin boyutu
ve karmasiklig1, yanginlardaki karar stireclerini olumsuz etkilemektedir.
Boyle durumlarda, yangin tehlike oranlar1 sistemleri gibi karar destek
sistemlerinin karar vericilerin hizmetinde olmasi biiyiik 6nem arz eder.
Karar destek sistemleri kaynaklar (ekipler, hava ve kara araclari, yaban-
a1 ve ulusal olgekte destege gelen kaynaklar, gontlliler), tesisler, arazi
yapisi, yanict madde 6zellikleri ve hava halleri ile cok sayida bilgiyi cok
hizl bir sekilde degerlendirip, analiz ederek karar mekanizmalarimdaki
onemli bir agigin kapatilmasima yardimer olur.

Karar mekanizmalarindaki en énemli hususlardan birisi de yangimn
amirligidir. Yangin amiri, yangin organizasyonlarinda kilit bir rol {istlenir.
Yangin amirinin bolgeyi ve araziyi taniyan, yanginlar konusunda uzman
bir kisi olmasi gerekir. Biiytik yanginlarda yangin amiri orman bolge mii-
diirti, sorumlu bolge miidiir yardimcisi ya da sube miidiirti olabilir. Bir
yangin amiri gorevini stirdiiriiyorken, alinan kararlarin uygulanmasidan
sorumlu tek yetkili olmalidir. Yangin amiri elindeki mevcut her ttirlii kay-
nak, bilgi ve programi cok iyi analiz ederek degerlendirme ve en dogru
karar1 verip uygulamaya aktarabilme imkanina sahip olmalidir.

Buytik yanginlar kamuoyunu etkileyen ve ilgilendiren yanginlardir.
Alman stratejik kararlarin basarili bir sekilde uygulanmasinda kamuo-
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yunun destegi son derece 6nemlidir. Bu sebeple, yanginlar stiresince ka-
muoyunun saglikli, zamanli ve dogru bir sekilde bilgilendirilmesi son
derece 6nemlidir. Yanginla ilgili kamuoyu bilgilendirmesi de ya yangin
amiri tarafindan ya da yangin amirinin gorevlendirdigi kisiler tarafindan
gerceklestirilmelidir.

SONUG VE ONERILER

Diinyanin bir¢ok bolgesinde oldugu gibi tilkemizin de i¢inde yer
aldig1 Akdeniz havzasinda, son yillarda yasanan iklim degisimi temelli
olagan dis1 hava halleri ile yanginlarin siklig1 ile biiytik yanginlarin sayi-
sinda onemli artislar beklenmektedir. Biiytik yanginlarin yonetimindeki
basar1 yanginla miicadele ¢alismalariyla oldugu kadar, yanginlar ¢ikma-
dan once alinacak tedbirlerle de yakindan iliskilidir. Bu sebeple, en az
yanginlarla miicadeleye verilen 6nem kadar, yangin ¢ncesi planlamalara
(6nleyici tedbirler ve yanginlara kars1 hazirlikli olma) da agirlik veril-
melidir. Bu kapsamda yangina hassasiyet derecelerine gore orman alan-
larmin potansiyel yangin risk ve tehlike durumlar1 dinamik modellerle
ortaya konulmalidir.

Yangin risk ve tehlikesinin ytiksek oldugu alanlarda, egitim ve bi-
linclendirme calismalarinin yaninda, yanict madde diizenlemeleri, yan-
gin emniyet yol ve seritleri ile alanlarin yangin riski ve tehlikesini azalt-
maya yonelik tedbirler alinmalidir. Burada 6zellikle yanict madde biri-
kiminin tehlikeli boyutlara ulastig1 alanlara 6zel 6nem verilmelidir. Zira
olaganiistti hava hallerinde (ytiksek sicaklik, diistik bagil nem ve cok
yiiksek riizgar hizi) ¢ikan yanginlarla miicadelede basar1 orani oldukca
sinirlt olmaktadir.

Orman yanginlariyla miicadelede basarili olmak iyi bir yangin or-
ganizasyonun varligini gerektirir. Ancak, olaganiistii sartlarda bu tiir
organizasyonlarda ¢ok boyutlu problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
problemlerin dogrudan yanginla miicadele calismalarinda yasanma-
sinin yaninda, 6zellikle organizasyon asamasinda da c¢ok ciddi prob-
lemler meydana gelebilmektedir. Ozellikle, {ilkenin ilgili tiim kurum ve
kuruluslar1 yaninda uluslararasi destek olarak gonderilen biitiin insan
ve arag-gerec¢ kaynaklarinin seferber edildigi biiyiik orman yanginlarim
yonetmek icin ¢ok kapsamli ve etkin isleyen bir organizasyon yapisi
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olusturulmalidir. Birbirinden farkli uzmanlik alanina ve yeteneklere sa-
hip insan kaynagini tek bir hedef etrafinda, 6zellikle orman yanginlari
gibi cok karmasik, bilgi birikimi ve tecriibe gerektiren, ¢ok tehlikeli bir
gorev etrafinda bir araya getirip uyumlu calistirmak ¢ok kolay degil-
dir. Boyle zamanlarda, sevk ve idarenin kesinlikle isin uzmani kisiler
tarafindan yuriitilmesinin saglanmasi gereklidir. Yanginla miicadele
organizasyonunun basmdaki “Yangimn Amiri”nin tek yetkili kisi olarak
taninmasi ve kendisine her tiirli destegin saglanmasi gerekir. Buytk
yanginlarla miicadele ¢alismalarinda arzu edilen basarinin saglanmasi
i¢in organizasyonunun hiyerarsik isleyisi haricinde disaridan herhangi
bir miidahaleye izin verilmemelidir.

Buytuk yanginlar esnasinda kacinilmaz bir sekilde olusan yogun
kamuoyu ilgisi ve endisesinin bir baski unsuruna dontismesine izin
verilmeden; dogru, gercekci ve zamanl bilgilerle kamuoyu aydinlati-
larak, yanginlarla miicadelede sevk ve idarenin kolaylastirilmasi he-
deflenmelidir. Yanginlarla miicadele ¢calismalarinda kaynaklarin belirli
alanlara tahsis edilip edilmeyecegi kamuoyu baskisindan ziyade, yan-
gin davranis potansiyeline bagh olarak yapilmalidir. Bu durum, gerek-
celi ve seffaf bir sekilde kamuoyuna aciklanmalidir. Bilgilendirme, yan-
gin organizasyonu igerisinde yetkilendirilmis iletisim birimi tarafindan

yapilmalidir.

Buiytik yanginlar, ¢cok hizli ilerledigi ve yiiksek siddetli yangmlar ol-
dugu i¢in yangin hattina ¢ok yakin alanlarda miidahaleler yapilamamak-
tadir. Bu sebeple, yanginlarin kontrol altina alinmasinda son derece etkin
bir yontem olan kenardan yakma ve kars: ates uygulamalarmin kullani-
minin yayginlastirilmasi gereklidir. Yangin kullanimiyla ilgili kararlarin
zamaninda alinabilmesi ve uygulanabilmesi i¢in gerekli hukuki altyapi-
nin olusturulmasi gereklidir. Bu hususta, kamuoyu bilincinin artirilmasi
ve uygulayicilarin egitilmeleri gereklidir.

Yangin yonetim planlamalarimin bilimsel temele oturtulmas: son
derece onemlidir. Ancak, tilkemizde dogrudan orman yanginlariyla
ilgili yapilan arastirma ve arastirmacilarin sayisi arzu edilen diizeyde
degildir. Bu konuda ilgili bakanliklar, YOK, TUBITAK ve Universite-
ler bilimsel arastirma ve bilim insan yetistirme hususunda sorumluluk
tistlenmelidir.
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