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TUBA-GEBIP YILLIK BiLiIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
5-7 Temmuz 2024 / ERZURUM

Tirkiye Bilimler Akademisi'nin (TUBA) “bilim insanhgini ve arastiriciligi
0zendirme ve gencleri bilim ve arastirma alanina yoéneltme” ve “bilimsel
basarilari odillendirme” amaclari dogrultusunda, 2001 yilindan beri
yirittigld “Ustin Basarill Geng Bilim insanlarini Oddlleri Programi”
(TUBA-GEBIP), Ulkemizin en saygin ve dzgiin 6dil programlarindan biridir.
Arastirmalariyla 6n plana ¢ikmis Ustiin basarili geng bilim insanlarini
odullendirmeyi ve Turkiye’de yapacaklari nitelikli arastirmalari tesvik etme ve
desteklemeyi iceren program kapsaminda bugiline kadar 644 Ustin basarili
gencg bilim insani 6dillendirildi. Uluslararasi arenadaki rekabet ticari, siyasi
ve stratejik olarak nitelikli insan glicti Gzerinden yiriimektedir. Genglerimizin
niteligini artirmak ve uzun soluklu kilmak icin sizlerle birlikte gayret ediyoruz.

TUBA-GEBIP Odiilleri kapsaminda 2024 yili basvurularinin degerlendirilmesi ve édiil verileceklerin belirlenmesine
iliskin faaliyetler, GEBIP Alan Degerlendirme Komiteleri, GEBIP Ana Komitesi ve Akademi Konseyi tarafindan
yiritilmektedir. TUBA bilim insanlarini tesvik, takdir ve édiillendirme misyonu kapsaminda her yil verilen TUBA-
GEBIP Odiili’yle birlikte 2024 yilinda; Ahmet ve Nezahat Kelesoglu TUBA-GEBIP Eczacilik Ozel Odiili de verilecektir.

TUBA Geng Akademi dogal iyesi olan ve TUBA-GEBIP kapsaminda {i¢ yil boyunca mali ve akademik olarak
desteklenen Ustlin basarili geng bilim insanlarinin akademik etkinliklerinin sunum ve degerlendirilmesini iceren
Geleneksel TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi, 5-7 Temmuz 2024 tarihlerinde Atatiirk Universitesi
ev sahipliginde gerceklestiriliyor. Her yil diizenlenen TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantilari, 8diil
sahiplerinin yurattikleri arastirmalarinin sunumu ve tartisilmasi yaninda; Ustiin basarili geng bilim insanlari,
Akademi Uyeleri, bilim insanlari, TUBA ve Universitelerimiz arasindaki etkilesim ve isbirliginin gelistiriimesine de
hizmet ediyor.

Bu yilki TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi, 5 Temmuz 2024 Cuma giinii Atatiirk Universitesi’'ndeki
acilis toplantisi ve TUBA Geng Akademi Konferansi ve Yapay Zeka Paneli ile baslayacak. Agilis konusmalarini takiben,
Prof. Dr. Muhsin KAR “Kiiresel Ekonomi: Quo Vadis?”konulu TUBA Geng¢ Akademi Konferansi; Prof. Dr. Haci Ali
MANTAR “Yapay Zekanin Ekonomik Katma Degere Olan Etkisi” Prof. Dr. Bahadir Kiirsat GUNTURK “Yapay Zekada
Guncel Durum ve Gelecege Yonelik Beklentiler” Prof. Dr. Hiiseyin SEKER “Verinin Glicl ve Glglendirdikleri” bashkli
konusmalari ile Yapay Zeka Paneli kapsaminda Gen¢ Akademi Uyeleriyle bulusacak.

6 Temmuz 2024 Cumartesi giinii, GEBIP Odiil sahibi genc bilim insanlari, giin boyunca 6 es zamanli oturumda
(Fen Bilimleri I-1l, Muhendislik Bilimleri I-1l, Saglik ve Yasam Bilimleri ve Sosyal Bilimler) bilimsel projelerine ve
son bir yilda yirGttikleri calismalarina iliskin sunumlarini yapacaklar. Oturumlarda projelerin degerlendirilmesi ve
gelistiriimesiyle ilgili konular ele alinacak. Ardindan tim &6ddl sahipleri ve akademi tyelerinin katiimiyla genel bir
degerlendirme oturumu yapilacak. Oturumlara 6gretim elemanlari ve 6grenciler de katilabilecek. Daha sonrasinda
Akademi Seref Uyelerinden Prof. Dr. Metin BALCI ve Geng Akademi Uyeleri ile “Prof. Dr. Metin BALCI Sdylesisi”
yapilacak. Toplanti, 7 Temmuz 2024 Pazar giini Erzurum ve gevresinde yapilacak ziyaretler ile sona erecek.

2024 TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisina emegi gecen, katkisi olan Akademi iiyelerimize, bilim
insanlarimiza ve galisanlarimiza gok tesekkir ediyorum. Toplantinin basarili gegmesini ve Tirkiye'mizin bilimsel ve
topyek(n gelisimi icin faydali sonuglar vermesini diliyorum.

Prof. Dr. Muzaffer SEKER
Akademi Bagkani
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TUBA-GEBIP YILLIK BILIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
VE TUBA GENC AKADEMI KONFERANSI
5-7 TEMMUZ 2024

ATATURK UNIVERSITESI
PROGRAM

5 Temmuz 2024, Cuma

15:00-16:00  TUBA-GEBIP Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi Acilis Téreni

Saygi Durusu ve istiklal Marsi
TUBA Tanitim Filmi
Atatiirk Universitesi Tanitim Filmi
Acilis Konusmalari
16:00-16-30  Kahve Arasi
16.30-18:00 TUBA Geng Akademi Konferansi
Prof. Dr. Muhsin KAR “Kiiresel Ekonomi: Quo Vadis?”
Yapay Zeka Paneli
Prof. Dr. Haci Ali MANTAR “Yapay Zekanin Ekonomik Katma Degere Olan Etkisi”

Prof. Dr. Bahadir Kiirsat GUNTURK “Yapay Zekada Giincel Durum ve Gelecege Yénelik
Beklentiler”

Prof. Dr. Hiiseyin SEKER “Verinin Giicii ve Gii¢lendirdikleri”

6 Temmuz 2024, Cumartesi

09.30-11.15 TUBA-GEBIP Bilimsel Alan* Degerlendirme Toplantilari (Toplu eszamanli oturumlar)
11.15-11.30 Kahve arasi

11.30-13.30 TUBA-GEBIP Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantilari (Toplu eszamanli oturumlar)
13.30 - 14.30 Ogle Yemegi

14.30-16.30 TUBA-GEBIP Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantilari (Toplu eszamanh oturumlar)

16.30 - 16.45 Kahve Arasi

16.45 - 18.00 TUBA-GEBIP Genel Bilimsel Alan Degerlendirme Toplantisi
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19:00 - 20:00 Aksam Yemegi

20:30-21:30 Prof. Dr. Metin BALCI Soylesisi

7 Temmuz 2024, Pazar

09.30-16.00 Sosyal Program

*Fen Bilimleri, Miihendislik Bilimleri, Saglk ve Yasam Bilimleri, Sosyal Bilimler
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Prof. Dr. Muhsin KAR
TCMB Banka Meclisi Uyesi

1968 yilinda Kahramanmaras’ta dogdu. Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi iktisat Bolim{inde
lisans, 1995 yilinda Ingiltere’de Leicester Universitesinde iktisadi Kalkinma alaninda yiksek lisans
ve 2000 yilinda Loughborough Universitesinde Ekonomi alaninda doktora derecesini aldi. ABD’de
Giiney Kaliforniya Universitesinde Misafir Arastirmaci olarak bulundu. Kahramanmaras Siitgii imam
Universitesi, Cukurova Universitesi, Necmettin Erbakan Universitesi ve Ankara Yildirim Beyazit
Universitesi iktisat Bélimlerinde akademik ¢alismalarini yiiriittii. Gérev yaptigi Giniversitelerde birgok
farkl idari gérevde bulundu. Makro iktisat alaninda 2005 yilinda Dogent ve 2011 yilinda Profesér
Unvanini aldi.

Finansal sektor-reel sektor etkilesimi basta olmak Uzere, iktisadi kalkinma, blylime, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari, Avrupa bitlinlesmesi, gecis ekonomileri alanlarinda akademik calismalar
yapti. Cesitli ulusal / uluslararasi dergilerde makaleler yayimladi, kitaplarda bélim yazarhigi yapti ve
editéryal kitap calismalarinda bulundu. Devlet Planlama Teskilati ve TUBITAK tarafindan desteklenen
projeler ylrattd.

Nigde Omer Halisdemir Universitesinde Rektér (Eylil 2017- Ekim 2021), Subat 2022-Mart 2023
tarihleri arasinda ise Yiksekogretim Kalite Kurulunda Baskan (Subat 2022- Mart 2023) olarak gorev

yapti.
Turkiye Bilimler Akademisine Asosiye Uye (2012-2020) olan Kar, 2020 yilinda Asli Uye olarak segildi.

Muhsin Kar, 28 Mart 2023 tarihinden itibaren Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi Banka Meclisi
Uyesi olarak gérev yapmaktadir.

TUBA-GEBIP 2024 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi



Prof. Dr. Haci Ali MANTAR
Rektor

Prof. Dr. Hacl Ali Mantar, 1969 yilinda Tokat Zile’de dogdu. 1993 yilinda istanbul Teknik Universitesi
Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi Bolimi’nden mezun olan Prof. Dr. Haci Ali Mantar, Amerika
Birlesik Devletlerinin (ABD) New York Eyaletinde bulunan Syracuse Universitesinin Bilgisayar
Mihendisligi bélimiinde 1998 yilinda Yiiksek Lisans, 2003 yilinda ise Doktora egitimini tamamlamistir.

2004 yilinda Harran Universitesi Bilgisayar Mithendisligi Bolimiinde Kurucu B8lim Baskani olarak
goreve baslayan Prof. Dr. Mantar, 2006 yilinda Gebze Teknik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi
Bolimii’nde 6gretim lyesi olarak gérev yapmistir. Gebze Teknik Universitesi'nde 2010 yilinda dogent,
2015 yilinda ise profesoérlik unvanlarini almistir.

Prof. Dr. Mantar, 2006-2018 yillari arasinda TUBITAK ULAKBIM (Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi)
Yénetim Kurulu Uyesi olarak, 2010 yilinda Avrupa Birligi Siber Giivenlik Ajansi Komite Uyesi olarak
gorev yapmistir. 2013 yilinda Tiirkiye Bilimler Akademisi Uyesi olarak basladigi gorevini ise halen
surdirmektedir.

2006-2014 yillari arasinda Deniz Harp Okulu, Isik Universitesi ve Dogus Universitesi’nde yari zamanli
dersler de veren Prof. Dr. Haci Ali Mantar, bu siirecte 30’dan fazla yiiksek lisans ve doktora 6grencisine
bitirme projelerinde danismanlik yapmistir.

Prof. Dr. Haci Ali Mantar’in, Haberlesme ve Ag Protokolleri, Kablolu ve Kablosuz Haberlesme
Teknolojileri, Bilgisayar Aglari, Ag§ Mimarileri, Bilgi Sistemleri, Yazihm Tanimli Aglar (SDN), Dagitik
Sistemler, Ag Givenligi ve Adli Bilisim konularinda pek ok uluslararasi akademik galismasi ve
endustriyel arastirmalari bulunmaktadir.

TUBITAK ARDEB (Arastirma Destek Programlari Baskanligi) ve TUBITAK TEYDEB'de (Teknoloji ve Yenilik
Destek Programlari Baskanhgi) cesitli komitelerde gorev yapan Prof. Dr. Haci Ali Mantar, Ocak 2015’te
TUBITAK BILGEM (Bilisim ve Bilgi Giivenligi ileri Teknolojiler Arastirma Merkezi) Test ve Degerlendirme
Baskan Yardimciligi ve Haziran 2015 ile 2020 yillari arasinda TUBITAK BILGEM Merkez Baskanlg
gorevlerini yurutmustar.

Mayis 2018 - Haziran 2020 tarihleri arasinda HAVELSAN Yonetim Kurulu Baskanligi gérevini lstlenen
Prof. Dr. Haci Ali Mantar, Haziran 2020 - Mayis 2022 tarihleri arasinda Baskan Vekili olarak ylirttmastr.
16 Mayis 2022 tarihinden itibaren tekrar HAVELSAN Yonetim Kurulu Baskanligi'na secilmis ve halen
anilan gérevini siirdiirmektedir. Agustos 2021-Agustos 2022 tarihleri arasinda ITU Rektér Yardimciligi
gdrevini yiriiten Prof. Dr. Mantar, 4 Agustos 2022 tarihinde Gebze Teknik Universitesi Rektérii olarak
atanmistir.

Prof. Dr. Haci Ali MANTAR, evli ve 4 ¢cocuk babasidir.

TUBA-GEBIP 2024 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantis



Prof. Dr. Bahadir Kiirsat Giintiirk

Bahadir Kiirsat Gintiirk lisans derecesini 1999 yilinda Bilkent Universitesi Elektrik-Elektronik
Mihendisligi programindan, doktora derecesini 2003 yilinda Georgia Institute of Technology
Elektrik ve Bilgisayar Miihendisligi programindan almistir. 2003-2014 yillari arasinda Louisiana
State University’de sirasiyla doktor 6gretim Uyesi ve dogent doktor olarak ¢alismistir. 2014 yilindan
bu yana istanbul Medipol Universitesi’nde 6gretim Uyesi olarak calismaktadir. Prof. Giintiirk’iin
mevcut arastirma alani yapay zekanin gorinti isleme uygulamalari izerinedir. Bugiine kadar 30’un
Uzerinde uluslararasi makalesi ve 40'in tGzerinde uluslararasi konferans bildirisi bulunan Prof. Glintirk,
standardize edilmis atif sayilarina gore diinyanin en etkili bilim insanlari arasinda yer almaktadir.

TUBA-GEBIP 2024 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi



Prof. Dr. Hiiseyin SEKER

Dr. Huseyin Seker, veri bilimi, yapay zeka ve makine 6grenimi alanlarinda akademik ve endustri
deneyimlerine sahip arastirma odakl ve girisimci bir akademisyen ve yoneticidir. 100°’den fazla
hakemli makale yayinlamis, bircok veri odakl yapay zeka araci gelistirmis ve uygulamistir. Ayrica,
ingiltere ve yurtdisindaki tiniversiteler ve sirketlerle isbirligi icinde PI, Co-l ve uluslararasi arastirmaci
olarak toplamda £25M degerinde isbirligi arastirmalari, girisim ve 6gretim & 6grenme projelerinde
yer almistir. ingiltere’nin éncii projesi olan Institute of Coding’in kurucu lyelerinden biridir. Ayrica
yapay zeka fintech sirketi Bubo.Al'yi kurmus ve burada Bas Veri Bilimci ve Bilimsel Danisman olarak
godrev yapmaktadir. Dr. Seker, NHS ingiltere Yapay Zeka ve Dijital Saglhk Teknolojileri Yetkinlik Cercevesi
kapsaminda NHS ingiltere Dijital Akademi’nin Yapay Zeka Bosluk Analizi Uzman inceleme Paneli Giyesi
olarak gorev almistir. Dr. Seker, ScholarGPS tarafindan 2024 yilinda Biyoinformatik alaninda tretkenlik
acisindan kiresel arastirmacilarin %1’i arasinda gosterilmistir.

Dr. Seker halen Birmingham City Universitesi (Birmingham, ingiltere) Bilgisayar Bilimleri Bélimu
Profesérii ve Arastirma, inovasyon ve Girisimcilikten Sorumlu Dekan Yardimcisi olarak gorev
yapmaktadir.

TUBA-GEBIP 2024 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantis
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TUBA-GEBIP YILLIK BLIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

FEN BiLIMLERI 1

6 TEMMUZ 2024

OTURUM BASKANLARI: PROF. DR. METIN BALCI, PROF. DR. AHMET GUL, PROF. DR. K. ARZUM ERDEM GURSAN

09.15-11.15

SAFACAN KOLEMEN

SUNDUS ERBAS
CAKMAK

BUNYEMIN COSUT

CAGATAY DENGIZ

11.30-13.30

MUSTAFA BENER

YUNUS ZORLU

YUNUS EMRE
TURKMEN

HAYDAR KILIC

14.30-16:30

NiL OZBEK

FUAT TOPUZ

16.45 -18.00

KOG UNIVERSITESI

NECMETTIN
ERBAKAN
UNIVERSITESI

GEBZE TEKNIK
UNIVERSITESI

obTU

ISTANBUL
UNIVERSITESI

GEBZE TEKNIK
UNIVERSITESI

BILKENT
UNIVERSITESI

ATATURK
UNIVERSITESI

ISTANBUL TEKNIK
UNIVERSITESI

ISTANBUL TEKNIK
UNIVERSITESI

PROF. DR. METIN
BALCI

PROF. DR. KADRIYE
ARZUM ERDEM
GURSAN

PROF. DR. MEHMET

ZAHMAKIRAN

PROF. DR. METIN
BALCI

PROF. DR.
MUSTAFA SOYLAK

PROF. DR. AHMET
GUL

PROF. DR. METIN
BALCI

PROF. DR. ERDEN
BANOGLU

PROF. DR. EROL
PEHLIVAN

PROF. DR. OGUZ
OKAY

TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

AKTIVITE TABANLI FOTOTERANOSTIK AJANLARIN SENTEZI
VE TERAPOTIK UYGULAMALARI

GEN ANLATIMINI DUZENLEYEN VE SECICI PROTEIN
DEGREDASYONUNU SAGLAYAN AKILLI TERAPOTIKLERIN
GELISTIRILMESI

FOTOAKTIF MOLEKULLER VE UYGULAMALARI

KLiK-TiPi YONTEMLERLE NLOFORLARIN YUKSEK VERIMLI
SENTEZLERI: LINEER VE LINEER OLMAYAN OPTIK
OZELLIKLERININ DENEYSEL VE HESAPLAMALI KIMYA
ARACILIGIYLA INCELENMESi

GIDA OZUTLERINDE ANTIOKSIDAN KAPASITE TAYINI ICIN
PRATIK OLCUM YONTEMLERININ GELISTIRILMESI

iINORGANIK HETEROHALKA (-P=N-) SISTEMLi MOLEKULER
YAPI BIRIMLERINDEN

METAL ORGANIK KAFES (MOF) YAPILARIN SENTEZi VE
CEVRESEL UYGULAMALAR

NAFTALIN  ISKELETININ  FOTOKIMYASAL TEPKIMELERDE
FLORANTEN SENTEZINDE VE YUK AKTARINM
KOMPLEKSLERININ TASARIMINDA KULLANILMASI

MEKANOKIMYASAL ORGANIK SENTEZ: DONOR-AKSEPTOR
SIKLOPROPANLARIN MEKANOKIMYASAL AKTIVASYONU

BIYOKUTLE KAYNAKLI GRAFEN AEROJELLER:
SURDURULEBILIR GEVRE UYGULAMALARINDA YENI BIR
YAKLASIM

YUKSEK PERFORMANSLI SIKLODEKSTRIN TABANLI NANOLIF
SORBENTLERIN URETIMLERI VE SUDAKI ORGANIK MiKRO
KIRLETICILERIN VE AGIR METALLERIN GIiDERIMLERINDE
KULLANIMLARI

TUBA-GEBIP 2024 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantis 11



TUBA-GEBIP YILLIK BiLiIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

FEN BiLiMLERI 2

6 TEMMUZ 2024

OTURUM BASKANLARI : PROF. DR. RESAT APAK, PROF. DR. EROL PEHLIVAN, PROF. DR. MUSTAF SOYLAK,

09.15-11.15

NiLAY DURUK
MUTLUBAS

EREN SAHINER

11.30-13.30

MEHMET
YAGMURCUKARDES

EMRAH TIRAS

16:30-18.00

SABANCI
UNIVERSITESI

ANKARA
UNIVERSITESI

iZMIR YUKSEK
TEKNOLOJi
ENSTITUSU

ERCIYES UNIVERSITESI

PROF. DR. OKTAY
DUMAN

PROF. DR. ORHAN
iCELL

PROF. DR. BILAL
TANATAR

PROF. DR. METIN
ARIK

TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

12

DISPERSIF YEREL VE DOGRUSAL OLMAYAN KISMi TUREVLI
DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN NiTEL ANALIZi

ILERI LUMINESANS TARIHLENDIRME UYGULAMALARIYLA
TUZAKLANMIS YUK SISTEMLERININ ARASTIRILMASI VE
YONTEMIN YAS SINIRLARI GENISLETILEREK KUZEYBATI
ANADOLU ORNEKLERI UZERINDE UYGULAMASI

BiR BOYUTLU MNPS3 NANOSERITLERIN SERIT KALINLIGINA VE
KENAR OLUSUMUNA BAGIMLI MANYETIK VE ELEKTRONIK
OZELLIKLERI

NOTRINO VE PARCACIK FiZiGi ALANINDA DEDEKTOR ARGE
CALISMALARI VE YAPAY ZEKA UYGULAMALARI

TUBA-GEBIP 2024 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi



TUBA-GEBIP YILLIK BiLiIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

MUHENDISLIK BILIMLERI 1

6 TEMMUZ 2024

OTURUM BASKANLARI : PROF. DR. HUSEYiN ARSLAN, PROF. DR. SERDAR DURDAGI, PROF. DR. HUSEYiN YILDIRIM,

09.15-11.15

ERCHAN APTOULA

BAHRIYE AKAY

CEM TEKIN

11.30-13.30

MUSTAFA SERVET
KIRAN

CIHAN BAYINDIR

ERDEM CUCE

14.30-16.30

HAMDI DIBEKLIOGLU

PELIN ANGIN

MUHAMMET FATIH

TOY

17.00 -18.00

SABANCI
UNIVERSITESI

ERCIYES
UNIVERSITESI

BILKENT
UNIVERSITESI

KONYA TEKNIK
UNIVERSITESI

ISTANBUL TEKNIK
UNIVERSITESI

RECEP TAYYiP
ERDOGAN
UNIVERSITESI

BILKENT
UNIVERSITESI

oDTU

iISTANBUL
MEDIPOL
UNIVERSITESI

PROF. DR. HUSEYIN
ARSLAN

PROF. DR. OZCAN
OzTURK

PROF. DR. HAMZA
KURT

PROF. DR. OZCAN
OzTURK

PROF. DR.
MUSTAFA
SAHMARAN

PROF. DR.
RAMAZAN
KARAKUZU

PROF. DR. ERKAN
ZERGEROGLU

PROF. DR. HACI ALI
MANTAR

PROF. DR.
MEHMED OZKAN

TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

ALAN UYARLAMA VE ALAN GENELLEME

KANSER TESHiSINDE FEDERE OGRENME TEMELLI DERIN
OGRENME YAKLASIMLARI

GURBUZ VE YETERLI SIRALI KARAR VERME PROBLEMLERINDE
OGRENME

YAPAY SINiR AGININ HIZLANDIRILMIS EVRiMi: DENTRIT VE
AKTIVASYON FONKSIYONLARININ EVRIMSEL OPTIMiZASYONU

GUC YASASI FORMUNDAKI UZUN VE KISA DALGA
ODAKLAYICILARININ ANALIZi iCIN ANALITIK VE HESAPLAMALI
YONTEMLER

FRESNEL LENS DESTEKLI HIZLI VE ETKIN KULLANIM SICAK SUYU
URETICISI

DEPRESYON SEVIYESININ OTOMATIK TESPITi iGCIN KONUSMA
iCERIGININ YUZ IFADESI VE SES KARAKTERISTIKLERINE DAYALI
SEKILDE MODELLENMESI

BULUTTA YAZILIM TANIMLI KAPSAYICI AGLARI iCiN YUKSEK
BASARIMLI SALDIRI TESPIT VE ENGELLEME MIMARISI

KRAMERS - KRONIG iLISKILERININ NiCEL FAZ GORUNTULEMESI
VE HOLOTOMOGRAFi iCIN UYGULANMASI VE YUKSEK
COZUNURLUKLU TUM i¢ YANSIMA HOLOGRAFIK MIKROSKOBU
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TUBA-GEBIP YILLIK BiLiIMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

MUHENDISLIK BILIMLERI 2

6 TEMMUZ 2024

OTURUM BASKANLARI : PROF. DR. ERTUGRUL KILIG, PROF. DR. ZAFER EViS, PROF. DR. BAHADIR KURSAT GUNTURK

09.15-11.15

SADIYE VELIOGLU

UTKU KURSAT ERCAN

DIDEM SEN KARAMAN

11.30-13.30

PAKIZE NESLIHAN TASLI

ENES DERTLI

14.30-16.30

FAIZ MUHAFFEL

ERKAN SENSES

ALPER GURBUZ

YAVUZ NURI ERTAS

17.00 -18.00

TUBA-GEBiP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI
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GEBZE TEKNIK
UNIVERSITESI

iZMIR KATIP CELEBI

UNIVERSITESI

iZMIR KATIiP GELEBI

UNIVERSITESI

YEDITEPE
UNIVERSITESI

YILDIZ TEKNIK
UNIVERSITESI

ISTANBUL TEKNIK
UNIVERSITESI

KOG UNIVERSITESI

ANKARA
UNIVERSITESI

ERCIYES
UNIVERSITESI

PROF. DR. iSMAIL
KOYUNCU

PROF. DR. ZAFER
EViS

PROF. DR.
MEHMET OZKAN

PROF. DR.
ERTUGRUL KILIC

PROF. DR. ALI
ADNAN
HAYALOGLU

PROF. DR. ZAFER
EViS

PROF. DR.
HUSEYIN
YILDIRIM

PROF. DR.
MUZAFFER
ELMAS

ENGIN DURGUN

EKONOMIiK BUYUME VE SURDURULEBILIR CEVRE iCiN BOYA
ENDUSTRILERINDE BOR-ESASLI MEMBRANLARIN ¢OzUCU
AYIRMA POTANSIYELLERININ ORTAYA KONULMASI

ATMOSFERIK SOGUK PLAZMA UYGULANMIS iZOTONIK
SODYUM KLORUR GOZELTISININ FARKLI RESEPTOR
STATUSUNDEKI MEME KANSERI HUCRELER| UZERINDEKI
DUYARLILIGININ iN VITRO YONTEMLER VE MAKINE
OGRENMESI ILE INCELENMESI

ANTIBIYOFILM NANOYAPILARININ HAZIRLANMASI VE IN VITRO
ETKINLIGININ YENILIKGI ANALIZ YONTEMLERI iLE iINCELENMESI

NORODEJENERATIF HASTALIKLARIN OLUSUMUNDA ROL
OYNAYAN PROTEIN PLAK BiRiKiMININ BiTKi EKSOZOMU
KULLANILARAK GiDERILMESIYLE TERAPOTIK AJAN
GELISTIRILMESi

0ZGUN GLUKANSUKRAZ TEMELLI KARBONHIDRAT
MUHENDISLIGI ILE FONKSIYONEL OLIGOSAKKARITLERIN
URETILMESI

ITRIYUM STABILIZE ZIRKONYA ESASLI KAPLAMALARIN AEROSOL
BiRIKTIRME YONTEMI iLE URETILMESI

SELULOZ NANOKRISTAL BAZLI KOMPOZIT HiDROJELLER VE
POTANSIYEL UYGULAMALARI

NiGDE FAY ZONU’NUN JEOLOJIK VE JEOFIZIKSEL
KARAKTERIZASYONU, ORTA ANADOLU

HIBRID METAL NANOPARGACIKLAR KULLANARAK ETKINLiGi
ARTIRILMIS RADYOTERAPI iLE MEME KANSERININ TEDAVISI
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TUBA-GEBIP YILLIK BiLiIMSEL EGERLENDIRME TOPLANTISI

SAGLIK VE YASAM BiLIMLERI

6 TEMMUZ 2024

OTURUM BASKANLARI : PROF. DR. BULENT ZULFiKAR, PROF. DR. MUSTAFA SOLAK, PROF. DR. HAKAN PARLAKPINAR

09.15-11.15
OZGE CEVIK

AHMET ACAR

AYKUT GRAM

11.30-13.30
0ZGE SENSOY

SEREF GUL

14.30-16.30

AHMET EKEN

ATAY VURAL

GAMZE GUNEY ESKILER

17.00 -18.00

AYDIN ADNAN
MENDERES
UNIVERSITESI

oDTU

ERCIYES UNIVERSITESI

ISTANBUL MEDIPOL
UNIVERSITESI

BEZMIALEM VAKIF
UNIVERSITESI

ERCIYES UNIVERSITESI

KOC UNIVERSITESI

SAKARYA
UNIVERSITESI

TUBA-GEBIP GENEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

PROF. DR. OZCAN
EREL

PROF. DR. TAYFUN
OZCELIK

PROF. DR. KAZIM
SAHIN

PROF. DR. SERDAR
DURDAGI

PROF. DR. TAYFUN
OZGELIK

PROF. DR. MUSTAFA
SOLAK

PROF. DR.
HAYRUNNISA BOLAY
BELEN

PROF. DR.
MUSTAFA
SOLAK

EKSOZOMLARIN iZOLASYONU VE ANALIZ SORUNLARI

TUMOR ORGANOID TEKNOLOJISI TEMELLI KISIYE OZEL
HASSAS TIP YAKLASIMI ILE METASTATIK KOLOREKTAL
KANSERINDE ILAC DIRENCI SONUCUNDA TRANSKRIPTOM
VE PROTEIN EKSPRESYON DEGISIMLERININ CALISILMASI

LIPOPOLISAKKARIT  (LPS) VE SENTETIK BAKTERIYEL
LIPOPEPTIT (Pam3CSK4)'IN KOYUN GRANULOZA VE
LUTEAL ENDOTEL HUCRELERINDE KONTAKT ARACILI
HUCRE-HUCRE iLETiSiM UZERINE ETKISi

ARRESTIN UZERINDEN YURUYEN SINYAL YOLAKLARININ
KUGUK MOLEKULLER YARDIMIYLA AKTIVASYONU

SIRKADIYEN SAATIN PANKREAS KANSERINDEKi iSLEYiSiNi
ANLAMAK VE PANKREAS KANSERINDE CRY PROTEINLERI
ROLUNUN iINCELENMESi

ELTROMBOPAG DENEYSEL OTOIMMUN
ENSEFALOMIYELIT SIDDETINi HAFIFLETMEKTEDIR

DEMIYELINIZAN HASTALIK VE ENSEFALIT TANISI ALMIS
HASTALARDA ANTI-OLIGODENDROSIT MYELIN
GLIKOPROTEIN (ANTI-OMG) ANTIKORLARININ
INCELENMESI

TRIPLE NEGATIF MEME KANSERI HUCRELERINDE
TALAZOPARIB VE TRANSKRIPSIYON iLiSKiLi SiKLIN
BAGIMLI KINAZ iNHIBITORLERININ KOMBIN
TERAPOTIK ETKINLIGININ BELIRLENMESI
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TUBA-GEBIP YILLIK BiLiMSEL DEGERLENDIRME TOPLANTISI

SOSYAL BiLIMLER

6 TEMMUZ 2024

OTURUM BASKANLARI : PROF. DR. MUHSIN KAR, PROF. DR. HUSEYiN SARIOGLU, PROF. DR. AYSEGUL KOMSUOGLU CITIPITIOGLU

09.15-11.15
RAMAZAN YILMAZ

NUR YiGITOGLU
APTOULA

DILEK ALTUN

HATICE YILDIZ DURAK

11.30-13.30

SECKIN KOSTEM

BUSRA MUCEDDILI

ABDULLAH TiRGIL

GAYE DANISAN

14.30-16.30

SECIL YILDIRIM
KARAMAN

SERKAN YOLCU

EFE CAN GURCAN

17.00 -18.00
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BARTIN UNIVERSITESI

BOGAZICI
UNIVERSITESI

ANKARA YILDIRIM
BEYAZIT
UNIVERSITESI

NECMETTIN ERBAKAN
UNIVERSITESI

BILKENT
UNIVERSITESI

YILDIZ TEKNiK
UNIVERSITESI

ANKARA YILDIRIM
BEYAZIT
UNIVERSITESI
iISTANBUL
UNIVERSITESI

MARMARA
UNIVERSITESI

BILKENT
UNIVERSITESI

iSTINYE UNIVERSITESI

PROF. DR. ERKAN
ZENGEROGLU

PROF. DR. FATIH
ANDI

PROF. DR.
MUSTAFA SAFRAN

PROF. DR.
MUSTAFA SAFRAN

PROF. DR. AYSEGUL
KOMSUOGLU
CITIPITIOGLU

PROF. DR. AHMET
CEVAT ACAR

PROF. DR. MEHMET
BAG

PROF. DR. ALi
AKYILDIZ

PROF. DR. MEHMET
BAG

PROF. DR.
MUSTAFA
ERDOGAN

PROF. DR. AHMET
NURI YURDUSEV

AKILLI KITLESEL ACIK CEVRIMICi DERS (KACD) ORTAMLARINDA
OGRENCI PROFILLERININ KESFEDILMESI

DERLEM ANALIZi ILE YAZILI AKADEMIK DILIN iINCELENMESI

ERKEN COCUKLUK DONEMINDE BiLGi-iSLEMSEL DUSUNME
BECERILERI iLE ENTEGRE EDILMi$ DiL GELiSIM PROGRAMININ
GELISTIRILMESI VE ETKILILIGININ INCELENMESI

CEVRIMICI iSBIRLIKLi OGRENME ORTAMLARINDA OGRENCILERIN
AKADEMIK PERFORMANSI, KATILIMI VE DAVRANIS ORUNTULERINE
ML-LA GERI BILDIRIM SISTEMININ ETKiSi: GECIKMEL SIRALI ANALIZ
VE MARKOV ZiNCiRi YAKLASIMI

AVRASYA'DA BAGLANTISALLIK GOKTARAFLI KALKINMA BANKALARI
ORTA KORIDOR VE TURKIYE

KURUMLARDA SUKRAN DUYGUSU: S$SUKRAN DUYGUSUNUN
ONCULLERI VE SONUGLARI UZERINE BiR ARASTIRMA

SURIYELI MULTECILERIN TURK AILELERIN SAGLIK HARCAMALARINA
ETKISI

OSMANLI COGRAFYASINDA TASINABILIR ASTRONOMi ALETLERININ
16-18. YUZYILLARDAKi UYARLANMA VE DAGILIM SURECLERI:
METODOLOJIK BiR INCELEME

HABER SOKLARININ AVRUPA PARA BIRLiGi ULKELERi UZERINDE
EKONOMIK ETKILERI

FARKLI YARGICLAR AMA AYNI MAHKEME: ANAYASA MAHKEMESI
BOLUMLERINDE HEYET iCi ROTASYONUN AMPIRIK ANALIZi

DUNYA SIYASETINDE BELIRLEYiCi BiR OLGU OLARAK COK
KUTUPLULUK: KONJONKTUREL VE GIFT KATMANLI BiR
KAVRAMSALLASTIRMAYA DOGRU
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DR.
DR.
DR.
DR.
DR.
DR.
DR.
DR.
DR.
DR.
DR.
DR.

CEYHUN

TUBA-GEBIP YILLIK DEGERLENDIRME TOPLANTISI KATILIMCILAR

MUZAFFER SEKER
K. ARZUM ERDEM G

TUBA BASKANI
URSAN  TUBA KONSEY UYESI

MEHMET EMIN AYDIN TUBA KONSEY UYESI
FATIH GULTEKIN TUBA KONSEY UYESI
ERTUGRUL KILIG TUBA KONSEY UYESi
YASIN AKTAY TUBA UYESI
MUHSIN KAR DAVETLI KONUSMACI
BAHADIR KURSAT GUNTURK DAVETLI KONUSMACI
HACI ALi MANTAR DAVETLI KONUSMACI
HUSEYIN SEKER DAVETLI KONUSMACI
HUSEYIN SARIOGLU TUBA UYESI
MEHMET HAKKI ALMA TUBA OYESI
METIN BALCI TUBA OVYESI
0GUZ OKAY TUBA UYESI
ALi ADNAN HAYALOGLU TUBA OVYESI
MUSTAFA SOLAK TUBA OYESI
HUSEYIN YILDIRIM TUBA UYESI
MUSTAFA SOYLAK TUBA UYESI
ORHAN iCELLI TUBA UVYESI
NUSRET TAN TUBA UYESI
TASKIN KAVZOGLU TUBA OVYESI
ERTUGRUL BASAR TUBA UYESI
ENGIN DURGUN TUBA OVYESI
SERDAR DURDAGI TUBA UVYESI
HALIT YANIKKAYA TUBA UVYESI
AHMET GUL TUBA UYESI
RESAT APAK TUBA OVYESI
SAIM OZKAR TUBA OVYESI
AYSEGUL K. CITIPITIOGLU TUBA UVYESI
HAKAN PARLAKPINAR TUBA UVYESI
HUSEYIN ARSLAN TUBA OYESI
BULENT ZULFiKAR TUBA OYESI
MAHMUT OZACAR TUBA OYESI
EROL PEHLIVAN TUBA OYESI
ZAFER EVIS TUBA UYESI
HALIT KESKIN TUBA UYESI
iLHAMI GULGIN TUBA OYESI
SALTUK BUGRAHAN KOMITE

UYESI

PROF.DR. OZGE CEVIK

PROF.DR. BUNYEMIN COSUT

DR. OGR. UYESi YAVUZ NURI ERTAS
DOC. DR. METIN GENCTEN

DOC. DR. SEREF GUL

PROF.DR. MUSTAFA SERVET KIRAN
DOGC. DR. SECKIN KOSTEM

DR. OGR. UYESI FAiZ MUHAFFEL
DOC. DR. BUSRA MUCELDiILI

DOG. DR. NiL OZBEK

DOC. DR. DIDEM SEN KARAMAN
DOC. DR. OZGE SENSOY

DOG. DR. CEM TEKIN

DOC. DR. EMRAH TIRAS

DOC. DR. FUAT TOPUZ

DOC. DR. SADIYE VELIOGLU

PROF. DR. RAMAZAN YILMAZ

DOC. DR. NUR YiGITOGLU APTOULA
DOC. DR. SERKAN YOLCU

DOG. DR. SUNDUS ERBAS CAKMAK
PROF. DR. BAHRIYE AKAY

DOC. DR. CIHAN BAYINDIR

DOC. DR. MUSTAFA BENER

DR. OGR. UYESi GAYE DANISAN
DOC. DR. CAGATAY DENGIZ

DR. OGR. UYESi HAMDI DIBEKLIOGLU
DOG. DR. NiLAY DURUK MUTLUBAS
DOC. DR. UTKU KURSAT ERCAN
DOC. DR. AYKUT GRAM

DOG. DR. GAMZE GUNEY ESKILER
DOC. DR. ALPER GURBUZ

DR. OGR. UYESi SAFACAN KOLEMEN
DR. OGR. UYESi PAKIiZE NESLIHAN TASLI

DOG. DR. ABDULLAH TIiRGIL

DOC. DR. YUNUS EMRE TURKMEN

DOC. DR. UGUR UZUNKAYA

DOG. DR. MEHMET YAGMURCUKARDES
DR.OGR.UYESI SEGIL YILDIRIM KARAMAN
DOC. DR. HATICE YILDIZ DURAK

DR. OGR. UYESi AHMET ACAR

DOC. DR. HAYDAR KILIG

DOC. DR. DILEK ALTUN

DOGC. DR. PELIN ANGIN

PROF.DR. ERCHAN APTOULA

DOC. DR. DENiZ CEYLAN TUNCABOYLU
DOC. DR. ERDEM CUCE

DOG. DR. ENES DERTLI

DOC. DR. AHMET EKEN

DOC. DR. EFE CAN GURCAN

DOG. DR. EREN SAHINER

DR. OGR. UYESi ERKAN SENSES

DR. OGR. UYESi MUHAMMET FATIH TOY
PROF.DR. YUNUS ZORLU

DOG. DR. ATAY VURAL
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AKTIVITE TABANLI FOTOTERANOSTIK AJANLARIN SENTEZi VE TERAPOTIK UYGULAMALARI

Safacan KOLEMEN
Kog Universitesi, Kimya Bélimii
e-posta: skolemen@ku.edu.tr

Klinik onayli fotodinamik terapi (FDT), ila¢ direnci gelistirmeyen yapisi, cok az yan etkiye sahip olmasi ve
bagisiklik sistemini aktive etme 0Ozelligi ile potansiyeli ylksek bir terapi yaklasimidir (1). FDT kapsaminda
sitotoksik reaktif oksijen tirlerinin (ROT) Uretimi iki farkli mekanizma sonucu gergeklesmektedir. Tip-I
mekanizmasinda isik ile uyarilan ajan uyarilmis triplet enerji seviyesine gectikten sonra doku oksijenine
(30,) cok az ihtiya¢ duyarak siiperoksit radikali (0,*") ve hidroksil radikali (OHe) ortaya ¢cikarmaktadir (2).
Tip-Il mekanizmasinda ise triplet uyarilmis seviyede bulunan ajan dogruda 30;’ye eneriji transferi yaparak
singlet oksijen (*0,) tretimini saglamaktadir (2). Tip-I mekanizmasinin en énemli avantaji ROT lretiminde
oksijen bagimhhginin tip-2'ye gore ¢ok az olmasidir. Boylelikle tip-1 FDT ajanlari 6zellikle hipoksik kati
tiimorlerin yok edilmesi noktasinda olduk¢a umut vadetmektedir. Bu durum giiniimizde tip-I ajanlarina
olan ilgiyi ¢ok ylksek seviye ¢ikarmistir. FDT ajanlarinin sundugu bir baska avantaj floresan
goriintilemeye olanak saglamahldir. Bu tip fototeranostik ajanlar tani ve tedaviyi birlikte
gerceklestirebilmektedirler (2).

Yeni nesil fototeranostik ajan tasarimlarinda terapinin segiciligin arttirilmasi igin aktivite tabanli ajanlar
tercih edilmektedir (3,4). Bu ajanlar yapilarinda sadece hedef hastalik ile ilintili bir biyolojik analit ile
kirllabilecek maskeleme gruplari barindirmaktadir. Maskeleme (kafes) grubu varhiginda isik uyarimi
altinda dahi ROT iretimi gerceklesmemektedir. ilgili hedef hiicrede segici bir sekilde maskeleme
grubunun yapidan ayriimasi ile ROT iretimi aktiflesmektedir. Ote yandan yapilan c¢alismalar FDT
ajanlarinin belirli organellere yonlendirilmesi ile terapotik etkinin arttirilabilecegini géstermistir (5). Bu
dogrultuda yogun calismalar yapiliyor olsa da 6zellikle aktivite tabanh ve organel hedefli tip-1 FDT
ajanlarinin sayisi oldukca ¢ok azdir.

Yiritmekte oldugumuz calismalarin birinde yapisinda agir atom barindiran hemisiyanin tirevleri
kullanilarak aktivite tabanl ve organel hedefli fototeranostik ajanlar gelistirilmistir. Ajanlar kanser
hicrelerinde yiksek konsantrasyonda bulunan hidrojen silfir (H.S) ile aktiflesmekte olup, kanser
hicresi secici FDT aksiyonu sunmaktadir. Ajanlardan bir tanesi endoplazmik retikuluma (ER), bir digeri
ise mitokondriye lokalize olacak sekilde tasarlanmistir. Bir baska ¢alismamizda ise gelistirdigimiz tip-| FDT
ajani segici olarak gram-pozitif bakterilerin inhibisyonu icin basariyla kullanilmistir (6). ilgili ajan floresans
ozelligi sayesinde bakterilerin konfokal mikroskobu altinda goriintilenebilmesine de olanak
saglamaktadir (6). Resorufin iskeleti Gzerine kurguladigimiz bir diger FDT ajanimiz ile kanser hiicrelerinde
ylksek ifadelenmeye sahip iki enzim varliginda aktif hale gececek sekilde dizayn edilmistir. Yapilan
¢ahismalarda iki kilitli ajanin kanser hiicreleri karsi ylksek segicilik gosterdigi tespit edilmistir.

KAYNAKLAR
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2. Lu, B., Wang, L., Tang, H., Cao, D. (2023). “Recent advances in type | organic photosensitizers for efficient photodynamic
therapy for overcoming tumor hypoxia” Journal of Materials Chemistry B, 11, 4600-4618.

3. Li, X., Kolemen, S., Yoon, J., Akkaya, E. U. (2017). “Activatable Photosensitizers: Agents for Selective Photodynamic Therapy”
Advanced Functional Materials, 27(5), 160453.

4. Dirak, M., Turan, S. E., Kolemen, S. (2023) “Hydrogen Sulfide Responsive Phototherapy Agents: Design Strategies and
Biological Applications” ACS Bio Med Chem Au, 3(4), 305-321.

5. Dirak, M., Yenici, C., Kolemen, S. (2024) “Recent advances in organelle-targeted organic photosensitizers for efficient
photodynamic therapy” Coordination Chemistry Reviews, 506, 215710.

6. Atac, N., Gunduz, H., Koc, ., Onbasli, K., Khan, M., Savani, S. Sennaroglu, A., Can, F., Yagci-Acar, H., Kolemen, S. (2024).
“Selective antibacterial and antibiofilm activity of chlorinated hemicyanine against gram-positive bacteria” Spectrochimica
Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, 316, 124324.

20 TUBA-GEBIP 2024 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi



GEN ANLATIMINI DUZENLEYEN VE SECiCi PROTEIN DEGREDASYONUNU SAGLAYAN AKILLI
TERAPOTIKLERIN GELISTIRILMESI

Siindiis Erbas Cakmak
Necmettin Erbakan Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
e-posta: sundus.erbascakmak@erbakan.edu.tr

Hastalik biyobelirteci olarak kabul edilen proteinleri inhibe etmek, bu proteinlerin anlatimini
transkripsiyon veya translasyon asamasinda dlizenlemek, veya proteinlerin segici parcalanmasini
tetikleyerek hiicredeki aktivitelerinin online ge¢mek yeni nesil terapétik yaklasimlarin basinda
gelmektedir. Proje kapsaminda gen anlatimini diizenleyen veya hedefli protein pargalanmasini tetikleyen
yeni nesil aktivitesi regile edilebilir ilag adaylari gelistiriimek istenmektedir.

Nikleik asitlerin guanince zengin bolgelerinde geleneksel Watson-Crick baz eslesmesinden farkli
olarak Hoogsteen tipi dortlii guanin hidrojen bagi eslesmeleri goriilmekte ve bu dortli G-plakalarinin
istiflenmeleri G-kuadrupleks adi verilen bolgesel katlanmalara neden olmaktadir (1). Bu motiflerin
mikrogevreye ve cesitli proteinlerle etkilesimine bagh olarak katlanip-aciima kinetiginin diizenlendigi,
organizmanin farkl gelisim evrelerinde, farkl hiicre metabolik siireglerinde veya dokuya bagh olarak bu
katlanmalarin gen anlatimini degistirdigi bilinmektedir. Bu yapilara baglanarak yapi stabilitesini etkileyen
molekillerin gen yapisinda G-kuadrupleks iceren genlerin anlatimi tGzerinde dogrudan etki gdstermesi
beklenmektedir. Proje kapsaminda konjuge yapida farkli yiiklere sahip bilesikler sentezlenmis ve segcici
olarak G-kuadrupleks motiflerini tanidig ve stabilize ettigi tespit edilmistir (2). Bu stabilizasyona bagli
olarak kanser metabolizmasinda kritik karar verici slireglerde yer alan genlerin anlatimi degistrilmistir
(3). Yapi-fonksiyon iliskisi incelendiginde pozitif yiik varliginin ve sayisinin, konjuge yapinin baglanma ve
secicilik icin gerekli oldugu anlasiimistir. Diger taraftan sterik engel olusturma veya etkilesim birimlerinin
kafeslenmesinin baglanmayi etkiledigi gozlenmistir.

Paatolojik proteinlerin hiicredeki aktivitelerini veya seviyelerini degistirmek bir diger terapotik
yontem olup enzim inhibitorleri aktivite regiilasyonu ile ¢alisan en yaygin ilag tlrlerindendir. Hicrede
protein yari dmrini belirlyen yolaklarin basinda gelen ubikitin etiketleme ve proteozomal degredasyon
yolaginda proteinler 6ncelikle ubikitin proteinleri ile isaretlenir ve daha sonra proteozom kompleksi
tarafindan taninarak pargalanir. Son zamanlarda gelistirilen molekiler yakinlastirma yontemi ile
(PROTAC) segici ubikitin etiketlenmesi saglanabilmekte ve hedefli protein yikimi indiklenebilmektedir.
Cift basli molekiler yapilarin kullanildigi bu teknikte molekil bir tarafindan hedef proteinlere baglanirken
diger tarafindan da ubikitin ligaza baglanip hedefi bu enzime yakinlastirilarak etiketlemeyi diflizyon
sinirlarinin Gzerinde bir hizla yapabilmekte ve yikimini saglamaktadir (4). Proje kapsaminda yeni
proteinlerin secici degredasyonu saglanmakta ve kanser metabolizmasi, metastaz, immin tepki yolaklari
reglle edilmektedir. Gelistirilen PROTAC lerin hedefi hastaliga has markérler varliginda parcalamasi
saglanmaktadir.
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FOTOAKTIF MOLEKULLER VE UYGULAMALARI

Biinyemin COSUT
Gebze Teknik Universitesi, Kimya Bolimii
e-posta: bc@gtu.edu.tr

Fotoaktif molekiller, i1sik etkisi altinda yapisal veya konformasyonel degisiklikler gosteren
molekiler sistemlerdir. Bu molekiller, 1s18in emilimi sonucu elektronik gecisler veya kimyasal
reaksiyonlar yoluyla aktive olabilirler. Bu molekiillerin sentezi, organik sentez yéntemleri veya kimyasal
modifikasyonlarla gergeklestirilir. Ozellikle, Sentetik kimya alaninda yapilan ilerlemeler ve molekiiler
tasarim stratejileri, fotoaktif molekillerin sentezinde énemli bir rol oynamaktadir. Sentetik yontemler,
molekiler yapilarin isikla uyarilabilirligini, reaktivitesini ve optik 6zelliklerini hassas bir sekilde kontrol
etmeyi mimkin kilar. Fotoaktif malzemelerin bir¢cok uygulamasi vardir ve bu uygulamalar cesitli
endiistriyel, bilimsel ve giinliik yasam alanlarini kapsar. Ornegin, giines pilleri veya fotovoltaik hiicreler,
glnes 1sigini elektrik enerjisine dénustlren fotoaktif malzemelerden olusur. Bu hiicreler, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik tGretmek igin yaygin olarak kullanilir. Ayrica, 1sik enerjisi altinda kimyasal
dondstmleri kolaylastiran katalitik sistemlerin kurgulanmasi bakimindan da 6nemlidir. Bunlarin
haricinde, biyomedikal alanda, fotoaktif molekiller, goriintileme, tespit ve tedavi yontemlerinde
kullanilabilir.

Calismalarimiz kapsaminda, farkli fotoaktif molekiiler sistemler kullanilarak nitro aromatiklerin
tespitinden agir metal tespitine kadar bircok analite yonelik floresans sensorler gelistirildi. Bunun
disinda gelistirilen bircok florofor ayni zamanda floresan goérintiileme araci olarak farkli hiicresel
sistemlerin gorintilenmesinde kullanildi. Bu ¢alismalarin yaninda, son zamanlarda BODIPY esasli
bilesiklerin kati hal kimyasina ve bunun sonucunda foto-fiziksel 6zelliklerinin nasil degistigine yonelik
yaptigimiz ¢alismalar sonucunda lodo-BODIPY molekilleri arasinda Halogen (XB) ve tetrel baglanma
(TB) ile 6nemli bulgulara ulasildi. Diger taraftan fotoaktif molekillerin organik yari iletken malzemesi
olarak, BODIPY bilesik sinifi ile BODIPY esasli floresans organik yari iletken malzemelerin foto-fiziksel
ozelliklerini inceleyerek saygin bilimsel dergilerde yayimlamis olup bu konuda yapilan en son ¢alisma
ile literatlirde ilk kez orta polarite ortamlarda yiiksek oranda birbirine yaklasmis (R)ISC gegislere
atfedilen ve ayarlanabilir uyarilmis durumlari ve sicak-eksiton kanal olusumlarini yoneten
yapisal/elektronik faktorlerle calisilan cubuk seklindeki oligo(p-fenilenetinilen) (OPE) yari-iletken
malzeme calisiimistir. Son olarak da, yesil Hidrojen Uretimi icin gdzenek boyutu ve fotokimyasal
davranislari kontrol edilebilen kafes yapili foto katalizérler tGzerinde sliren ¢alismalar yapiimaktadir.

Sonug olarak, fotoaktif molekiillerin sentezi ve uygulamalari, gesitli bilimsel ve teknolojik alanlarda
onemli bir arastirma ve gelistirme alani olusturur. Bu molekdllerin 6zellikleri ve fonksiyonlari, daha
etkili optoelektronik cihazlar, veri depolama teknolojileri ve biyomedikal uygulamalarin gelistirilmesine
katkr saglar. Gelecekte, fotoaktif molekillerin daha karmasik yapilari ve daha gesitli uygulamalari
kesfedilerek, daha yenilikci ve verimli teknolojilerin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.
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KLiK-TiPi YONTEMLERLE NLOFORLARIN YUKSEK VERIMLi SENTEZLERI: LINEER VE LINEER
OLMAYAN OPTiK OZELLIKLERININ DENEYSEL VE HESAPLAMALI KiMYA ARACILIGIYLA
iNCELENMESi

Cagatay DENGIZ
Orta Dogu Teknik Universitesi, Kimya Boliimii
e-posta: dengizc@metu.edu.edu.tr

Lineer olmayan optik (NLO), yogun isik ile madde arasindaki etkilesimi inceleyen arastirma
alanidir.! Son yillarda NLO &zellik gésteren malzemeler, optik telekomiinikasyon ve veri depolama gibi
yuksek teknoloji uygulamalarinda kullanilmalari nedeniyle erisilmesi gereken kilit hedefler haline
gelmistir.? NLO &zelliklerinin éneminin anlasilmasi, istenilen 6zelliklere sahip organik yapilarin
tasarlanmasi ve sentezlenmesi i¢in yeni bir dénem baslatmistir. Lineer olmayan optige odaklanan son
calismalar, kiiciik organik molekiiller,® inorganik malzemeler,* organometalik tiirler> ve organik
polimerler® gibi cesitli malzemelerin test edilmesiyle sonuclanmistir. Organik NLO malzemeleri, disiik
maliyetli Gretim ve inorganik muadillerine gére daha iyi NLO 6zellikleri gdstermeleri gibi ¢cok 6nemli
avantajlara sahiptirler. Genel bir egilim olarak, NLO yanitlari, dondr ve akzeptdr gruplarin glicini
degistirerek ayarlanabilen molekiil i¢i yiik transferi (ICT) verimliligi ile iyi bir korelasyon gésterir.” Bu basit
ama etkili yaklasim nedeniyle, NLOforlarin ¢ogu donor-m-konjuge kopri-akzeptor (D-m-A) cergeve
yapisina dayal olarak tasarlanmistir.

Sentezlenen D-m-A vyapilarinin  karasizliklari  ve kullanilan uzun sentetik yontemler
arastirmacilarin karsi karsiya kaldigi énemli sorunlar arasinda yer almaktadir. Arastirma grubumuz
kuruldugu 2018 yilindan itibaren bu 6nemli bilesiklerin hizli ve yiiksek verimli sentezleri Uzerine
¢ahsmalar ylritmektedir. Bu amagla Klik Kimyasi kapsaminda degerlendirilen oldukga etkili iki kimyasal
donlisim olan [2+2] siklokatiimalar ve [2+2] siklokatiima-retroelektrosiklizasyon tepkimelerinden
yararlanmaktayiz.2 Her iki kimyasal déniisim dikkatlice tasarlanmis elektronca zengin alkinler ve
elektronca fakir alkenlerin tepkimeleri Gzerinden yliriimektedir. Her iki tepkime tiri de Woodward-
Hoffmann kurallarina gore termal olarak yasakli tepkimeler olmasina ragmen, laboratuvarlarimizda oda
kosullarinda ¢ok yuiksek verimlerle gergeklestirilmektedir. Bunun muhtemel sebebinin tepkimenin zwitter
iyonik ara Urinler (zerinden gerceklesmesi oldugu dislnilmektedir. Hesaplamali kimya ile
gerceklestirilen NLO calismalarimizin deneysel olarak da tutarli sonuglar vermesi istenilen NLO
Ozelliklerine sahip malzemeleri kolaylikla tasarlamamiza imkan saglamaktadir. Klik-tipi tepkimelerde
kullanilacak substratlar elektron-alici/verici gicu, reaktivite, ve ¢ozUnirlik gibi cesitli parametreler goz
ontinde bulundurularak tasarlanmistir. Ayrica, NLO 6lcimlerinde lazer kullanildigindan, kromoforlarin
termal kararliik gereksinimi NLO uygulamalari icin kritik dneme sahiptir. Hedef molekillerimizin
karaliliklarini arttirmak icin yapilarin elektronik 6zellikleri izerinde ince ayar yapabilmemize imkan
saglayan triptasin mt-kdprilerinden yararlaniimistir.
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GIDA OZUTLERINDE ANTIOKSIDAN KAPASITE TAYINi iCIN PRATIK OLCUM YONTEMLERININ
GELISTIRILMESI

Mustafa Bener
Istanbul Universitesi, Kimya Béliimii, Analitik Kimya Anabilim Dali
e-posta: mbener@istanbul.edu.tr

Reaktif oksijen/nitrojen tirleri (RONS), her ne kadar saglik icin gerekli olsalar da kontrolsiiz asiri
birikimleri doku hasari yoluyla cesitli hastaliklara neden olmaktadir (1). Antioksidan savunma sistemi ile
RONS birikimi arasindaki denge reaktif tiirler lehine agir bastiginda oksidatif stres ortaya cikar ve 6nemli
biyomakromolekiiller zarar gorirler (2). Antioksidanlar RONS'un bu zararli etkilerini ortadan
kaldirabilmektedir ve ciddi hastaliklarin 6nlenmesinde etkili bir rol oynadiklari diisiinilmektedir (3). Bu
nedenle, son yillarda yiyecek ve iceceklerdeki antioksidan miktarinin belirlenmesinin dnemi artmaktadir.
Toplam antioksidan kapasite (TAC), sagliga yararli bu bilesiklerin kolektif antioksidan etkisini 6lgen yararli
bir parametre olarak ortaya ¢citkmaktadir. Literatirde gida 6zitlerinin antioksidan kapasite/aktivitelerinin
belirlenmesi amaciyla bircok yontem bulunmasina karsin pratik él¢iim yontemlerine olan ilgi ve ihtiyag
on plana ¢itkmaktadir.

Calisma kapsaminda ginlik kullanima uygun antioksidan tayin yontemlerinin gelistirilmesi
amaclanmistir.  TAC tayini icin camsi bir karbon elektrot yiizeyi bakir(ll)-neokuproin (Cu(ll)-Nc) ve
karragenan-cok duvarli karbon nanotip slispansiyonu ile fonksiyonellestirilmistir. Olusturulan elektrot
ile amperometrik TAC tespiti icin elektrokimyasal sensor gelistirilmistir (4). Amperometrik sensor hazirhgi
icin Cu(ll)-Nc katyonik kompleksi, karragenanin anyonik gruplari ile elektrot izerinde elektrostatik olarak
tutturulmustur. Sabit potansiyel altinda antioksidanlarin eklenmesiyle Cu(ll)-Nc, elektrot lzerinde Cu(l)-
Nc'ye indirgenmistir. Cu(l)-Nc'nin antioksidan konsantrasyonuyla orantili bir artis gésteren reoksidasyon
akimi kaydedilmistir. Cu(l)-Nc'nin bu anodik akim yogunlugu, bitki ekstraktlari gibi gercek numunelerin
TAC degeriile iliskilidir ve numunedeki tim antioksidanlarin bittnlesik etkisini yansitir. Calisma kosullari
optimize edilerek antioksidanlarin kalibrasyon grafikleri elde edilmistir. Troloks icin tespit siniri ve miktar
belirleme siniri degerleri sirasiyla 0,59 ve 1,99 uM olarak bulunmustur. Gelistirilen yontem, gida
antioksidanlarina segici bir sekilde yanit vermis ve gidalarda yaygin olarak bulunan potansiyel
mudahaleci iyonlardan ve molekiillerden etkilenmemistir. Bitki caylari, bitki ekstraktlari ve meyve sulari
gibi gercek numunelerin TAC degerleri hesaplanmis ve geleneksel spektrofotometrik CUPRAC yontemiyle
bulunan degerlerle karsilastiriimistir.

Ayni zamanda, bakir (II) iyonu indirgeyici antioksidan kapasite (CUPRAC) ve CUPRAC-BCDS
yontemleri kromojenik reaktifleri olan Cu(ll)-Nc ve Cu(ll)-batokuproin distlfonat (BCDS) esas alinarak
hidrojel kolorimetrik sensorler tasarlanmasi yoniinde ¢alismalar devam ettirilmektedir.
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INORGANIK HETEROHALKA (-P=N-) SISTEMLi MOLEKULER YAPI BiRIMLERINDEN
METAL ORGANIK KAFES (MOF) YAPILARIN SENTEZi VE CEVRESEL UYGULAMALARI
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Endustriyel faaliyetler ve cevresel kirlilik, 6zellikle su kaynaklarinin kirlenmesi, modern diinyada
blylk bir sorun teskil etmektedir. Patlayici maddelerin tespiti, ozellikle glvenlik ve cevre sagligi
acisindan buyldk o©nem tasimaktadir. Su aritma teknolojilerinin gelistiriimesi, bu kirliliklerin
giderilmesinde kritik Gneme sahiptir. Atik sularda bulunan boya, antibiyotik ve Cr(VI) gibi kirleticilerin
giderilmesi, patlayici bilesiklerin tespiti, hem gilivenlik ve ¢evresel hem de insan sagligi acisindan buyulk
onem tasimaktadir. Bu tlr kirleticiler, su ekosistemlerinde biyolojik cesitliligi azaltmakta ve insan
sagligina zararl etkiler olusturmaktadir. Fotokataliz, adsorpsiyon ve membran ayirma gibi geleneksel
yontemlere kiyasla bircok avantaja sahip olup, yiksek etkinligi ve dislk enerji tiketimi ile 6ne
cikmaktadir. Fotokatalitik stiregler, yariiletken malzemeler kullanilarak gerceklestiriimekte ve bu
malzemelerin yapisal 0Ozellikleri fotokatalitik etkinliklerini dogrudan etkilemektedir. Yariiletken
malzemeler arasinda TiO, ve ZnO gibi bilesikler yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu yariiletken
malzemelerin bazi dezavantajlari bulunmaktadir. Ornegin, TiO, ve ZnO, yalnizca UV bélgede aktif olup,
glines spektrumunun sadece kigik bir kismini kullanabilirler. Bu durum, bu malzemelerin giines 15181
altinda verimliliklerini sinirlar. Ayrica, bu malzemelerin ylizeylerinde hizl elektron-hole rekombinasyonu,
fotokatalitik etkinliklerini sinirlamaktadir. GUnimizde, cevresel kirlilik ve kaynaklarin strdurilebilir
kullanimi konusundaki artan endiseler, yeni ve etkili yariiletken malzemelerin gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir. MOF yapilari, yariiletken fotokatalizorlerin bu dezavantajlarini asmada 6énemli avantajlar
sunmaktadir. MOF'lar, genis ylizey alanlariyla fotokatalitik streglerin etkinligini artirarak geleneksel
yariiletken malzemelere alternatif sunmaktadir. Ayrica, MOF'larin gozenekli yapisi, kirleticilerin aktif
merkezlere daha kolay erisimini saglayarak, fotokatalitik verimliligi artirmaktadir. MOF'lar, 151tk emilimini
genisletmek ve elektron-hole rekombinasyonunu azaltmak igin uygun metal ve baglayicilarla
tasarlanabilir. Genis ylzey alanlari ve ¢esitli fonksiyonel gruplari icermeleri sayesinde MOF yapllar,
cevresel ve endustriyel kirliliklerle miicadelede dnemli bir rol oynamaktadir. MOF yapilarinin, yariiletken
fotokatalizorler olarak etkinligi bu malzemelerin fotokatalitik uygulamalarda potansiyelini artirmaktadir
(1). Ozellikle fosfazen halkali yapilarin entegrasyonu ile gelistirilen inorganik heterohalka esasli MOF'larin
sentezi ve cevresel uygulamalari son yillarda kayda deger sekilde arastiriimaktadir. inorganik halkal
yapilar, MOF'larin kimyasal ve termal kararlihgini artirarak, fotokatalitik etkinliklerini iyilestirmektedir.
Ozellikle fosfazen halkalari, yiiksek termal dayanikliliklari ve modifiye edilebilir fonksiyonel gruplari
sayesinde MOF yapilarinda sensor, secici gaz adsorpsiyonu, toksik madde giderimi gibi cevresel
uygulamalarda Ustiin 6zellikler sergilemektedir (2). Arastirma laboratuvarimizda, heterohalkali yapilar
iceren MOF yapilar kullanilarak nitro aromatiklerin tespitinden metal tespitine, Cr(VI) gibi toksik madde
gideriminden antibiyotik, boyar madde gibi su kirleticilerin giderimine kadar bircok ¢cevresel uygulamada
potansiyel gosteren sensorler ve fotokatalizorler gelistiriimektedir. Bu sunumda inorganik heterohalka
sistemlerinin dnemli bir Gyesi olan halkali -P=N- sistemleri kullanilarak gelistirdigimiz MOF yapilara ve bu
yapilarin ¢cevresel uygulamalarina yonelik calismalar anlatilacaktir.
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NAFTALIN iSKELETININ FOTOKIMYASAL TEPKIMELERDE, FLORANTEN SENTEZINDE VE
YUK AKTARIM KOMPLEKSLERiININ TASARIMINDA KULLANILMASI
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e-posta: yeturkmen@bilkent.edu.tr

Polisiklik aromatik hidrokarbonlarin bir alt sinifi olan florantenlerin sentezi lizerine 2022 yilinda
yayimladigimiz bir calismada, ic basamaktan olusan bir domino tepkime dizilimi gelistirmistik (1). Bu
domino tepkime diziliminde, 1-alkinon-8-iyodonaftalin bilesiklerinin Pd katalizérliginde 2-furanboronik
asit ile tepkimesi 6nce bir Suzuki-Miyaura kenetlenme tepkimesine yol aciyor, olusan ara uriin de
akabinde ayni kosullar altinda intramolekiler bir Diels-Alder tepkimesine giriyordu. Yakin zamanda
yaptigimiz bir calismada, furan halkasi yerine benzofuran halkasi kullanildiginda, olusan Suzuki-Miyaura
tepkimesi Grindniln kararl oldugunu ve bir Diels-Alder tepkimesine girmedigini gézlemledik. 1 ve 8
pozisyonlarinda alkinon ve benzofuran gruplarini iceren bu molekdller dikkatle incelendiginde, etkin bir
intramolekiler uzay boyunca (through-space) yuk aktarim (charge transfer) kompleksi olusturduklari
kesfedildi. Bu molekillerin UV-g6riinlr bolge sogurma ve emisyon spektrumlarinda 500 nm zerinde yuk
transfer sinyalleri icermesi de bu olguyu desteklemektedir. Elde edilen sonuglar yakin zamanda Chemical
Communications dergisinde yayimlanmistir (2).

Floranten bilesiklerinin sentezi Gzerine ge¢miste yaptigimiz ¢alismalarin isiginda (1, 3), bu sene
icerisinde Organic & Biomolecular Chemistry dergisinde floranten bilesiklerinin sentezi ve uygulamalari
Uzerine bir derleme makale yayimladik (4). 1950'li yillardan beri florantenler lzerine kapsamh bir
derleme makalenin bulunmayisi, bu makalenin yayimlanmasinda itici gli¢ olmustur.

Bu yil iginde yaptigimiz baska bir calismada, 1,8-dihidroksinaftalin bilesigini kovalent bir kalip bilesik
olarak kullanarak, 5-arilpenta-2,4-dienoik asitlerin segici fotodimerlesme tepkimelerini inceledik.
Literatirde alkenler arasindaki fotokimyasal [2+2] tepkimeleri (zerine sayisiz ¢alisma bulunmakla
birlikte, dien veya trien sistemlerinin segici fotokimyasal tepkimeleri Gizerine olan galismalar ¢ok kisithdir.
Gelistirdigimiz yontemle, kalip bilesigine bagh 5-arilpenta-2,4-dienoik asitlerin ylksek verimlerle, tek bir
regio-izomer olusturacak sekilde ve yilksek bir diastereosecicilik ile tepkimeye girdigini gordik. Bu
calisma, 5-arilpenta-2,4-dienoik asitlerin segici homodimerlesme ve heterodimerlesme tepkimelerine
girdigi literatlrdeki ilk calismadir ve bu proje kapsaminda elde edilmis sonuglar su an yayima
hazirlanmaktadir.

Gelecekte yapmayi planladigimiz ¢alismalarda ise iki farkl sinnamik asidin 1,8-dihidroksinaftalin
bilesigine bagli oldugu diesterler, kiral hidrojen bag donorleri ile kompleks yaptirilarak, sinnamik asitlerin
arasindaki fotokimyasal 2+2] tepkimesinin enantiyosegici olmasinin saglanmasi hedeflenmektedir.
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MEKANOKIMYASAL ORGANIK SENTEZ: DONOR-AKSEPTOR SiKLOPROPANLARIN
MEKANOKIMYASAL AKTiVASYONU

Haydar KILIC
Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 25240, Erzurum
e-posta: hydk@atauni.edu.tr

Sentetik organik kimyada atiklarin ortadan kaldirilmasi ve yesil bir sekilde daha iyi sonuclar elde
etmek icin tehlikeli kimyasallarin kullanimini en aza indirmek arastirmacilarin ilgisini ¢eken 6nemli
arastirma konularindan bir tanesidir. Mekanokimyasal organik sentez, cevreye ve sagliga zararli ¢oziiculerin
kullanimini azaltarak organik bilesikler arasinda kimyasal reaksiyonlari baslatmak icin 6glitme ve karistirma
seklindeki mekanik enerjiyi kullanan énemli bir tekniktir (1). ila¢c endiistrisinde susuz atiklarin %85’inden
fazlasini zararh organik solventler olusturmaktadir (2). Mekanokimya, ilag etken bilesiklerin sentezinde
hem sagliga hem de cevreye zararl solventlerin kullanimini azaltmasi ve yine ilag Gretiminde gerekli olan
enerjinin minimize edilmesine katki saglamasi agisindan énemli bir potansiyele sahiptir. Uluslararasi Temel
ve Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC) mekanokimyayi diinyamizi degistirecek gelisen ilk 10 teknolojiden biri
olarak tanimlamistir (2). Mekanokimyasal organik sentez lzerine yapilan ¢alismalarda 6zellikle son 1-2 yil
icerisinde blyilk gelismeler yasanmistir. Cok zorlu ve tehlikeli reaksiyon sartlari gerektiren Birch
indirgemesi, mekanokimyasal olarak ilimli sartlarda ve dakikalar igerisinde oldukga basarili olarak
gerceklestirilmistir (3). Yine organik kimyadaki temel ve 6nemli tepkimelerden Grignard reaksiyonuna
mekanokimya basarili sekilde uygulanmistir (4). Bu reaksiyonlar disinda yine birgok énemli tepkimeye
mekanokimya basarili sekilde uygulanmistir ya da uygulanma potansiyeline sahiptir. Mekanokimya
sistemleri cesitli farkli formlarda ve calisma prensibinde olabilir. Bu sistemler genelde gezegensel donis
hareketi yapan, yatay konumda sallanma hareketi yapan ve ekstriide sistem esasina gore ¢alisan
cihazlardan olusmaktadir (1).

Donor-akseptor siklopropanlar, siklopropan halkasina elektron saglayici ve elektron cekici
gruplarin bagh oldugu sentetik organik kimyadaki 6nemli araglardan biridir. Halkaya bagh olan donér ve
akseptor gruplarin varligi halkayr normal bir siklopropana gore daha reaktif yapmaktadir (4). Donor-
akseptor siklopropanlarin bugline kadar Lewis asit ya da Bronsted asit katalizli olarak aktivasyonuna
yonelik ¢cok sayida calisma yapilmistir (5). Bu galismalarin tamami solvent iceren ortamlarda geleneksel
sentez yontemlerine gore yapiimistir. Bu ¢alismada dondr-akseptor siklopropanlarin mekanokimyasal
aktivasyon tepkimeleri incelenmistir. ilk olarak cesitli donér-akseptor siklopropanlarin indolizinlerle olan
bolge secici nilikleofilik halka agilma tepkimesi mekanokimyasal olarak incelenmistir. Calismanin sonraki
asamasinda kromanin C6-H ve kumaranin C5-H alkilasyonu cesitli donoér-akseptor siklopropanlarin
varliginda mekanokimyasal olarak gergeklestirilmistir. Calismanin son asamasinda ise dondr-akseptor
siklopropanlarin tetrahidrokinolin analoglari ile olan mekanokimyasal nikleofilik halka acgilma tepkimesi
incelenmistir. Burada da hedeflenen mekanokimyasal niikleofilik halka agilma Grlinleri basarili sekilde elde
edilmistir.

Sonraki dénemlerde yapilacak calismalarda dondr-akseptor siklopropanlarin [3+2] siklo-katilma
tepkimeleri mekanokimyasal olarak incelenecektir. Sonrasinda ise mekanokimyasal C-H bag aktivasyonu
ve mekanokimyasal P-S bag olusumu reaksiyonlari izerine calismalar hedeflenmektedir. Bu ¢alismalarda
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cesitli piezoelektrik materyallerin kullanilmasi ile mekanoredoks C-H aktivasyonu ve P-S bag olusumu
tepkimeleri (izerine arastirmalar yapilacaktr.
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BIYOKUTLE KAYNAKLI GRAFEN AEROJELLER:
SURDURULEBILIR CEVRE UYGULAMALARINDA YENI BIR YAKLASIM

Nil OZBEK
Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi Bélimii
e-posta: nil.ozbek@itu.edu.tr

GUnUmuzde surdirdlebilir cevre koruma uygulamalari giderek artan bir 6neme sahip
olmaktadir. Diinya nifusunun artmasi ve yasam diizeyinin ylkselmesiyle kisi basina diisen su ve enerji
sarfiyati gittikce artmaktadir (1). Surdirdlebilir, Gretimi kolay, rejenere edilebilir ve kolayca degrade
olmayan materyallerin cevre uygulamalarina yonelik arastirilmasi giinimiziin en énemli arastirma
konularini olusturmaktadir. Bu nedenle yenilikgi, disiik maliyetli su temizleme sistemlerinin yaratiimasi
21. yizyilin en 6nemli bilimsel ve miihendislik sorunlarindan biridir (2). Ozellikle kiiresel su dagiliminda
bulunan, yuksek toksisiteye ama disik konsantrasyonlara sahip kimyasallardan olan mikro ve
potansiyel kaygi verici kirleticilerin (pestisitler, ev tipi kimyasallar, boyalar ve agir metaller) son
zamanlarda gevreye verdikleri zararlarin agiga ¢cikmasi nedeniyle, bu tiir kimyasallarin temizlenmesi igin
tasarlanacak efektif kimyasal stratejilere acil olarak ihtiya¢ duyulmaktadir (3-6).

Grafen aerojel (GA), yiiksek spesifik ylizey alani, yiksek oranda porlu ¢ boyutlu yapisi, yiiksek
elektriksel iletkenligi ve oksijen iceren fonksiyonel gruplarinin bollugu ile umut vadeden bir
malzemedir. Grafen aerojeller duslk yogunluklu olduklar icin yiiksek adsorplama kapasitesine
sahiptirler. Grafenin modifiye edilmemis yapisinin hidrofobik olmasiyla sulardan hidrofobik
malzemelerin adsorplanmasi icin kullanilabilirken (7), ylizey modifikasyonlariyla hidrofilik hale getirilen
grafen aerojeller iyonik yapidaki kirleticiler icin adsorban olarak kullanilabilirler (8). Ayni zamanda
mukemmel iletkenlik o6zellikleri, yiksek mekanik dayanikliklari ve kimyasal kararhliklari grafen
aerojellerin, elektrokimyasal islemlerde kullanilabilmelerine olanak saglamaktadir (9).

Biyokditle, canl organizmalarin organik atiklarindan veya bitki 6rtlisiinden elde edilen biyolojik
kokenli herhangi bir malzemedir. Bu tir organik malzemeler yapilarinda oldukga fazla karbon igerir.
Biyokitle ayrica, biyolojik islemler veya kimyasal islemlerle elde edilen, atik malzemelerden veya
endistriyel Urinlerden de olusabilir. Biyokitle, enerji, yakit, gida, ilag, kozmetik ve diger bircok
endistride kullanilabilir. Ulkemizde birgok farkli biyokiitle kaynag bulunmaktadir. Gida olarak
kullanilan veya gecirecegi islemler sonucu katma degerli Griinlere (yakit, kimyasal vb.) donisebilecek
olan biyokutlelerin hali hazirda 6nemli kullanim alanlari olmasindan dolayi, ikincil atik olarak
siniflandirilan gida, yakit ve yem sektoriinde kullanilmayan biyokitleler icin yeni kullanim alanlari
gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu proje kapsaminda, ilk alti aylik donemde biyokiitle kaynakli grafen aerojellerin tretimi ve
karakterizasyonlari konusunda arastirma yapilmistir. Ardindan Uretilen grafen aerojeller 6zelliklerine
gore farkli tiirlerde kirlilikler icin adsorban olarak kullanilmak {zere calismalara baslanmistir. ileriki
donemlerde Uretilen grafen aerojellerin yapilari degistirilerek organik kirleticileri indirgeyerek sulardan
arindirmak icin fotokataliz reaksiyonlarinda icin kullanilmalari arastirilacaktir. Bu ¢alismalar sonucunda
yenilenebilir kaynaklarin gelistiriimesi ve c¢evre koruma uygulamalarinin iyilestirilmesi icin yeni bir
malzeme kaynagi saglayarak, surdirulebilirlik hedeflerine katkida bulunmayi amacglamaktadir.
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YUKSEK PERFORMANSLI SIKLODEKSTRIN TABANLI NANOLIF SORBENTLERIN URETIMLERI VE
SUDAKi ORGANiK MiKRO KiRLETiCiLERIN VE AGIR METALLERIN GiDERIMLERINDE
KULLANIMLARI

Fuat Topuz

Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bélimii
e-posta: topuzf@itu.edu.tr

Endistriyel, tarimsal ve evsel atiklarin aritilmadan su kaynaklarina karismasi, temiz su kaynaklarini ciddi
sekilde kirletmektedir.>? Ozellikle su kaynaklarina erisimde zorluk ceken iilkelerde, bu durum ciddi saglk
sorunlarina yol agmaktadir.>* Kirleticilerin su kaynaklarina karismasi, 6zellikle az gelismis tilkelerde ciddi
saglik sorunlarina yol acabilir; 6rnegin, metal zehirlenmesi gibi hastaliklara neden olabilir ve kanser gibi
tehlikeli sonuglar dogurabilir.>® Temiz su kaynaklarini kirleticilerden arindirmak icin bircok membran ve
adsorpsiyon sistemleri gelistirilmis ve basariyla kullaniimistir. Bu baglamda, siklodekstrin tabanli sorbent
sistemleri, dzellikle organik mikro kirleticilerin adsorpsiyonunda etkin bir sekilde kullanilmistir.”

Proje kapsaminda yildiz seklinde polietilen glikol (PEG) bazli ¢apraz baglayicilar kullanilarak poli-
siklodekstrin nanolif membranlarin Gretilmesi ve membranlarin sudan mikro organik kirleticilerin ve agir
metallerin giderimlerinde kullanimlarini hedeflemektedir. Bu kapsamda ilk olarak alti kollu PEG c¢apraz
baglayicilar karboksilik asit ug¢ gruplariyla fonksiyonlandirilmis olup, suda ¢oziinir siklodekstrin tlrevi
(HP-B-CD) ile elektroegirme yodntemiyle poli-siklodekstrin nanolif membranlar Gretilmistir. Hidroksil
gruplariyla karboksilik asit gruplarin esterlesme reaksiyonlari icin sodyum hipofosfit katalizor kullaniimis
olup, Uretilen nanolif membranlarin yapilari optik mikroskop ve taramali elektron mikroskop analizleriyle
yapilmistir. Bu kapsamda gerek formilasyon parametreleri (capraz baglayici ve siklodekstrin miktarlari)
gerekse de sureg¢ parametreleri (voltaj, akis hizi, igne ile toplayici arasindaki mesafe) degistirilerek uygun
lif yapisina sahip membranlar Gretilmistir. Uretilen nanolif membranlarin ¢apraz baglanma etkinlikleri
suda stabil kalabildikleri Uzerinden gosterilmistir. Poli-siklodekstrin nanolif membranlarin kirletici
adsorpsiyon performanslari tekstil boyalari (metilen mavisi, metil oranj, vb.) ve farmasotikler
(hormonlar) Uzerinden degerlendirilmis olup, nanolif membranlarin sulardan bu kirleticilerin
giderimlerinde etkili olduklari bulunmustur.

Gelecek donemde epoksit ug gruplarina sahip ¢apraz baglayicilar kullanilarak poli-siklodekstrin nanolif
membranlarda lretilecek olup, membranlarin eksik testleri gerceklestirilecektir. iki farkli capraz baglayici
kullanilarak Uretilen membranlar diger mikro organik kirleticilerin ve agir metallerin sulardan
gideriminde kullanilacaktir. Bunlara ek olarak nanolif membranlarin biyouyumluluklari sitotoksisite
testleri Gizerinden yapilacaktir.
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DiSPERSIF YEREL VE DOGRUSAL OLMAYAN KISMi TUREVLi DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN
NIiTEL ANALizi

Nilay DURUK MUTLUBAS
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e-posta: nilaydm@sabanciuniv.edu

Yerel ve dogrusal olmayan kismi tlrevli denklemlerden literatiirde genis yer edinmis Camassa-
Holm (CH) denklemi (1) asagidaki gibidir:
Up + Uy + 3UUY — Uyyr = 2UpUyy + Ullyyy

Ch denklemim = u — u,, potansiyeli tanimlandiginda su hali almaktadir:
my +um, + 2mu, = 0.

Literatlrde farkh potansiyel formlari icin CH denkleminin genellestirmeleri yer almaktadir. Modeldeki
dispersif (dagitici) etkiyi degistirme, matematiksel olarak yeni denklem aileleri elde etme ve gerek iyi
tanimhlik, gerekse patlama kosullarina nasil etki edeceginin genel bir sonucuna varma problemlerini
beraberinde getirir. Diger bir deyisle, 6nerilen denkleme karsi gelen baslangic deger probleminin
¢O6zUmunun iyi tanimhhgi, ¢d6zimiin var oldugu zaman araliginin ne kadar genisletilebildigi, ¢dziimde
patlama meydana gelip gelmedigi, olasi bir patlama durumunda bunun ne sekilde oldugu problemleri
giindeme gelir. Dispersif etkideki degisimin ¢6zimiin diizglinliglinl ne yonde degistirdigi, cdzimdeki
tekillikleri ortadan kaldirmak icin yeter kosullarin ne oldugu sorulari da beraberinde gelecektir.

Calisma kapsaminda, dispersif etkiyi genellestirme amaciylam = (1 — LD?)u formunda
potansiyel tanimlanmis ve karsi gelen Cauchy baslangic deger problemi yazilmistir. Burada L,
mertebesi pozitif reel sayi p olan pozitif bir operatordir. Bu problemin yerel iyi tanimhlik ispatlarinin
Kato’nun yarigrup yaklasimi (2) ile yapilabilmesi igin L operatoriine bagli norm uzaylarinin dogru
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Literatlirdeki drnekler ve karsi gelen ¢éziimlerin yerel iyi tanimlilik
kosullari, yapilan genelleme ile tutarlilik sergilemelidir. Buna gore hangi 6zel operatér segimi igin
literatirde hangi duruma karsi geldigi belirlenmis, karsilastirmalar yapilmis; ¢c6zimin dizglinliik

mertebesinin p sayisina baghligi gésterilmistir.

Onerilen calismaya paralel olarak yiiriitiilen ve kabul alan bir baska calisma ise,
genellestirilmis Camassa-Holm denklemi olarak adlandirilabilecek asagidaki denklem Gzerinedir (3):

Up — Uy = Dy (2 =D, )(1 + Dx)uz-

Bu denklemin yerel iyi tanimli olmasina dair elde edilen diizglinliik mertebesi, geometrik alanda
anlam bulmus ve aykiri kiiresel yiizeylerin varliginin ispatina olanak saglamistir. Bu sonug, calismanin
temelini olusturan yontemlerin literatlirde genis yer buldugunun kaniti niteligindedir. Global iyi
tanimlilik elde etmek igin Uretilen yontemler de ¢alismada ele alinacak problemler igin iyi bir 6n
calisma olmustur.

Gelecek calismalarda, baslangic deger probleminin ¢ézimiiniin tim zamana genisletilip
genisletilemedigi daha detayl sekilde ortaya konacaktir. Bu konu ile Graz Universitesi ve Viyana
Universitesi’nden arastirmacilar ilgilenmis ve yaz aylarinda calismak {izere ziyarette bulunacaklarini
belirtmislerdir.
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ILERi LUMINESANS TARIHLENDIRME UYGULAMALARIYLA TUZAKLANMIS YUK
SISTEMLERININ ARASTIRILMASI VE YONTEMIN YAS SINIRLARI GENISLETILEREK KUZEYBATI
ANADOLU ORNEKLERi UZERINDE UYGULAMASI

Eren Sahiner
Ankara Universitesi, Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM)
e-posta: sahiner@ankara.edu.tr

Liminesans yontemler, uyarilmis bir maddeden salinan 1sitk emisyonunu inceleyebilmek
amaciyla gelistirilmis teknikler olup fizik, kimya ve biyolojiden malzeme bilimi ve mihendislik
uygulamalarina kadar genis bir sahada yapilan calismalar icin degerli arac olarak kabul edilmektedir.
Bu yontemler ozellikle nikleer bilimler, malzeme arastirmalari ve enstriimantasyon konularindaki
teknolojik gelismelerle aktif veya pasif sekilde dogal/yapay materyallerin lizerinden sogurulan dozun
yuksek hassasiyetle olcllebilmesi ve istatistiksel degerlendirmelerdeki ilerlemelerle birlikte
jeokronoloji/arkeometri  gibi  alanlarinda  yenilikgi  analitik  tarihlendirme  tekniklerinin
gelistirilebilmesine imkan saglayarak disiplinlerarasi problemlerin ¢c6ziimiinde anahtar rol Gstlenmistir.
Bu kapsamda ilgili literatlirde son yillarda olduke¢a sik kullaniimakta olan optik veya termal uyarimli
(OSL veya TL) liminesans tarihlendirme yontemleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Liminesans
tarihlendirme, minerallerin son kez isiya veya glines 1sigina maruz kaldiklari zamandan bu yana biriken
radyasyon dozunu 6lgerek, yas belirlemede kullanilan bilimsel bir teknik olup son bir milyon yil icindeki
olaylarin arastirilmasinda kullanilmaktadir. Yéntemin, geleneksel tekniklerle uygulanabilirligi,
mineralin kristal yapisindaki tuzak-ylik dinamigi, sinyal doygunlugu, teknolojik ve metodolojik
kisitlamalar nedeniyle yaklasik birka¢ yiz bin yila kadar sinirli oldugu soylenebilir. Ancak son
gelismeler, bu yas sinirlarinin dnemli 6lglide genisletilebilecegini ve teknigin daha eski dérneklerin
tarihlendirilmesinde kullanilabilmesi adina glcli bir potansiyelinin oldugunu gostermektedir. Bu
kapsamdaki temel vyenilikler arasinda liminesans sinyallerde duyarhligin artmasi, minerallerin
dozimetrik 6zelliklerinin daha iyi anlasiimasi, teknolojik gelismelerle cihazlardaki ilerlemeler ve yeni
Olcim protokollerinin gelistirilmesi yer almaktadir. Bunlarin icerisinde Termal-transfer veya Termal-
asistan Optik Uyarmal Liminesans (TT-OSL veya TA-OSL) ve gesitli uyarim/dedeksiyon teknikleriyle
gelistirilmis Infrared (Kizilétesi) Uyarmali Liminesans (IRSL) yontemleriyle feldispat minerallerinin
kullanimi gibi arastirmalarin 6zellikle etkili oldugu kanitlanmistir. Ayrica istatistiksel modellerdeki
gelismelerin yani sira numune hazirlama ve 6lgiime yonelik gelistirilmis prosedirlerle ileri yas
tahminlerinin glvenilirligini arttirilmakta oldugu séylenebilmektedir.

Projenin arastirma konusunu son yillardaki bahsedilen bu gelismelerin izinde olup farkli ileri
deneysel uygulamalar ve metodolojik yaklasimlarla geleneksel yontemlere goére yash olarak
nitelendirilebilecek 6rneklerdeki liminesans salinimindan sorumlu tuzaklarin arastiriimasi ve bunlarin
tarihlendirme ¢alismalarinda kullanilabilirligi Gzerinedir. Bu ¢alismada arastirma boyunca liiminesans
tarihlendirmenin geleneksel yas sinirlarinin tzerinde oldugu (~0.4-2 Milyon yil) fosil yaslarla gosterilen
Kuzeybati Anadolu’da yer alan Karaplircek formasyonundaki ¢okel sistemlerinden alinan 6rnekler
Uzerinde proje slresince gerceklestirilen metodolojik/deneysel c¢alismalardan ve uygulanan
protokol/prosedirlerden bahsedilmistir. Elde edilen termal asistan/transfer OSL sinyallerinin rutin
sinyallere gore kristal icerisindeki daha derin (aktivasyon enerjisi daha biy(ik) tuzaklardan salindigi, bu
sinyallerin olusum mekanizmasinin ve kristal igerisindeki mekaniginin gorece daha farkl oldugu
gosterilmistir. Bu anlamiyla 6zel olan bu tir sinyallerin tarihlendirme ¢alismalarinda geleneksel yas
limitlerinin Otesine gidilebilmesi acisindan oldukca umut vaat edici sonuclar verdigi ve elde edilen yas
sonuclarinin projeye konu olan Karapiircek formasyonu icin anlamli bir jeokronoloji olusturulabilecegi
gozlemlenmistir. Proje konusu ve sonuglari agsindan degerlendirildiginde ilgili alandaki onci
¢alismalardan biri olarak nitelendirmek mimkuinddr.

Sunumumuzda yapilan ¢alismalarin asamalari, uygulanan yontemlerin detaylari ve elde edilen
sonuglarla ait bilgiler verilecektir. Ayrica proje dénemi boyunca ilgili arastirma konularinda yapmis
oldugumuz bilimsel aktiviteler hakkinda ve yayina hazirlanmakta olan yeni ¢calismalarimizin detaylari
paylasilacaktir.
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Bir Boyutlu MnPS; Nanoseritlerin Serit Kalinhgina ve Kenar
Olusumuna Bagimli Manyetik ve Elektronik Ozellikleri

_ Mehmet Yagmurcukardes
Izmir Yiuksek Teknoloji Enstitisd, Fotonik Bolimu
e-posta: mehmetyagmurcukardes.edu@gmail.com

Gectigimiz on yilda, yeni iki boyutlu (2B) malzemelerin kesfi 6nemli élclide
artarak devam etmektedir. Bunun yaninda, elektronlarin sadece bir yonde degil iki
yonll olarak hapsedildigi ultraince yapilar da gelisen deneysel teknikler ile birlikte
Onem kazanmaya baslamistir. 2B bir malzemenin belli bir kristal yonelimi boyunca
kesilmesi ile elde edilen bir boyuta (1B) sahip nanoseritler, ilk olarak grafen
Uzerinde yapilan calismalar ile ilgi odagi haline gelmistir. Elektronlarin iki yonde
sinirlandirildigl bu yapilarda, 6rnegin manyetik olmayan grafende kenar tipine bagh
olarak manyetik o6zellikler goérilebilecedi rapor edilmistir. Her nekadar atomik
seviyede manyetizma bu sekilde elde edilebiliyor olsa da, uzun mesafe etkilesimli
manyetizmanin kesfi 2B manyetik malzemelerin sentezi ile birlikte mumkun hale
gelmeye baslamistir. Tek katmanh 2B Crls[1] malzemesinin kesfi ile birlikte
ultraince manyetik malzemeler ailesi giderek hacim kazanan bir malzeme grubuna
donusmastar. MnPS; kristali de bu ailenin son zamanlarda ilgi gdren yeni bir
uyesidir. 2B manyetik bir katmanda belli bir kristal yonelimi boyunca kesme islemi
ile elde edilecek 1B nanoseritlerin, genislik ve kenar tipi bagiml ilging 6zelliklerinin
olusabilecegi 6ngorisu ile bu calismada, MnPS; nanoseritler calisiimistir.

Bu calismada 1B MnPS; nanoseritlerin yapisal, manyetik ve elektronik
Ozellikleri Yogunluk Fonksiyonel Teorisi (YFT) tabanli ilk prensipler hesaplamalari ile
calisiimistir. Yapisal olarak, kristalin iki yuksek simetri yonelimi olan zikzak (ZZ) ve
koltuk kenari (KK) ydnelimleri boyunca kesilmesi ile 4 farkli nanoserit
olusabilmektedir. KK nanoseritler kenar atom tipine gére Mn-Mn, Mn-P ve P-P
seklinde yapilar olustururken, ZZ yénelimi boyunca kenar tipi kalinliktan bagimsiz
olusmaktadir. Elde etmis oldugumuz sonuclar, KK nanoseritlerde kenar atom tipinin
manyetik ve elektronik 6zellikleri 6nemli sekilde tayin edecegini gOstermistir.
Bunun yaninda, ZZ nanoseritler kenar tipinden bagimsiz genislik ile degisen
elektronik davranis sergilemektedir. Elektronik olarak, KK nanoseritlerin tum
yapilarinin 2B MnPSs; gibi yan iletken 6zellik sergileyecegi bulunmus, buna karsin
ZZ nanoseritlerin ise genislige goére yari iletken yada vyari-metal o0Ozellike
gosterecegi rapor edilmistir.

KAYNAKLAR
1. B. Huang et al., Nature, 546, 270 (2017).

36 TUBA-GEBIP 2024 Yillik Bilimsel Degerlendirme Toplantisi



Notrino ve Parcacik Fizigi Alaninda Dedekt6r ArGe Calismalari ve Yapay Zeka Uygulamalari

Emrah Tiras
Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik BSlimii
e-posta: emrahtiras@erciyes.edu.tr & etiras@fnal.gov

Erciyes Notrino Arastirma Grubumuz (ENRG) Fermilab’da ANNIE, NOVA ve DUNE nétrino deneyleri ile
UC-Berkeley’de EOS notrino deneyinin resmi Uyesi olarak notrino-madde etkilesimleri, nétrino
salinimlari, yapay zeka uygulamalari ve dedektor ArGe konularinda arastirmalarini aktif bir sekilde devam
ettirmektedir. Dedektor ArGe calismalari kapsaminda ENRG grubumuzun laboratuvarina 2.5 tonluk
Gadolinyum (Gd) yukli su Cerenkov dedektoriiniin kurulmasi ve AmBe noétron kaynagindan ¢ikan
notronlarin dedektor icerisinde yakalanmalarinin simetrik modelinin ¢ikartilmasi Uzerine deneysel
calismalarimiz devam etmektedir. Ek olarak, ikincil iyonizasyon Kalorimetresi, Perovskit kalorimetresi ve
benzeri dedektorler lizerine ArGe galismalarimiz devam etmektedir.

Fizik analizi ve yapay zeka uygulamalari kapsaminda ise Su-bazl Sivi Sintilatér (WbLS) ortamlarinda
Sintilasyon ve Cerenkov fotonlarinin ylksek verimlilikte ayirt edilebilmesi konusundaki ¢alismalarimiz
devam etmektedir. Bu konuda genis kapsamli bir simulasyon verisi olusturulmus ve Machine Learning
(ML) teknikleri ile kapsamli bir siniflandirma calismasi yapilmistir. Klasik metotlarla (time-cut) olusturulan
Sintilasyon ve Cerenkov fotonlarinin ayrimi yaklasik %90 verimlilikte yapilabiliyorken, 3 farkli ML modeli
(XGBoost, Light GBM ve Random Forest) ve onlarin birlesiminden olusan Ensemble model yardimi ile
verimlilik yaklasik %96’lara gikartiimistir. Madde ile ¢ok zayif etkilesim yapan nétrino vb. pargaciklarin
etkilesimleri distnaldiglinde %6’lik verimlilik artisi oldukga kiymetlidir. Notrino fizik analizlerinde yapay
zeka siniflandirma uygulamalari bu c¢alisma kapsaminda hem izotropik dagim, hem de yodnsel
(directional) dagihm Uzerine gercgeklestirilmis olup, ek olarak CNN (Evrisimli Sinir Aglari) kullanilarak
noétrino-madde etkilesimlerinin daha hassas analizlerinin yapilmasi hedeflenmektedir. Simtlasyon verisi
Uzerine uygulanan ve egitilen veriler ANNIE ve EOS deneylerinin verileri ile de test edilmesi adina
¢alismalar baslatiimistir.

Bu sunumda ENRG grubu tarafindan uluslararasi deneylere son bir yilda yapilan bilimsel katki, yeni
gelistirilen dedektorlerin ArGe sonuglari ile nétrino fizik analizleri igin yapay zeka yontemleri ile
gelistirilen fizik modelleri tizerinde durulacaktir.
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ALAN UYARLAMA VE ALAN GENELLEME

Erchan APTOULA
Sabanci Universitesi, Bilgisayar Bilimi ve Miihendisligi Programi
e-posta: erchan.aptoula@sabanciuniv.edu

istanbul’un uydu gériintileri ile egitilmis bir bina tespit modeli neden Antalya goriintiileri ile
basarisiz olur? A Ureticisinin manyetik rezonans (MR) aygiti ile cekilmis bir hastanin gorintilerinden
hastalik tespiti yapabilen bir model, neden B (reticisinin MR aygiti ile ayni hastanin gérintilerinde
hastaligl tespit edemez?

Bu sorularin yaniti genelde alan kaymasidir. Yani, modellerin gelistiriimesi ve egitilmeleri
esnasinda kullanilan (kaynak) veri ile sahada, sinama esnasinda kullanilan (hedef) veri arasindaki
dagihm farkidir. Sebebi uydu goriintilerinde farkli hava kosullari, farkli zemin topolojisi olabilecegi
gibi, medikal goruntilerde farkh goriinti algilama aygitlari, farkli protokoller olabilir. Hassas tarim
baglaminda ise, farkli kamera modelleri, acilar, algilama mesafesi de alan kaymasina sebep olabilir.

Veri tarafindan yonlendirilen glinimiz derin sinir agl yaklasimlari bu agidan hassas ve
kirilgandir. Sadece tek veya birka¢ kisith sayida alana ait 6rnekler ile egitilen bir modelin, dnlem
alinmadig takdirde, egitim kiimesine 6zel, ona has 6znitelikleri 6grenmesi 6niinde bir engel yoktur.
Durum boyle olunca, farkh bir alana ait veriler ile karsilasinca basarim distsi kaginilmaz olur.

Olasi ¢oziimlerden biri, hedef alanla ilgili etiketli veri toplayip modeli yeniden egitmektir.
Ancak bu hem maliyetli hem de zaman alan bir siirectir. Hedef alana ait verilere, etiketsiz de olsa,
erisimin olmasi durumunda ise alan uyarlama ile modelin o alana uyarlanmasi saglanabilir. Boylece
glvenilir temel bir model ile yola ¢ikilip, yeni bir alan ile karsilasinca etiketsiz de olsa, kisa bir egitim
slirecinden sonra yeni alanda ayni model kullanilabilir. Hatta ilk egitim esnasinda kullanilan verilere
dahi ihtiyag yoktur, modelin var olmasi yeterlidir. Bu baglamda engin bir literatliirde mevcuttur. Bizim
c¢alismamiz uydu goriuntileri kapsaminda gerceklesmis olup, alan uyarlama amaciyla anlamsal
bolitleme baglaminda goriintiden gorintliiye gorsel ceviriye odaklanmistir. Farkh sehirlere ait
goruntiler ile alan uyarlama sayesinde ciddi basarim iyilestirmesi elde edilmistir [1].

Ancak alan uyarlama, hem hedef alan verisine erisimi, hem de her yeni hedef alan igin
tekrarlanmayi gerektirir. Onun aksine, alan genelleme, bir veya birden fazla ilgili fakat farkl alanlara ait
veriler ile ayni etiket uzayindaki herhangi bir dagilim disi hedef alana genelleyebilen bir modelin
ogrenilmesidir. Hedef alana ait etiket veya veri gerektirmez. Bilgisayarla gori alaninda heniiz daha
yaklasik on yil dnce arastiriimaya baslanmistir, glinimuzde ise artik uygu gorintilerinden medikal
gorlntllere bircok alana yayllmaktadir. Arastirmalarimiz kapsaminda, ve Ozellikle nesne tespiti
baglaminda, alan genelleme ile donatilmis tek ve ¢ift asamali modeller gelistirilmis olup hem hassas
tarimda [2,3] hem de uygu goriintllerinin ¢ozimlenmesinde basarimlari dogrulanmustir.
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Medikal goriintilerde normal dokularin timor kitleleri ile zorlukla ayirt edilebiliyor olmasi
taramalarda duyarhilik ve 6zgulligin duslik seviyelerde olmasina sebebiyet vermektedir. Bu nedenle
performansi bazi deneylerde insan goérisiiniin lGzerine gikan derin 6grenme teknikleri tibbi gorintu
isleme alaninda da kullanilmaktadir. Ancak saglk verisinin tipik olarak parcali olmasi modellerin
performansi agisindan bir kisit teskil etmektedir. Ulkelerin kisisel verilerin korunmasi icin kanunlar
mertebesinde aldigl dnlemler yapay zekanin geleneksel veri isleme moduna, degisen derecelerde yeni
zorluklar getirmektedir.

Veri mahremiyeti saglanirken basarimi yiksek modeller gelistirmek amaciyla ug cihazlarda
egitimin yapilarak bir topluluk modelinin retildigi Federe Ogrenme (FL) kavrami gelistirilmistir. Onceki
doénemde yapilan incelemeden gorildigi Gzere FL ile ilgili bazi zorluklar bulunmaktadir [1]. Verinin
lokalde tutulmasi temelde mahremiyet saglamakla birlikte FL sistemleri model zehirlenmesine
(poisoning) maruz kalabilmektedir. Diger bir zorluk ise modellerin sunucuya yuklenmesi ve update
edilmis modelin geri c¢ekilmesi icin harcanan haberlesme maliyetidir. Merkezi mimariden kaynakh
haberlesme is ylikliniin fazlahig merkezi olmayan bir mimari gereksinimi dogurmaktadir. Bir diger zorluk
farkh kullanicilardan, farkli zaman dilimi bolgelerinden, farkli cografik lokasyonlardan katilan dagitik
cihazlardan dretilen verinin heterojenliginin (non independent and identically distributed, non-IID)
modelde belirsizlige sebep olmasidir. Non-IID datada 6zellik uzayinda, etiket dagihminda kaymalar (shift)
olabilir ya da ug¢ noktalardan gelen verilerde dengesizlik (imbalance) durumu olabilir. U¢ noktadaki
datanin non-1ID olmasindan dolayl u¢ noktalarin modellerinin birlestiriimesi ile elde edilen model
optimal olmayabilir. Katilan ug¢ noktalarin 6zellik uzaylari dagiliminin zamana bagl olarak degismesi de
s6z konusudur [2]. Bu nedenle saglam birlestirme yaklasimlarinin gelistirilmesi 6nemlidir [3]. Bu
problemleri analiz etmek ve bunlara yonelik ¢oziimler gelistirmek amaciyla yatay ve dikey federe
o0grenme sistemleriigin birlestirme (aggregation) yontemleri ve modellerde mahremiyetin saglanmasina
yonelik yontemler gelistiriimektedir. Dénem faaliyetleri kapsaminda yatay FL modellerinin medikal
verilere uygulanmasi, yatay FL sistemlerinde kiimeleme yaklasimlarinin uygulanmasi, dikey FL
sistemlerinde farkh veri 6zniteliklerine sahip u¢ nokta modellerinin birlestirilmesi, farksal mahremiyet ile
modellerin ve verinin guvenliginin saglanmasi, bagimsiz bilesen analizi ile veri/model boyut indirgeme
cahsiimistir. Gelecek donemde auto-encoder yapllari ile dikey 6grenme modellerinin gelistirilmesine
odaklanilacaktir. Mahremiyetin artirilmasina dénik calismalarda farksal mahremiyetin yani sira farkli
encoding mekanizmalari lGizerinde durulacaktir.
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GURBUZ VE YETERLI SIRALI KARAR VERME PROBLEMLERINDE OGRENME
Cem Tekin
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e-posta: cemtekin@ee.bilkent.edu.tr

Bayes optimizasyonu (BO) [1, 2], degerlendirilmesi pahali olan karmasik kara kutu fonksiyonlari optimize
etmek icin glcll bir tekniktir. Fonksiyonun gurilttli oldugu veya birden fazla yerel optimuma sahip
oldugu durumlarda 6zellikle kullanishidir. Yaklasim, en iyi girdi degerlerini verimli bir sekilde belirlemek
icin amag fonksiyonunun olasiliksal modelini bir arama algoritmasiyla birlestirir. Son yillarda BO, makine
o6greniminde parametre ayarlama [3], as! ve ilag gelistirme [4] ve dinamik tedavi rejimleri [5] gibi cesitli
sirali karar verme problemleri icin popltler bir ydntem haline gelmistir.

Dagilim kaymalari, cagdas makine 6greniminde giirbizlik saglamada 6nemli bir zorluk teskil etmektedir.
Arastirmamiz kapsaminda, dagihm kaymalari altinda kara kutu fonksiyon optimizasyonun nasil
yapilacagini incelenmistir. Optimizasyon yerine glrblz yeterlilik yaklasimi kullanilarak, bilinmeyen
dagihm kaymalarin altinda bile istenilen bir esik degerin etrafinda 6dil elde etmenin mimkiin oldugu
gosterilmistir. Ozellikle 6diilii eylemle beraber etkileyen baglamin gercek ve referans dagilimlari arasinda
bir tutarsizlik oldugunda, baglamsal Bayes optimizasyonunda giirbiiz yeterliliginin nasil kullanilabilecegi
calisilmistir. Garaltalt kara kutu optimizasyonu icin glirblz bir Bayes yeterli algoritma 6nerilmistir.
Onerilen algoritma, dagilim kaymasinin miktarina iliskin belirli varsayimlar altinda alt dogrusal yeterli
pismanhgi garanti eder. Ek olarak, glirbiiz yeterli pismanlik adi verilen daha zayif bir pismanlik kavramini
da tanimlanmistir. Bu pismanlik Olgitl icin Onerilen algoritmanin, dagilim kaymasinin miktarindan
bagimsiz olarak alt dogrusal bir Ust sinira yakinsadigi gosterilmistir. Algoritma diyabet tedavisini de igeren
cesitli 6grenme problemlerine uygulanmistir ve dagilimsal glirbliz optimizasyon gibi yontemler ile
karsilastiriimistir.

Arastirmanin bir sonraki asamalarinda sirali karar verme problemlerinde Bayes optimizasyonuna
alternatif olarak gelistirilen ¢ok kollu haydut modellerinde glirbliz pismanlik icin performans alt sinirlari
turetilecek ve glirblz yeterli eylemleri sirali se¢cimler yaparak 6grenen Ust gliven siniri ve Thompson
orneklemesi bazli algoritmalar gelistirilerek, farkli gercek hayat problemlerinde dagim kaymalari
altindaki performanslari incelenecektir.
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YAPAY SiNiR AGININ HIZLANDIRILMIS EVRiMi: DENTRIT VE AKTiIVASYON
FONKSIYONLARININ EVRIMSEL OPTIMiZASYONU

Mustafa Servet Kiran, Merve Yilmaz
Konya Teknik Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi B6limii
e-posta: {mskiran;myilmaz}@ktun.edu.tr

Yapay sinir aglari, dogadaki en karmasik sistemlerden biri olan canl beyninin veya biyolojik
sinir sisteminin benzetimi olmasindan dolayi yapay zeka alaninda son 30 yilda en ¢ok arastirilan makine
ogrenmesi alanlarindan biri olmustur. Bu arastirma da biyolojik yapiyla uyumlu bir yapay sinir agi
mimarisinin gelistiriimesi amacglanmaktadir. Cevresel sinir hiicrelerinde hiyerarsik bir yerel dizen
gozlenmesine ragmen merkezi sinir sisteminde ileri yonde veya geri yonde baglantilarin bulunmasi,
yerel bir dizen olmamasi ve farkl islevleri gerceklestirebilmek icin yardimci elemanlarin kullaniimasi
merkezi sinir sistemini karmasik yapan durumlardir. Bilgisayarlarin donanimsal olarak glglenmesi ve
sinir sisteminin biyolojik yapisinin giin gectikce daha iyi anlasilmasi, bu karmasik yapiyir daha iyi
modelleyebilen algoritmalarin gelistirilmesinin éniinii agmistir. Oznitelik secimi, néronlar arasi baglanti
semalari olusturulmasi, baglantilarin agirhklarinin belirlenmesi, aktivasyon fonksiyonlari vb. genel
olarak arastirmalarin lzerinde durdugu ag parametreleridir. Bu parametrelerin bir kisminin manuel ya
da rastgelelik ile belirlemesi, hesaplama karmasikligini azaltmak icin katmanh bir yapi kullanilmasi, geri
beslemelerin kullanilmamasi sinir sisteminin kisith bir temsilini neden olmaktadir. Bu projedeki temel
motivasyon ise sinir sistemini algoritmalar ile daha iyi modelleyebilmektir. Bu amaci yerine getirmek
icin canhlarin gelisim sirecine daha yakin olan evrimsel hesaplama teknikleri kullanilacaktir. Evrimsel
algoritmalar ile sinir hcreleri arasindaki baglantilari dinamik bir sekilde olusturarak néronlari
kimelenmis bir ag yapisinin insa edilmesi, baglantilari optimize ederken ayni zamanda ag
fonksiyonlarinin da optimize edilebilmesi ve bdylece ¢oziilmek istenen probleme uygun bir yapay sinir
agl modelinin olusturulmasi hedeflenmektedir. Proje kapsaminda 3 asamali optimizasyon yaklasimi
planlanmistir. Birinci asamada noéronlar ve ndéronlar arasindaki baglantilarin belirlenmesiyle ag
kurgulanacak, ikinci asamada kurgulanan bu agin hiper parametreleri (aktivasyon ve toplam)
belirlenecek ve lglincl asamada ise bu ag baglantilarinin agirliklari optimize edilecektir. Birinci asama
kapsaminda noéronlar arasi baglantilar bir ikili optimizasyon problemi olarak ele alinmis ve bu
problemin ¢éziimiiniin agin siniflandirma performansina etkisi arastirilmistir. iki néron arasinda
baglanti varsa bu durum 1, yoksa 0 olarak temsil edilmistir. ikili optimizasyon problemini ¢ézmek icin
ikili parcacik sirid optimizasyonu (BPSO) (1,2) kullanilmis ve farkli veri setleri Gzerinde testler
yaptimistir. Calismada literatiirde siklikla kullanilan meme kanseri (3) , hepatit (4), mamografik kitle
(5) ve Haberman hayatta kalma veri seti (6) olmak Uzere 4 veri seti kullaniimistir. Siniflandirma
performansinda dogrulama amaciyla veri seti 10-katli capraz dogrulama kullaniimistir. Karsilastirmalar
kapsaminda genetik algoritma (7), BPSO, hatanin geri yayilim algoritmasi ve PSO ile egitilmis yapay sinir
agl deneyleri yapilmistir. Deneylerde BPSO ile baglanti optimizasyonu isleminin nispeten daha iyi
sonuglar Urettigi gozlemlenmistir. Baglanti optimizasyonu sirasinda mamografik kitle veri seti ve
Haberman’nin hayatta kalma veri seti icin 6zellik segimi islemi de kendiliginden gerceklesmistir.
Sonuglar yapay sinir agi baglanti optimizasyonun hem agin siniflandirma performansini iyilestirdigini
hem de ag mimarisini optimize ettigini gdstermistir. Bu calisma kapsaminda hiyerarsik bir ag modelinde
baglanti optimizasyonu calisiimistir. Gelecek calismalarda ise hiyerarsik olmayan bir modelinin
kurgulanmasi ile agin olusturulmasi ve ag hiper parametrelerinin belirlenmesi kapsaminda ¢alismalar
surdurilecektir.
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GUC YASASI FORMUNDAKI UZUN VE KISA DALGA ODAKLAYICILARININ ANALIzi iCiN
ANALITIK VE HESAPLAMALI YONTEMLER

Cihan BAYINDIR
istanbul Teknik Universitesi & Bogazigi Universitesi, insaat Miihendisligi Béliimii, CERN
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Hidrodinamik ve benzer ortamlarda gozlenen uzun ve kisa dalgalarin liman resonansi gibi
istenmeyen bazi etkilere sebebiyet verdigi bilinmektedir (1, 2, 3). Ancak bu tipteki dalgalardan eneriji
eldesinin verimliligi distnildigiinde rezonans etkisi dalga yliksekliginin arttirilarak dontstirilen enerji
miktarinin gelistirilmesi ve verimliliginin saglanmasi igin istenen bir etki olusturmaktadir (3, 4). Dolayisiyla
dalga enerjisini odaklayabilen c¢inlatici (rezonator) geometrilerinin tasarlanarak kullaniimasi ve dinamik
kontrolli, odak noktasinda kullanilabilecek Wave Buoy benzeri diisey salingacli eneriji treticilerin ve Wave
Dragon gibi tasma enerijisi dondstiricilerin verimliligini dnemli dlglide gelistirebilir. Bu ve benzeri bazi
problemlerden dolayi uzun ve kisa dalgalarin bu tip geometrilerdeki dinamiklerini anlamak, modellemek
ve tahmin etmek gerekmektedir.

Literatlr uzun ve bazi kisa dalga dinamiklerini ¢esitli tipteki ¢inlatici geometrileri igin kapsamli bir
sekilde arastirmis olsa da, uzun dalga denkleminin glic yasasi formlarindaki dogrusal olmayan derinlik ve
genislik profilleri Uzerindeki analitik ¢ozimleri yakin zamanda bu c¢alismanin yazari tarafindan elde
edilmistir (4). Bu turdeki ¢cinlatici geometrilerinde derinlik ve genislik geometrileri sirasiyla, h(x) = cixa ve
b(x) = coxc denklemleri ile tanimlanabilir. Burada ci1, c2, a ve c sabit reel sayilardir. Bu ¢inlatic
geometrileri icin ¢ozlimlerin Bessel-Z fonksiyonlari ve Cauchy-Euler serisi cinsinden ifade edilecegi
gosterilmistir (4). Daha sonra bu ¢ézimler odaklayici ve liman blinyesinde kati dik/egik duvarin olmasi
durumlari icin gelistirilmistir (5, 6). Bu durumlarda tekil nokta geometri disinda kalacagindan analitik
uzun dalga ¢6zimlerinin Bessel fonkisyonu formlarinin iki tirtintin de (J ve Y) ¢6zimde bulunmasi
gerektigi gosterilmistir (5, 6, 7).

Ayni tipteki geometrilerde kisa dalga ¢6ziimlerinin gikarilmasi konusunda ise arastirmalar devam
etmektedir. Bu amagla JONSWAP spekturumuna haiz kisa dalga sahasi kullanilarak hesaplamali tayf
(spektral) yontem kullanilarak bu tipteki ¢inlatici geometrilerinde kisa dalga dinamigi modellenmistir.
Ayrica bu dinamiklerin analitik olarak modellenmesi icin Laplace denklemi ¢6ziimi ve uyumlu haritalama
(conformal mapping) yontemleri de arastirilmistir. Bu tiirdeki ¢inlatici geometrilerindeki uzun ve kisa
dalgalarin dinamiginin ve dalga odaklanma 6zelliklerinin matematiksel modellenmesi bulgularimiz
kullanilarak yapilabilir.
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Diinya genelinde sanayilesmenin artmasiyla birlikte enerji talepleri de hizla artmakta ve fosil yakit kaynaklari bu
talebi karsilamada yetersiz kalmaktadir. Ayrica fosil yakitlarin kullanilmasinin neden oldugu gevre felaketleri de
endise verici boyutlara ulasmistir (1). Bu baglamda temiz, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi her gecen giin
artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda glines enerijisi en etkili ve verimli enerji tirl olarak 6ne
¢tkmaktadir (2). Glnes enerjisinden dogrudan elektrik enerijisi Uretilebildigi gibi termal uygulamalarda da yaygin
olarak kullanilmaktadir. Glines enerjisi teknolojilerinden biri de yogunlastirilmis giines enerjisi (glc) sistemleridir
(3). Temel olarak giines i1sinlarinin yansitici bir ylizey yardimiyla odaklanmasi prensibiyle ¢alisir. Odaklanma tlriine
gore nokta odakli ve ¢izgi odakh olmak Uzere iki grupta siniflandirilirlar. Nokta odakli yogunlastirilmis glines enerji
sistemlerinde 1000 °C'nin Uzerindeki odak sicakliklarina ulagsmak mimkindur. Cizgi odakli sistemler ise 500 °C'nin
altindaki sicakliklarda termal ve elektrik enerjisi elde etmek igin kullanilir (4). Yogunlastiriimis glines enerji
teknolojileri arasinda parabolik oluk tipi kollektorler yaygin olarak tercih edilmektedir. Tek basina kullanilabildigi
gibi hibrit sistemler olusturularak diger enerji Gretim sistemleriyle kombinasyon halinde de kullanilabilmektedir (5).
Bu projeye esas teskil eden fikir; binalarin kullanim sicak suyu ihtiyacini mekan ve mimari ozellikler, fiziksel kosullar
ve iklim parametrelerine bagl kalmaksizin, ilave bir enerji kaynagi kullanmadan, yalnizca giines enerjisinden
faydalanarak hizh ve efektif bir sekilde temin etmekle ilgilidir. Birinci yillik degerlendirme toplantisina kadar gegen
slirede; projenin sayisal optimizasyon calismalari gerceklestirilmistir. Calismanin ilk bulgulari Hittite Journal of
Science and Engineering dergisine tam makale olarak yayinlanmistir. Sayisal optimizasyon calismalarindan elde
edilen veriler 1s1ginda ikinci asamada deneysel tasarimin ilk prototipi Uretilerek deneysel ¢alismalar
gergeklestirilmistir. 2022 yili degerlendirme toplantisi sonrasinda jiri Gyelerinin tavsiyeleri Gzerine proje fikrinde
genel cerceveye sadik kalmak kaydiyla bazi degisiklikler yapilmistir. Bu baglamda, proje fikri sadece kullanim sicak
suyu Ureten bir sistem yerine hem mini buhar tiirbini ve termoelektrik cihazlar ile iki farkli yoldan elektrik enerjisi
Ureten, hem de atik isilardan faydalanarak kullanim sicak suyu saglayan bir kojenerasyon sistemine
donustirtlmistir. Ayrica projenin ikinci bolimi icin buyik ebatlarda Fresnel lens tedarikinde sorun yasanmis,
kiicik ebatlarda Fresnel lensler ile gergeklestirilen gercek zamanli saha deneylerinde hem odaklanma problemleri
yasanmis hem de lens boyutlari yetersiz kaldigindan istenilen sicakliklara ulasilamayacagi gozlemlenmistir. Bu
nedenle parabolik oluk tipi bir giines yogunlastirici kullaniimasina karar verilmistir. ilk olarak ANSYS FLUENT yazilimi
kullanilarak HAD analizleri yirutalmas, is akiskaninin 0.0017 kg/s debi ile sisteme girdigi kabul edilen durumda ¢ikis
bolgesinde maksimum sicaklik 469 K olarak ol¢tlmustir. HAD calismalarindan elde edilen veriler i1siginda sistem
tasarlanmis, teknik hesaplamalari yapilarak malzeme tedariki ve tretim c¢alismalari gergeklestirilmistir. Sistemde
250X125 mm olgilerinde krom sacdan dretilmis parabolik yansiticilar kullanilmistir. Projenin yenilikgi yonlerinden
birisi olarak, literatuirdeki ve piyasadaki bir¢cok ¢alismadan farkl olarak yogunlastiricinin kollektor agikligi, kollektor
uzunlugundan biyuk olacak sekilde tasarlanmistir. Boylece daha kiiglk alici boru alaninda daha fazla yogunlasma
elde edilmistir. Literatlrde bu tiir tasarimin tercih edilmemesinin en 6nemli sebebi, giines takibinde yasanan
zorluklardir. Bu zorlugun ustesinden gelebilmek amaciyla sisteme 6zel mekanik aksam tasarlanip lretilmis ve iki
eksende glines takibi otomasyon ile saglanmistir. Toplayici kisminda ise 30 mm cam boru icerisine gegirilmis 20 mm
ic cap olclstinde bakir borular kullanilmis, iki boru arasi vakum yapilarak isi kayiplarinin éniine gecilmesi
hedeflenmistir. Kurulan sistemin on-off seklinde galistiriimasi, hazneye alinan belli miktarda akiskan belli siirelerde
buharlastirilarak tlrbin ve termoelektrik jeneratorler yardimiyla elektrik enerjisi Uretilmesi hedeflenmektedir.
Daha sonra yogusan su bir esanjorden gegirilerek esanjorin diger girisine bagli kullanim sicak suyu deposundaki
suyun kullanim sicakligina getirilmesi, boylece bir kojenerasyon sistemi kurulmasi hedeflenmektedir. Deneysel
diizenegin kurulumu tamamlanmis, saha galismalari igin glinesli hava kosullari beklenmektedir.
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DEPRESYON SEVIYESININ OTOMATIK TESPITi iCiN KONUSMA iCERIGINiN YUZ iFADESI VE SES
KARAKTERISTIKLERINE DAYALI SEKILDE MODELLENMESI
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Bilkent Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi B6liimii
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Depresyon, diinya genelinde milyonlarca insani etkileyen bir duygudurum bozuklugudur ve
motivasyon eksikligi, umursamazlik, var olmama istegi gibi semptomlara neden olur. Depresyon
tanisi, farkl kisilerin benzer durumlara farkli tepkiler vermesi sebebiyle zordur. Bu calismada,
depresyon seviyesinin otomatik tespiti icin konusma igerigi, ylz gorinimi ve ses oOrUntilerini
kullanan bir derin 6grenme modeli gelistirilmektedir.

Bir 6nceki calisma doneminde 6nerilmis olan derin sinir agi ile, climleler igindeki duygusal ve
genel baglamsal anlami temsil eden climle gommeleri kullanilarak metinsel modelleme yapilmistir.
Gectigimiz ¢alisma doneminde de, bahsi gecen sinir aginda gilincellemeler ve iyilestirmeler
gerceklestirilmistir. Oncelikli olarak, konusma iceriginde kisilik baglamini temsil eden ciimle
gommeleri de modellemeye eklenmistir. Bunun igin, dnceki ¢alisma doneminde oldugu gibi, hali
hazirda ince ayar yapilmis dil modellerini kullanmak yerine, 6nceden egitilmis RoBERTa modeli (1)
kisilik tespiti gorevi icin eniyilenmis ve metinsel gésterimler buradan elde edilerek modellemeye dahil
edilmistir. Ayrica bir 6nceki galisma déneminde 6nerilen derin sinir agl, metinsel gdsterimleri tek kipli
bir yapida islemekteydi. Gectigimiz donemde yeni bir flizyon yontemi tasarlanarak bu metinsel
goOsterimlerin birbirleri arasindaki korelasyonun da hesaplandigi, cok kipli, 6zglin bir sinir ag1 mimarisi
Onerilmistir. Bu yeni mimari icin, yinelgeli sinir agr katmani ekleme/cikarma veya havuzlama
yontemini degistirme gibi ablasyon ¢alismalari yapilmistir.

Bu calisma doneminde, ayrica, konusma sirasindaki yliz goriniminin modellenmesine
odaklanilmis ve bu amacla deneyler gergeklestirilmistir. Metinsel modelleme icin kullanilan derin sinir
agl mimarisi, gorsel veri icin yeniden sekillendirilmistir. Gelistirilen modelin egitimi, metinsel modelde
oldugu gibi, AVEC 2019 Calistay! (2) yapay zeka ile depresyon tespiti yarismasi icin toplanmis olan,
275 kisilik veri kiimesinde gercgeklestirilmistir. Veri kiimesinde, metinsel ve isitsel verinin aksine,
gorsel veri ham bir sekilde (6rn. video kaydi) saglanmamaktadir. Bunun yerine, video kayitlarindan
OpenFace kltuphanesi (3) ile cikariimis yiz ile ilgili temel 6znitelikler (kafa ve bakis pozu, yiiz aksiyon
birimleri, vb.), dnceden egitilmis VGG-16 (4) ve ResNet-50 (5) derin sinir aglarindan elde edilmis
ylksek boyutlu gorsel gosterimler veri kiimesinde sunulmaktadir. Gosterimlerinin yiksek boyutlu
olmasi sebebiyle, metinsel verinin aksine, gorsel veri cok daha yiiksek bir hesaplama glicii/kapasitesi
gerektirmektedir. Bu nedenle, modellemenin farkli asamalarinda gosterim boyutunu duslrme
denemeleri yapilmistir. Bu denemeler arasinda verinin zaman pencerelerinde 6zetinin olusturulmasi
(ortalama vb.) ve bu 6zetin yinelgeli bir sinir agi ile ana modele baglanmasi bulunmaktadir. Gelistirilen
gorsel modelleme yontemleri, daha yiksek boyutlu gosterimler kullanildiginda daha iyi basarim
saglamaktadir. Ancak, gelistirilen gorsel model, basarim anlaminda, konusma iceriginin metinsel
olarak modellenmesinin gerisinde kalmaktadir.

Gelecek calismalarda, ses bilgisinin modellenmesi, tasarlanan ses modelinin gelistirmis
oldugumuz metinsel ve gorsel analiz modelleri ile entegre edilmesi ve c¢ok kipli bir yapinin
olusturulmasi hedeflenmektedir. Boylelikle, daha glivenilir bir depresyon seviyesi tahmin modeli elde
edilmesi amaclanmaktadir.
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BULUTTA YAZILIM TANIMLI KAPSAYICI AGLARI iCiN YUKSEK BASARIMLI SALDIRI TESPIT VE
ENGELLEME MiMARISI
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Orta Dogu Teknik Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi B6liimii
e-posta: pangin@ceng.metu.edu.tr

Son yillarda bulut bilisim sistemlerinde yasanan gelismeler, buluttan yararlanan sistemlerin
yuksek performans gereksinimlerini de karsilayacak sekilde mikroservis mimarisine dayali uygulamalarin
gelismesine yol acmistir. Bu mimari bagimsiz varliklar olarak bulunan hizmetlerin, belirli API'ler
araciligiyla birbirleriyle etkilesime girmesiyle olusan karmasik bir uygulama yapisini icermektedir.
Mikroservis mimarisi 6zellikle kapsayici (container) denilen, bulutta sanal makinelere kiyasla ¢ok daha
hafif siklet ve hizli baslatilabilen bir yapiyi siklikla kullanmaktadir. Son yillarda yasanan hizli dijital
donisiim kapsayici tabanli uygulama yapilarinin cok yaygin olarak kullanilmasina yol agmistir ve son 4-5
yilda kapsayici aglarinin ¢evik yonetimi icin yazilim tanimli ag modelleri 6nerilmistir. Kapsayici aglarinin
yayginlasmasi, bu aglari 1oT cihazlari gibi ug noktalarin ele gegirilmesi kaynakl bir¢ok siber saldiriya maruz
birakma potansiyelini ortaya ¢ikarmistir. Bulutta yazilim tanimh kapsayici aglar oldukga yeni bir
kavramdir ve henliz bu aglar icin otomatik saldiri tespiti ve engellemesi yapan makine 6grenme tabanli
modeller arastirma literatirinde ya da gercgek diinya uygulamalarinda mevcut degildir.

Bu g¢alismada, bulut sistemlerinde kapsayici bazli uygulama mimarileri icin yaziim tanimli aglar
tabanli, makine 6grenme yontemlerine dayali, 6zgin bir sizma tespit ve engelleme mimarisi
gelistirilmistir. Literatlrde yazilim tanimh aglarda az miktarda egitim verisiyle yiksek basarimli saldiri
tespiti yapabilen makine 6grenme modelleri mevcut degildir. Veri etiketlemenin zorlugu ve yeni ortaya
¢ikan saldirilarla ilgili verinin azhg nedeniyle makine 6grenme tabanli modellerin basarimi olumsuz
etkilenmektedir. Bu calismada gelistirilen az atisli saldiri tespiti modelleri bu acgigl kapatarak makine
O0grenme tabanli saldiri tespit sistemleri icin 6nemli bir katki sunmustur. Projede olusturulan yazilim
tanimh kapsayici agi veri kiimesinin agik erisimle yayinlanmasi, yine literattrde yazilim tanimli kapsayici
aglarricin hentiz olusturulmamis veri acgigini kapatmayi ve bu konuda makine 6grenme tabanli yontemler
gelistirilmesinin 6nind agmay! hedeflemistir. Ayrica projede gelistirilen aktif 6§renme modili, yazilim
tanimh aglarda saldiri tespiti 6grenme sireci igin insanin dongliye dahil edilmesi konusunda bir ilk
olmustur. Bu modiille siber olaylara miidahale merkezlerindeki uzmanlarin géruslerinin canli 6§renme
surecine dahil edilmesi mimkiin olacak, stirekli 6grenen saldiri tespit sistemlerinin basariminin artmasi
saglanacaktir.
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KRAMERS - KRONIG iLiSKILERININ NiCEL FAZ GORUNTULEMESi VE HOLOTOMOGRAFi iCiN
UYGULANMASI VE YUKSEK COZUNURLUKLU TUM iC YANSIMA HOLOGRAFiIK MiKROSKOBU

M. Fatih TOY
Istanbul Medipol Universitesi, Elektrik - Elektronik Miihendisligi B6liimii
e-posta: mftoy@medipol.edu.tr

Kramers — Kronig (KK) iliskileri ile Gst yari diizlemdeki analitik bir karmasik ifadenin gercek ve
sanal kisimlari birbirleriile iliskilendirilir. Bu iliski sayesinde gercek kisim kullanilarak sanal kisim veya tam
tersi elde edilebilir. Skaler kirinim teorisi ile karmasik ifadelerin kullanildigi optik alan taniminda bu
iliskiler tek yari diizlem kisiti olmadan dogrudan kullanilamaz. Son donemlerde yapilan ¢alismalar ile tek
yari dizlem kisiti optik goriintiileme sistemine eklenen Frekans uzayi filtreleri ile saglanarak bu iliskiler
sayesinde karmasik optik alan bilgisi kurtarilmasi ve bunun nicel faz gorintiilemesinde kullaniimasi
mimkiin olmusturl. KK yéntemi dijital holografi gibi cift hiizmeli sistemlerle karsilastirildiginda tek
hizmeye ihtiyac duymasi nedeniyle deneysel olarak oldukc¢a basit bir formdadir. Dijital holografide
hizmeler arasi zamansal es faz uyumu temel bir gereksinimken, bu yaklasimda ortadan kalkmaktadir.
Ancak tek yari dizlem gereksiniminin karsilanmasi icin yapilan fiziksel frekans uzayi filtrelemesi
mikemmele yakin dogrulukta olmasi gerekmektedir ve bu yaklasimi hataya acik hale getirmektedir.
Bunun yaninda tim dizlem bilgisinin kurtarilmasi icin birden c¢ok yari dizlem kisith bilginin
sentezlenmesine ihtiyag duyulmaktadir. En az iki gorlintl kullanilarak tek goriintl elde edilebilmektedir.

KK gorintilemesi yontemini kullanarak 6ncelikle siradan 6grenci mikroskoplari kullanilarak nicel
faz goriintilemesi yapilmis. Yaklasimin, yliksek dogrulukla olmasa da, faz karsithgi sundugu gortlmustir.
Ardindan yiksek es faz uyumlu ve distik faz uyumlu kaynaklar ile 2 boyutlu nicel faz gorintilemesi
yapilmistir. Bu yaklasimla elde edilen karmasik alan bilgisi ile holotomografi? prensibi birlestirilerek 3
boyutlu kirilma indisi dagilimi goérintileri olusturulmustur. 3 boyutlu goriintilemenin performansi
kaynak es faz uyum performansina gore nitel olarak karsilastirilmistir. Bunun yaninda KK yénteminin
hassasiyet kisitini hafifletebilmek bir hibrit yaklasim gelistirilerek tek sistemde hem dijital holografi hem
de KK gorintiilemesi yapilmistir. Bu yaklasim ile hem daha esnek hem de hizli gériintiilemeye imkan
veren bir sistem elde edilmistir.

Tum i¢ yansima holografik mikroskobu ile genis numerik acikhk kullanilarak yiksek ¢ozlintrlikte
arayliz goriintilemesi yapilabilmektedir®. Bu ydntemde mikro ve nano parcaciklar kullanilarak
¢Ozinirlik karakterizasyonu yapilmis sonrasinda hiicre goriintileme deneyleri gercgeklestirilmistir.
Tamamlayici mikroskop yontemleriyle de karsilastiriimistir. KK yénteminin bu goériintileme modunda
kullanilmasi igin 6n galismalar yapilmistir.
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EKONOMIK BUYUME VE SURDURULEBILIR CEVRE iCiN BOYA ENDUSTRILERINDE BOR-ESASLI
MEMBRANLARIN COZUCU AYIRMA POTANSIYELLERININ ORTAYA KONULMASI

Sadiye VELIOGLU
Gebze Teknik Universitesi, Nanoteknoloji Enstitiisii
e-posta: sadiyevelioglu@gtu.edu.tr

Boya sanayinde ciddi miktarlarda kullanilan organik ¢oziiclilerin ¢gevreye salinimi, ¢evre ve canli
yasami icin blylk tehdit olusturmaktadir. Ekonomik biylime ve sirdirilebilir bir ¢evre icin ¢evreye
salinan ¢ozlcilerin geri kazanimi ve tekrar kullanimi sarttir. Dislik maliyetli, yiksek verimli ve yiksek
saflikta ayirma gercgeklestiren membran teknolojileri, mevcut ¢6ziici ayirma teknolojilerine alternatif
olarak gosterilmektedir. Organik ¢6zict nanofiltrasyon (OSN) membranlari, son birkac yildir 6zellikle
boya endistrisinde 6nem kazanmaya baslamistir (1). Ticari olarak kullanilan OSN membran
malzemelerini polimerler olusturur. Ancak, i1sil ve kimyasal direnclerinin zayif olmasi ve organik
¢Oziculerde sismelerinden dolayl polimerlere alternatif membran malzemesi arayisi sirmektedir. Bu
arayista, ylksek ¢ozlicl stabilitesi gosteren, diizglin nanogbzeneklere ve dar gézenek boyut dagilimina
sahip inorganik malzemeler 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle iki boyutlu (2D) nanotabakalar halinde bulunan
inorganik malzemelerden sentezlenen membranlar, OSN teknolojisi acisindan gelecek vadetmektedir
(2). Son yillarda 2D nanomalzeme ailesinden bor iceren malzemelerden sentezlenmis membranlarin
organik ¢ozlci saflastirma performansi, var olan diger 2D malzemelere gore literatiirdeki sinirl sayidaki
¢alismayi dikkate aldigimizda Ustlinlik goéstermistir. Bildigimiz gibi lilkemiz diinya bor rezervinin %70’ine
ve bilinen diger bor madenlerine gére daha kaliteli madenine sahiptir. Yeni gelistirilen bor-esasli
nanomalzemelerin organik ¢6zlici ayrimi igin boya endustrilerindeki konumunun belirlenmesi ve
performansinin detayli incelenmesi Glkemizde ¢ikarilan bor madeninin yeni bir uygulama alani bulmasini
saglayacaktir. Bu calisma sayesinde bor-esasli nanomalzemelerin  OSN membranlarindaki yeri
arastirilacak ve boya ayirma performansi ortaya konulacaktir.

Bu proje kapsaminda oncelikle ilk bor esasli nanomalzeme olarak hekzagonal bor nitriir (hBN) 2D
nanotabakall malzeme ile baslaniimistir. Ancak ilerleyen asamalarda farkli bor esasli malzemelerin de
incelenmesi hedeflenmektedir. ilk 6 aylik zaman zarfinda temin edilen hBN tabakalarinin dagitilmasi ve
karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Karakterizasyonu icin SEM-EDX, FTIR, XRD ve XPS analiz cihazlari
kullanilmistir. Nanotabakalarin ayristirilmasi ve dagitilmasi asamasinda herhangi bir fonksiyonel grup
ilavesi yapilmayarak yapisal kararliliklari korunmustur, ancak bilyik yapilarda tabakalarin tam
ayrilmadigl gézlemlenmistir. Bu sebeple ilerleyen calismalarda tabakalarin dagitilmasi icin Ure, siikroz
veya tannik asit gibi yardimc kimyasallar kullanilarak nanotabaka dagitiminin gergeklestirilmesi
planlanmaktadir (3, 4). Son olarak ise, OSN performans 6lcimlerine imkan veren home-made membran
¢Ozlcl aritma dizenegi kurulmustur.

Devam eden c¢alismalarda, nanotabakalarin ayrimi igin farkli yéntemlerin denenmesi ve
sonrasinda ise yine karakteristik analizlerinin gerceklestirilmesi planlanmaktadir. Ayrica membran
Uretilerek saf su ve metanol gecirgenlik testlerinin yapilmasi hedeflenmektedir.
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ATMOSFERiIK SOGUK PLAZMA UYGULANMIS iZOTONiK SODYUM KLORUR COZELTIiSiNiN
FARKLI RESEPTOR STATUSUNDEKI MEME KANSERi HUCRELERI UZERINDEKI
DUYARLILIGININ iN VITRO YONTEMLER VE MAKINE OGRENMESi iLE iINCELENMESi
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Meme kanseri, kadinlarda en sik gorilen kanser tirli olmakla birlikte, diinya genelinde her 8
kadindan 1’ini etkilemektedir (1). Molekiiler diizeyde heterojen bir kanser tiri olup farkl
siniflandirmaya sahiptir. Hiicre zarinda 6strojen (ER) ve progesteron (PR) hormon reseptorleri ve insan
epidermal blayime faktori Reseptori (HER2) bulundurma durumuna gore Luminal-A, Luminal-B, HER2
Pozitif ve Uclii-Negatif olmak lizere dort ana kategoride siniflandirilir. Klinik uygulamada, reseptér
durumunun bilinmesi tedavinin seyrini belirleyen en énemli faktordir. Geleneksel tedaviler ciddi yan
etkiler gosterebildigi gibi, kanser hiicreleri kemoterapiye karsi direng gelistirerek tedavinin gidisatini
olumsuz etkilemektedir (2).

Atmosferik soguk plazma, (ASP) oda sicakhiginda elde edilebilen iyonize gazdir. Plazmanin
bilesiminde serbest elektronlar, yiikli parcaciklar, reaktif oksijen ve azot tiirleri (RONS), cesitli uyariimis
molekiller, UV fotonlar ve elektrik alan bulunmaktadir. Plazmanin biyolojik etkinligi bu bilesenler
icerisinde agirhkli olarak RONS olmak tizere bu bilesenlerin sinerjistik etkisine baglanmaktadir (3).
Atmosferik soguk plazma uygulamasi kanser hicrelerinde; hicre ici RONS seviyesinin artisina, DNA ve
mitokondriyal hasarin artmasina, timor blyldmesinin ve ¢ogalmasinin durdurulmasina, hiicrenin
kontrollii olarak parcalanarak apoptozun baslamasina neden olmaktadir (4). Literatirde, meme
kanserinde ASP uygulanmis sivilarin antikanser etkinligini kanitlayan bircok ¢alisma bulunmaktadir,
fakat yapilan bu calismalarda, yalnizca bir veya iki cesit meme kanseri hiicresi ayni anda kullaniimistir.
Tek plazma kaynagindan elde edilen ASP ile aktive edilmis sivinin, reseptér statlisiine gore yapilan
siniflandirmaya ait dort farkli ¢cesit meme kanseri hiicrelerinde, plazmanin antikanser etkinliginin
reseptor statlsline gore incelenmesi ve karsilastirilmasi literatiirde mevcut degildir.

Calisma kapsaminda, canlilik ve klonijenite testleri tamamlanmistir. Bu testlerden elde edilen
sonuglar birbiri ile uyumluluk gostermektedir. Elde edilen sonuglar ASP ile muamele edilmis salin
coOzeltisinin saghk hicreleri etkilemezken farkli reseptor statlisindeki meme kanseri hiicrelerinin
inaktive edebildigini gdstermistir. Ayrica, farkli reseptor statiisiindeki meme kanseri hiicreleri lizerinde
ASP uygulanmis salin c¢ozeltisinin migrasyona etkisi ve intraselller oksidatif stres dizeyinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar devam etmektedir. Ek olarak, farkli ASP uygulamalarinin reseptor
statllisline gére meme kanseri Gzerindeki etkinligini belirlemek amaciyla makine 6grenmesi galismasi
yapilmaktadir. Bu kapsamda, 12 adet Oznitelik belirlenmis ve 38 adet farkl ilgili yayindan veriler
toplanarak, 555 satirlik veri elde edilmistir. Bu verilerin makine 6grenmesi modeline uygun hale
getirilmesi amaci ile normalizasyon ve yeniden drnekleme agsmalari devam etmektedir.
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ANTIBiYOFILM NANOYAPILARININ HAZIRLANMASI ve IN VITRO ETKINLIGINiN YENILIKCi
ANALIZ YONTEMLERI iLE INCELENMESI
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Antimikrobiyal direng, DSO tarafindan 2001 yilinda kiiresel halk saglg sorunu olarak
tanimlanmistir (1). DSO, bu durumun en énemli sebeplerinin antimikrobiyal ilaclarin yanls ve fazla
kullanimi, enfeksiyon kontrolii ve hastalik dnlemedeki yetersizlik, temiz su ve hijyen eksikligi oldugunu
belirtmistir. Ayrica, biyofilm olusumunun da ilaglarin etkinligini dtstrdigini vurgulamistir (2,3). Son
donemde yeni antibiyotik kesiflerindeki kisitlar ve ilaglara karsi da direng gelismesi durumu bilim
insanlarini antimikrobiyal aktiviteye sahip alternatif ajanlar arastirmaya yonlendirmistir. Yenilikgi
yaklasimlar ve etki mekanizmalarinin anlasiilmasi Gizerine daha fazla galismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Polimerik ve inorganik nanoyapilar, antibiyotik diren¢ sorunlarini ve maliyetleri azaltmada
avantajlar sunmaktadir (4). Farkli antibakteriyel nanoyapilarin (gimdis, altin, bakir, cinko, titanyum
oksit ve seryum oksit iceren inorganik nanopargaciklar) etkinliklerine yonelik galismalar literatlirde yer
almaktadir (5). Bu malzemeler dogal antibakteriyel aktivite gosterir ve direng gelistirmesini zorlastirir
(5). Son donemde, mevcut NP'ler arasinda mezogozenekli silika nanopartikiillerin (MSN) modiiler
tasarimi sayesinde c¢ok islevli kullanim secenegi sunabilecegi, antibakteriyel etkinlikte geleneksel
antibiyotiklerin sorunlarini asmada yardimci olabilecegi ifade edilmistir (6).

Calismamiz kapsaminda farkli ylizey modifikasyonlarina sahip MSN tabanli antibakteriyel ajan
(Baykaleyin (5,6,7-Trihydroxyflavone, BKL)) taslyici nanoyapilarin elde edilmesi Uzerine calismalar
gerceklestirdik. Farkli ylizey modifikasyonlarina sahip MSN’lerin fizikokimyasal karakterizasyonlari ve
ilag yuklenme kapasiteleri tizerine ¢alismalar gercgeklestirdik. Elde ettigimiz bulgularda MSN yapilarinin
186,414.1 nm (PDI: 16.7%+3.7) hidrodinamik ¢apa ve net ylizey yiikinin ise 20.2+0.5 mV oldugu
tespit edilmistir. Yizey modifikasyonlari sonrasi yapilan degerlendirmelerde ise MSN’lerin ylzeyindeki
hidrodinamik ¢ap ve polidispersite indeks degerlerinde olumsuz degisiklikler gzlemlenmemistir. Buna
ilaveten MSN ylizey modifikasyonlari sonrasi farkli yiizey gruplarinin varlig termogravimetrik analiz
yontemi ile incelenmistir ve analizler ylizey modifikasyon oranlarinin MSN’nin agriligina oranla yaklasik
%10 nu oldugunu gostermistir. Buna ilaveten gerceklestirilen BKL yiiklenme ¢alismalarinda yuklenme
miktarinin en yiiksek oldugu grup (MSN-PPI) BKL yiiklenme miktari belirlenmistir. Es zamanli olarak
¢alismamiz kapsaminda Ozellikle hastane enfeksiyonlarinda énemli bir yere sahip olan Staphylococcus
aureus biyofilminin in vitro kosullarda elde edilmesi ve eradikasyonun incelenmesi (izerine
¢alismalarimiz devam etmektedir. Devam eden ¢alismalarimizda antibakteriyel ajanin MSN tirevlerine
yuklenmeksizin gostermis oldugu minimum inhibe eden dozu 512 ug/ml olarak tespit edilmistir.

Gelecek calismalarda BKL yikli MSN tirevlerinin in vitro biyofilm eridike etmedeki etkin dozlari

ve etki mekanizmalarinin anlasiimasi ve in vitro sitotoksisite incelemeleri Gzerine ¢alismalar yapilmasi
planlanmaktadir.
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NORODEJENERATIF HASTALIKLARIN OLUSUMUNDA ROL OYNAYAN PROTEIN PLAK
BiRiKiMININ BiTKi EKSOZOMU KULLANILARAK GIiDERILMESIYLE TERAPOTIK AJAN
GELISTIRILMESI
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e-posta: neslush@gmail.com

Artan kuresel nufus ve uzun yasam beklentisi, Alzheimer, Parkinson ve ALS gibi yaslanmayla ortaya ¢ikan
noérodejeneratif hastaliklarin goriilme sikhginin artmasina yol agmistir (1). Bu durum, diinya genelinde hastane
altyapilarinin yetersiz kalabilecegi ciddi bir sorunu giindeme getirmektedir (2). Nérodejeneratif hastaliklara yénelik
geleneksel tedavi yaklasimlari cogu zaman yetersiz kalmakta ve bu nedenle yenilik¢i ¢6ziimlerin ortaya gikmasi
blylik 6nem kazanmaktadir (3). Son yillarda biyoteknolojik ilaglar, 6zellikle hiicre disi kesecikler (EV'ler), umut verici
alternatifler olarak ortaya ¢cikmistir. Bitki kaynakli eksozomlar da dahil olmak Gzere EV'ler, hasar géren sinir
hiicrelerine terapotik olarak etki etme potansiyelleri nedeniyle dikkat cekmektedir (4). Bu yenilik¢i biyomihendislik
Urunleri, erisilebilirlik, etkinlik ve maliyet verimliligi gibi avantajlar sunarak ndrodejeneratif hastalik tedavisi igin
cekici adaylar haline gelmektedir (5). Noérodejeneratif hastaliklarin olusum stirecinde protein plaklarinin birikmesi
ve hiicre igcinde norodejenerasyona yol agmasi karmasik bir stirectir. Bu, 6zellikle ALS hastaligi gibi nérodejeneratif
hastaliklarin temel patolojik 6zelligidir (6). Nérodejeneratif hastaliklarin bircogu, spesifik proteinlerin anormal
birikimine bagl olarak hiicre hasarina ve élimiine yol acar. Ornegin, Alzheimer hastaliginda beta-amiloid ve tau
protein plaklari birikir (7). Benzer sekilde, Parkinson hastaliginda alfa-siniklein proteininin oligomerleri sinir
hiicrelerinde birikir (8). Bu anormal protein birikimi, sinir hiicrelerinde toksik etkilere yol acar. Ozellikle bu plaklar,
sinir hiicrelerinin arasinda iletisimi bozar ve iltihaplanmaya neden olur. Bu durum, sinir hiicrelerinin 6limiine ve
norodejenerasyona katkida bulunur. Bu nedenle, nérodejeneratif hastaliklarin tedavisinde temizleme odakli
stratejiler buylik 6nem tasir (9). Bu ¢alismada, bitki kaynakl bir terapotik ajan olarak gelistiriimek istenen kereviz
eksozomunun, nérodejeneratif hastaliklarda olusan ve hiicrelerde dejenerasyona sebep olan protein plaklarini
temizleyerek tedavi olusturma siireci aydinlatilacaktir.

Projenin gelisim siirecinde yapilan deneysel ¢alismalarda 6ncelikle kereviz koklerinin lizatlarindan eksozomlar cift
fazli eksozom izolasyon yontemi ile izole edildi ve karakterizasyonu yapildi, bu islem projede yapilan deneylerin
ihtiyacina gore devamli olarak tekrar edildi. Fiziksel karakterizasyon NTA nanopartikil analiz cihazi ile
konsantrasyon ve boyut Olgilirken, TEM (elektron mikroskopu) ile eksozomlarin morfolojik dlgtimleri yapildi.
Eksozomlarin biyokimyasal analizleri kapsaminda membranlarindaki yag asidi profillerini karakterize etmek igin GC-
FAME yapildi. Bu islemde eksozom ve bitkinin kendi lizatindaki yag asidi profilleri karsilastirildi. Buna ek olarak
kereviz eksozomunun protein profili LC-MS-MS yapilarak aydinlatildi ve hem hiicresel diizeyde hemde enzimatik
dizeyde farkli databaselerde islenerek analizleri yapildi. Katrakterize edilen eksozomlarin hiicreler icin
kullanilabilinecek optimal dozunu belirleyebilmek icin toksisite testi yapildi. Belirlenen konsantarsyonlarda
eksozomlar hiicrelerde olusturulan protein plaklari Gzerine verildi ve etkinligi protein plak 6lgimu ve gen analizleri
kapsaminda analiz edildi. in vitro galismalarin sonuglarina gére kereviz kokii eksozomu beyin hiicrelerinde olusan
protein plak olusumunu azalttigl gézlemlenmistir.

Sonug olarak, kereviz kéki eksozomlari, nérodejeneratif hastaliklarin tedavisinde umut verici bir potansiyele
sahiptir. Mevcut arastirmalar, bu bitki kaynakh eksozomlarin hiicre i¢i protein birikimlerini temizleme ve sinir
hiicrelerinin onarim sireclerini destekleme yeteneklerini ortaya koymaktadir. Ayrica, bu eksozomlarin dogal
kaynakl olmalari, genellikle daha az yan etki profiline sahip olmalarini saglayarak hastalar igin gtivenli bir tedavi
segenegi sunmaktadir. Bu nedenle, kereviz koku eksozomlarinin biyoteknolojik uygulamalarinin gelistiriimesi ve
klinik denemelerde kullanilmasi, nérodejeneratif hastaliklarin tedavisinde yeni ve etkili bir yol acabilir. Gelecekte
yapilacak ¢alismalar, kereviz eksozomlarinin molekiler mekanizmalarini daha iyi anlayarak, bu umut verici tedavi
seceneginin etkinligini ve glivenligini daha da pekistirebilir.
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Ozgiin glukansiikraz temelli karbonhidrat miihendisligi ile fonksiyonel oligosakkaritlerin
tiretilmesi
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Yeni nesil sekans (NGS) uygulamalari insan mikrobiyomunun oldukca genis bir spektrumda
mikrobiyal cesitlilige sahip oldugunu ve bu mikrobiyomun yararli lyelerinin hem dogrudan hem de
Urettikleri metabolitler ile dolayli olarak insan sagliginda ¢cok 6nemli roller oynayabildigini gostermistir.
Bu kapsamda insan mikrobiyomunun yararli mikroorganizmalarin yliksek sayilarda oldugu bir dengede
tutulmasi 6nem arz etmektedir. Yapilan calismalar kolondaki yararli mikroorganizmalarin sayilarinin,
sadece bu mikroorganizmalarca kullanilabilecek enerji kaynaklarinin kolonda bulunabilmesi ile
artabilecegini gostermis olup, bu 6zel kullanilabilecek bilesenler prebiyotikler olarak adlandiriimistir.
Prebiyotikler cogunlukla karbonhidrat yapisinda olan, insan sindirim sisteminde herhangi bir degisiklige
ugramadan kolona kadar ulasabilen ve burada sadece yararli mikroorganizmalarca fermente edilebilen
bilesenlerdir. Fonksiyonel gida lretim calismalari kapsaminda da prebiyotikler gidalara eklenmekte ve
bu Grlinlerin tiketilmesi ile 6zellikle kolon mikrobiyotasinin yararl mikroorganizmalarca baskin kilinmasi
hedef alinmaktadir. Prebiyotik olarak degerlendirilen bilesenlerin ¢ok biyik ¢ogunlugu karbonhidrat
yapilar olup polisakkaritlere gére daha hizl kullanilabilen oligosakkaritler temel prebiyotik yapilardir.
Simdiye kadar fruktooligosakkaritler ve galaktooligosakkaritler gidalarin zenginlestirilmesinde kullanilan
temel prebiyotik oligosakkaritler olmakla birlikte, gelinen noktada etkinlik, maliyet ve biyoyararlanim
cercevesinde bu oligosakkaritlere alternatif oligosakkaritlerin tiretimi énemli bir konu haline gelmistir.
Bu noktada son donemde glukansikrazlar 6zgin glukoz temelli oligosakkaritlerin Gretilmesi amaciyla
one ¢ikan enzimlerdir. Onemli olarak glukansiikrazlarin cogunlukla insan sindirim enzimlerince hedef
alinamayan a-(1 - 3)/ a-(1 = 2)/ a-(1 - 6) glukozil birimlerini icerecek sekilde gluko-oligosakkaritleri
Uretme kabiliyeti ve bu yapidan olusan oligossakkaritlerin etkin prebiyotik potansiyelde olmalari
glukansiikrazlarin prebiyotik Gretme noktasindaki fonksiyonun daha fazla irdelenmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Diger bir noktada yapisal olarak oldukga farkh niteliklerde oligosakkaritlerin farkli
glukansikrazlarin kullanimi ile tGretiminin mimkin olmasi hususu olup bu durumda glukansiikrazlarin
prebiyotik Gretme noktasindaki potansiyelini arttirmaktadir.

Calisma kapsaminda bu noktalardan hareketle GS53’lin glukoz, maltoz ve maltotrioz ile alic
reaksiyonlari kurulmus ve alici reaksiyonlari ile sirasiyla DP6, DP8 ve DP7 boyutlarinda
glukooligosakkaritlerin Uretilebildigi aciga cikartilmistir. Yapisal olarak da glukozun alici oldugu
oligosakkaritlerin a-(1 = 6) glukozil birimlerinden olustugu, maltoz ve maltoriozun Urinlerinin ise a-(1
- 3)/ a-(1 = 2)/ a-(1 > 6) glukozil birimlerini iceren glukooligosakkaritlerden olustugu ortaya
cikartilmistir. Bu glukooligosakkaritler kullanilarak in vitro fekal fermentasyon gerceklestirilmis ve
glukooligosakkaritlerin prebiyotik fonksiyonlari kisa zincirli yag asitlerindeki (SCFA) degisim ve onemli
olarak kolon mikrobiyomundaki degisimin izlenmesi ile tespit edilmeye calisiimistir. Bu kapsamda 48
saate kadar fermentasyon siirdiiriilms ve farkli zaman periyotlarinda SCFA miktarindaki degisim asetik
asit, propiyonik asit ve bdtirik asit agisindan incelenmistir. Mikrobiyom degisiminin izlenmesi amaciyla
da yeni nesil sekanslama (NGS) metodolojisi kullaniimistir. Elde edilen sonuclar GS53 ile dretilen
glukooligosakkaritlerin prebiyotik potansiyellerini gostermesi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. Calismanin
son doneminde gerek prebiyotik potansiyeli gerekse Gretim miktarindaki verim sebebiyle maltoz temelli
glukooligosakkaritler ¢ikolata Uretimi kapsaminda degerlendirilmistir. Cikolata Uretimini takiben
¢ikolatanin prebiyotik bir fonksiyon kazanip kazanmadigl yine SCFA ve NGS uygulamalari ile ortaya
cikarilmaya calisilacaktir.
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iTRIYUM STABILIZE ZIRKONYA ESASLI KAPLAMALARIN AEROSOL BiRiKTIRME YONTEMI iLE
URETILMESi
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itriya stabilize zirkonya (YSZ), yiiksek termal sok direnci, iyi kimyasal kararlilik, yiiksek kirilma
toklugu ve Ustin ylksek sicaklik oksidasyon oOzellikleri sayesinde havacilik, biyomedikal ve eneriji gibi
cesitli endustrilerde fonksiyonel ve koruyucu kaplamalar olarak kullaniimaktadir [1]. YSZ seramik
kaplamalar, plazma sprey, elektron isini fiziksel buhar biriktirme ve sol-jel prosesleri gibi ¢esitli tekniklerle
Uretilmektedir. Her bir ydntemin kendine 6zgli avantajlari ve sinirlamalari vardir. Geleneksel kaplama
yontemlerine kiyasla daha yenilik¢i olan aerosol biriktirme yéntemi, oda sicakliginda nanokristalin ve
yiksek yogunluklu homojen kaplamalar lretme potansiyeline sahiptir [2]. Bu yontemle, batarya,
elektrik-elektronik, uzay-ucak ve biyomedikal endistrileri igin nanometre Olgeginde ince film
kaplamalardan, termal bariyer uygulamalarinda kullanilabilecek kalin kaplamalara kadar genis bir
yelpazede kaplama yapmak mimkiindiir. Altlik olarak kullanilan malzemenin sertlik, elastik modul ve
parazlaluk gibi ozellikleri, aerosol biriktirme yontemiyle Uretilen seramik kaplamalarin mekanik ve
mikroyapisal 6zellikleri Gizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir [3]. Ayrica, seramik partikil boyutu, yogunlugu
ve morfolojisi, akis hizi, aerosol Gretiminde kullanilan inert gazin tiirl ve kaplama kabininin basinci gibi
proses kosullari da kaplamalarin 6zelliklerini etkilemektedir. Bu nedenle, aerosol biriktirme yontemi ile
Uretilen YSZ kaplamalarin endustriyel ve ticari basarisi icin hem kaplanacak malzemelerin mekanik
ozelliklerinin hem de biriktirme kosullarinin dikkatle degerlendirilmesi ¢ok 6nemlidir.

Bu ¢alismada, soda-kire¢ cami, AZ91 magnezyum alasimi, 7075 aliiminyum alasimi, Ti6Al4V
titanyum alasimi ve 316 paslanmaz celik (zerine aerosol biriktirme yontemiyle YSZ kaplamalar
yapimistir. Kaplamalar icin ortalama partikil boyutu 0.15 + 0.05 um olan ticari %3 mol Y,03 kismi
stabilizasyona sahip zirkonya tozu (3YSZ) kullanilmistir. Tozlarin mikroyapisi ve ortalama partikil boyutu
alan emisyonlu taramali elektron mikroskobu (FE-SEM) ile incelenmistir. Aerosol biriktirme islemi icin
taslyici gaz olarak 10 L/dak akis hizinda N, kullanilmis, nozul ile altlik arasindaki mesafe 10 mm olarak
sabitlenmis, nozulun tarama hizi ve besleme hizi sirasiyla 1 mm/sn ve 300 mm/saat olarak belirlenmistir.
Biriktirme islemi sirasinda numune kabinindeki basing ~ 2 mbar olarak sabitlenmistir. Elde edilen
kaplamalarin yizey ve kesit mikroyapisal 6zellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) ve eneriji
dispersif spektrometre kullanilarak incelenmistir. Tozun ve kaplamalarin faz analizleri, Cu-K, radyasyonu
kullanilarak X-isini difraktometresi (XRD) ile gergeklestirilmistir. Kaplamalarin ylizey pirizIGlGgi (Ra) ve
3D profilleri, 3 mg yik altinda bir kontak profilometre kullanilarak 6lglilmistiir. SEM, XRD ve purizlaluk
analizlerine ek olarak, Uretilen YSZ kaplamalarin sertligini ve elastik modilini belirlemek igin
nanoindentasyon testleri yapilmistir. Bu testler, Berkovich ucu kullanilarak 15 mN'lik bir yiik uygulanarak
gerceklestirilmistir. Bu sertlik ve elastik modilu olciimleri kesit boyunca haritalandirilarak degerlerin
kesit boyunca dagilimi ortaya konmustur.
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SELULOZ NANOKRISTAL BAZLI KOMPOZIT HIDROJELLER VE POTANSIYEL UYGULAMALARI
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Baslica olarak odun hamurundan elde edilen seliiloz nanokristaller (CNC'ler), inorganik
nanoparcaciklara dogal ve yenilenebilir alternatiflerdir. Cesitli ilag molekdlleriyle birlesebilme
yetenekleri, bolluklari, biyouyumlu olmalari ve sulu ortamlardaki Ustln reolojik davranislari nedeniyle
CNC'ler, birgok ilag tagima ve doku mihendisligi uygulamalarinin konusu olmustur. Elektrostatik olarak
stabilize edilmis CNC'ler, seyreltilmis ¢ozeltilerde (genellikle %5 agirligin altinda) izotropik stispansiyonlar
olusturur ve tuzlar, ylzey aktif maddeler ve polimerlerin eklenmesiyle yumusak jel haline donisebilir.
Ortaya ¢ikan kompozit hidrojel genellikle ¢evresel uyaranlara yanit vermeyen 'pasif' 6zellik gosterir, bu
da talep Gzerine ilag salinimi gibi akill malzeme uygulamalarini sinirlar. Birinci kisminda, uyariciya duyarli
bilesenlerin dahil edilmesiyle, CNC'ler ile istiin reolojik 6zellikler sergileyebilen ve mekanik 6zelliklerini
dinamik ve geri donlisumli olarak degistirebilen aktif kompozit hidrojeller elde edilebilecegi
sunulacaktir. Ozellikle Pluronic F127 ve Pluronic L121 gibi unimerden misel ve unimerden polimerzoma
gecisler sergileyen polietilen oksit-poli propilen oksit-poli etilen oksit (PEO-PPO-PEQ) triblok
kopolimerlerini kullanarak, blok kopolimerlerin isindik¢a kendi kendine birlesme 6zelliklerinin de dahil
oldugu kompleks sivilarin faz davranisi, morfolojisi ve reolojik 6zelliklerini inceledik. Enjekte edilebilir
kompozit hidrojeller, dogadan elde edilen seliilozik nanokristallere dayali yeni biyoviskostatik ve
biyolubrikantlarin gelistiriimesi icin dnemli bir adimdir. ikinci kissmda, CNCler ve boraks iceren dinamik
kovalent bagl kendini iyilestirebilen hidrojellerin faz davranislari, mikroyapilari ve reolojik 6zellikleri
detayh bir sekilde anlatilacaktir. Elde edilen spreylenebilir/strilebilir bu hidrojellerin yangin acil
durumlari igin aktif yanma geciktiriciler olarak, halihazirda kullanilan halojen igerikli, toksik ve ¢evreye
zararh yangin sondirtcilere karsi dogal ve siirdirilebilir alternatifler olabilecekleri deneysel veriler
Isiginda tartisilacaktir.
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NiGDE FAY ZONU’NUN JEOLOJiK VE JEOFiZiKSEL KARAKTERiZASYONU, ORTA ANADOLU

Alper GURBUZ
Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi B6liimii
e-posta: agurbuz@ankara.edu.tr

Nigde ve Karaman illeri arasinda yaklasik 100 km uzunlugunda oldugu belirtilen Nigde Fay
Zonu’nu, Ulkemizin yiksek depremselligi cercevesinde goreli daha disik aktiviteye sahip oldugu
degerlendirilen i¢c Anadolu Bolgesi'nde incelenmesi gereken 6nemli bir tektonik yapiyr temsil
etmektedir. Genel ¢ergcevede Konya Fay Zonu, Tuz Go6li Fay Zonu, Akpinar Fay Zonu ve Orta Anadolu
Fay Zonu bahsi gecen bolgenin aktif tektonik unsurlari olarak akla gelmekte ve yayimlanan diri fay
haritalarinda kendilerine yer bulmaktadir (1, 2). Diger taraftan, literatirde varligina deginilen, ancak
Uzerinde detayli bir arastirma bulunmadig i¢cin depremsellik 6zellikleri kapsaminda ele alinmayan
Nigde Fayi (3) ya da Nigde Fay Zonu (4), bu calisma kapsaminda jeolojik ve jeofizksel yaklasimlarla
incelenmektedir. Yayimlanmis calismalarin bazisinda (5), Nigde ilinin yani sira yakin ¢evresinde yikici
etkisi oldugu ifade edilen MS 1104 depremi gibi bazi tarihsel depremlerin bu fayla iliskili olduguna dahi
deginilmektedir. Yaklasik DKD-BGB yonli uzanimiyla Nigde il merkezinden Karaman’a kadar uzandigi
ifade edilen Nigde Fay Zonu bu dogrultusuyla Tuz Go6li Fay Zonu’na yaklasik dik bir sekilde uzanmakta
ve Bor-Eregli Ovasi’ni glineyden sinirlamaktadir.

Bu calisma kapsaminda bu yapinin Bor-Eregli Ovasi glineyinde temel birimlerle Kuvaterner yash
havza ¢oOkelleri arasinda uzandigl hat boyunca jeolojik ve jeofiziksel karakterizasyonunun yapilmasi
amaclanmaktadir. Bu kapsamda gerceklestirilen jeolojik ve jeomorfolojik amach saha gozlemlerinin
yani sira, fayin jeofiziksel yaklasimla varliginin arastirilmasi kapsaminda Bor ve Eregli ilgeleri arasinda 8
hat boyunca elektrik rezistivite tomografi (ERT) yontemi uygulanmistir. Jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikleri itibariyle ylizeyde izlenen gizgisellik tizerindeki jeofizik veriler fayin énerilen uzaniminin dogu
kesiminde, Nigde ili’ne bagh Kemerhisar yéresinde, yeraltindaki varligini yansitmaktayken, bati kesimde
ise varligini acik sekilde ortaya koyamamistir.

Gelecek ¢alismalarda saha gozlemlerinin artirilmasi ve jeomorfolojik analizler ile fayin 6nerilen
uzanimi Uzerine jeolojik incelemeler artirilacak, bolgede meydana gelen depremlerin kinematik
ozellikleri analiz edilerek fay zonu ile iliskileri ele alinacaktir.
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HiBRID METAL NANOPARGACIKLAR KULLANARAK ETKiNLiGi ARTIRILMIS RADYOTERAPI iLE
MEME KANSERININ TEDAVISI

Yavuz Nuri ERTAS
Erciyes Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Bélimii
e-posta: yavuzertas@erciyes.edu.tr

Kanser tedavisi icin klinikte kullanilan ydntemlerden biri, kanser hicrelerini yok etmek ya da
proliferasyonlarini engellemek amaciyla radyasyon tedavisidir (radyoterapi). Radyoterapi, yiksek enerjili
X-15in1 kullanarak kanser hiicrelerini niikleer DNA'ya dogrudan hasar vererek ve suyun hidrolizi yoluyla
dolayh hasardan kaynakli serbest radikallerin tretilmesinden olusan iki farkli mekanizma ile etkisiz hale
getirir 1. Ote yandan, kiimiilatif olarak yiiksek dozda radyasyon tedavisi almaktan kaynaklanabilecek
olumsuz sonuglar, radyoterapinin faydalarini sinirlamaktadir. X-isini fotonlarinin kanser dokusunun yani
sira timora cevreleyen saglikli dokulara da zarar vermesi, bu terapi yonteminin en biyik yan etkisidir.
Kanser dokusunda, fazla X-isinina maruz kalma sonucunda zamanla olusan radyoterapi direnci ve
hipoksik bélgeler tedavinin olasi faydalarini da azaltir 2. Dolayisiyla radyoterapinin avantajlarini
kullanirken sinirlamalarinin tstesinden gelmek icin yeni terapotik yaklasimlara ihtiyag vardir.

Radyasyon tedavisi etkinligini artirabilen kolay bir yontemin gelistiriimesi, gelismis radyasyon
tedavisinde hala arzu edilen zorluklardan biridir. Etkili radyoterapinin ikilemi, cevredeki saglikh dokulara
zarar vermeden, kabul edilebilir bir doz kapasitesi dahilinde kanser hiicresi 6limiini en Ust diizeye
cikarmaktir. Ozellikle nanoteknolojiye dayali malzemelerin biyomedikal alaninda kullanilmasi teshis ve
tedavi alanlarinda ufuk agan vyenilik¢i yaklasimlari ortaya c¢ikarmistir. Bu yaklagimlar arasinda
nanopargacik bazl radyosensitizorlerin gelistiriimesi i¢csel radyosensitizasyon, biyouyumluluk, arttirilmis
gecirgenlik ve tutma etkisi (enhanced permeability and retention, EPR) ile tiimoér dokusunda birikebilme
yetenekleri nedeniyle biylk ilgi gormuistiir. Radyosensitizorler, radyasyona baglh olumsuz etkileri
azaltirken tedavinin terapotik etkisini korumak veya arttirmak icin kullanilmasi gereken yaklasimlarin
temelini olusturmalidir. Bircok calismada radyoterapinin terapotik etkileriniiyilestirmek icin yliksek atom
numarasina sahip metalik elementlere dayanan nanopargaciklar, radyasyon tedavisi tGizerinde énemli bir
etkiye sahip olan bir doz arttirici olarak kullanilmistir. Metal bazli nanoradyosensitizorler, diisik dozda
X-1simasi altinda dogrudan ve dolayh olarak DNA hasarini artirabilir, radyodirenci azaltabilir ve basarili
bir sekilde radyasyona bagh kanser tedavisini gerceklestirmek icin saglikli dokularin radyo-korumasini
tesvik edebilir. Daha gli¢li ve basarili tedaviler i¢in ise kombine nanohibrit yapilarin gelistirilmesi
terapétik etkinligi arttirir 3.

Bu projede, tiimor dokusunda birikimi arttirmak ve dusik dozda X-isini altinda radyasyona baglh DNA
hasarini tesvik ederken yan etkileri azaltmak amaciyla yeni bir bimetalik nanoradyosensitizor platformu
gelistirilmesi amaclanmistir. Yeni gelistirilen nanohibrit yapi icerisinde yliksek atom numaralarina sahip
hem gadolinyum (Gd) hem de altin (Au) metalik elementlerinin mevcudiyeti, bu yapinin X-isini isinlamasi
altinda DNA hasarini indiklemek icin reaktif oksijen tiirlerinin Gretilmesi yoluyla gliclii radyosensitizor
kapasitesi etkinligi gostermesi beklenmektedir. Kan dolasim siresini, biyouyumlulugu ve stabiliteyi
arttirmak adina Gd metalik nanoparcgaciklarin yizeyi, yiksek kimyasal stabiliteleri, toksik olmamalari ve
biyolojik olarak pargalanabilirlikleri nedeniyle aljinat ile kaplanacaktir. Tasarlanan nanohibrit platformun
(Gd,0s@Alg-Au), gelismis kanser tedavisi icin antitimor etkisi olan nanoradyosensitizor olarak giivenli
ve pratik bir sekilde hizmet edebilecegi diisiiniilmektedir.
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EKSOZOMLARIN iZOLASYONU VE ANALIZ SORUNLARI

Ozge CEVIK
Aydin Adnan Menderes Universitesi, Tip Fakiiltesi
e-posta: ozge.cevik@adu.edu.tr

Canli hiicrelerden salgilanan, hiicre disi keseciklerin nano boyutlu bir alt tiirii olan eksozomlar
30-150 nm araligindadir. Eksozomlar kaynaklandigi hiicrelerin kendilerine ait bilesenlerini tasirlar ve
baska hlicreyede bu bilesenleri aktarma yetenegine sahiptirler. Eksozomlar, endozomal membranin iceri
girmesiyle endozomlarda olusurlar ve daha sonra olusan vezikiller hiicre plazma membrani ile flizyonu
yoluyla hicre disi bosluga salinirlar (1-2). Gunumizde eksozomlar, klinik amaclarla kullanilabilecek
benzersiz dogal 6zellikleri nedeniyle prognostik, tanisal ve hatta tedavi edici yonlerde rol oynadigl
disunulerek bilimsel arastirmalar icin popller nesnelerden biri haline gelmistir. Etkin bir sekilde saglam
ve saf eksozom o6rnekleri saglayabilen bir yontem, hem eksozom bazli sivi biyopsilerin hem de
terapotiklerin ilk adimidir. Ancak herhangi bir biyolojik sivi icinde eksozomlarin disinda, benzer boyut,
kiitle ve yogunlukta olan proteinler, lipoproteinler, niikleoprotein kompleksleri gibi diger bilesenlerde
dolasmaktadir (3). Eksozomal havuz bu heterojenlik nedeniyle sorun teskil etmektedir. Bu sorunlardan
en temeli serumdaki lipoproteinlerin konsantrasyonu ve albimin (4) iken idrarda Gromodulindir (5). Ne
yazik ki, yaygin eksozomal ayirma tekniklerinin islem karmasikligi, zaman tiketimi, blyik numune
hacimleri ve dusuk safliklar sebebiyle yeterli verimde olmadigi bildirilmektedir (6). Eksozomlari izole
etmek icin etkili, basit ve uygun fiyath yontemler, ilgili arastirmalarin yiratilmesi agisindan ¢ok
onemlidir. Eksozomlar igin yaygin ayirma yontemleri temel olarak ultrasantrifiijleme, boyut dislama
kromatografisi, ultrafiltrasyon, polimer ile cékeltme, immuinoafinite olarak kullanilir. Ultrasantrifijleme
altin standart olarak kabul edilir. Eksozomlar ile ilgili yaptigimiz ¢alismalarda ultrasantrifijleme teknigi
kullanarak farkli tipteki eksozomlarin ayrilmasi basari ile saglanmistir (7,8,9,10). Son on yilda, gelisen
teknolojiler, 6zellikle de mikroakiskan cipler, eksozom izolasyonu igin Ustlin stratejiler onermis ve
blyuleyici performanslar sergilemistir (11). Mikroakiskan sistemlerden eksozom izolasyonu hem boyut
hemde saflik agisindan avantajlar saglamaktadir ancak biylk 6lcekte Uretim gerektiren durumlar igin
suanda yeterli gérinmemektedir. Calisma kapsaminda serumdan ve hicre kiltir besiyerlerinden
eksozom izolasyonunu gerceklestiren ve serum ile birlikte gelen diger matrikslerden eksozomlari
uzaklastirabilen i¢in bir mikroakiskan sistem gelistirilmistir. Bu sistemin ultrasantriflj izolasyonu ile
karsilastiriimasinda eksozomlarin agregasyonunun engellendigi ve partikil boyutunda dagilimin daha
homojen oldugu tespit edilmistir.

Gelecek calismalarda ise idrar eksozomlarinin ayrimi icin mikroakiskan sistemin tasarlanmasi
hedeflenmektedir. Hastalardan idrar eksozomlarinin saflastirilmasinin omic teknolojiler i¢in tanida
kullanilmasina yonelik yaklasimlarin gelistirilmesi planlanmaktadir.
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Tiimor organoid teknolojisi temelli kisiye 6zel hassas tip yaklagimi ile metastatik
kolorektal kanserinde ilag direnci sonucunda transkriptom ve protein ekspresyon
degisimlerinin galisiimasi

Ahmet Acar
Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Biyolojik Bilimler Béliimii
Universiteler Mahallesi, Cankaya/Ankara 06800
e-posta: acara@metu.edu.tr

Kolorektal kanser (KRK), beklenen 5 yillik sagkalim siresi ile Turkiye'de en yaygin Uglinci
kanserdir!. Tedavi, hedefe yénelik ajanlarla baslangicta etkili olsa da secilimi ortaya c¢ikan ikincil ilaca
diren¢ mekanizmalar sonucunda c¢ogunlukla basarisiz olmaktadir?. ilag direncinin altinda yatan
mekanizmalarin belirlenmesi ve daha iyi tedavi seceneklerinin belirlenmesi muhtemelen kanser
arastirmalarinin karsi karsiya oldugu en biiyiik zorluklarin basinda gelir. ila¢ direncine neden olan
genetik ve genetik olmayan degisikliklerin deneysel model sistemler ile entegre edilmesi bu direng
mekanizmalarinin kapsamli olarak ortaya cikarilmasi icin yiksek énem arz etmektedir®. Yiiksek
yenilikgi model sistemler sayesinde tedavilere direng gdsteren tiimor altyapilarinin daha iyi anlasiimasi
mimkin olabilecektir®. Hastaya 6zgii genomik kompozisyon bilgisinden yola cikarak antikanser ilag
diren¢ mekanizmalarinin belirlenmesi preklinik deneysel modellerin gelecekte klinik degerlendirme
icin ®énemli bir konuma getirecektir’. Mevcut deney modelleri kanserin gercek dinamiklerini
yakalamaktan uzak olusundan klinikte gozlemlenen timor blylimesi ve niksln calisiilmasini
zorlagsmaktadir. Dolayisiyla tedavi direncini incelemek icin hasta ile yliksek benzerlikte bir deneysel
model sistem olan timor organoidlerinin olusturmasini hedefleyen bu calismamiz Glkemizde
karsilanmamis bir ihtiyaci saglayacaktir.

Proje baslangici sliresinden bu zamana kadarki slirecte gergeklestirdigimiz calismalar
kapsaminda tiimor organoid olusturulmasi teknolojisinin basari ile optimizasyonu sonucunda 10 adet
metastatik KRK hastasindan organoid olusturulmasi, bunlarin sayica cogaltiimasi/saklanmasi ve
genetik/fenotipik karakterizasyonlari gerceklestirildi. Bu konusma kapsaminda sunulacak ¢alismalar
dahilinde ise her bir hastaya 6zgl timor organoid ve doku ornekleri kullanilarak gerceklestirilen
transkriptom analizi sonuglarinin derinlemesine analiz sonuglari, mutasyonel imza analiz sonuglari ve
organoidler Uzerinde yilksek kapasiteli ilag deneme sonuglarinin tim hacim, ¢ekirdek hacmi ve
proliferasyonu degisimi lizerine etkilerine yer verilecektir.
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LIPOPOLISAKKARIT (LPS) VE SENTETIK BAKTERIYEL LIPOPEPTIT (Pam3CSK4)'iN
KOYUN GRANULOZA VE LUTEAL ENDOTEL HUCRELERINDE KONTAKT ARACILI
HUCRE-HUCRE iLETiSiM UZERINE ETKISI
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Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali
e-posta:aykutgram@erciyes.edu.tr

Gram-negatif bakterilerden birisi olan Escherichia coli c¢iftlik hayvanlarinda uterus
enfeksiyonlarina neden olan en yaygin bakterilerden biri olup, siit sigirlarinda infertilitenin en énemli
nedenleri arasindadir. Escherichia coli iliskili uterus enfeksiyonlarinda goriilen problemlerin biylik
kismi Gram-negatif bakteri endotoksini olan Lipopolisakkarit (LPS) tarafindan olusturulmaktadir.
LPS’nin uterus enfeksiyonu bulunan hayvanlarda ovaryuma akiimile oldugu tespit edilmistir [1]. Ayrica
bakteriyel lipopeptitlerin ovaryumlarda inflamatuvar olaylara neden oldugu gosterilmistir. LPS ve
lipopeptitleri saptayan TLR4 ve TLR2 reseptorlerinin koyun ve sigir graniiloza ve endotel hiicrelerinde
lokalize olmasi, bu hiicrelerin de ovaryumda toksinlerin olumsuz etkilerine aracilik etmesine dahil
oldugunu gostermektedir [2, 3]. Daha 6nceki calismamizda LPS ve Pam3CSK4'lin in vitro olarak endotel
ve graniloza hiicrelerinde proinflamatuar sitokinlerin ekspresyonunu artirdigi gosterilmistir [4]. Bu
yangisal olaylarda PKA, PKC ve MAPKs gibi kinazlarin dnemli rol oynadigi ortaya konmustur [4]. Ayrica
LPS ve Pam3CSK4'lin kapillar morfogenezisi bozdugu saptanmistir [2]. LPS’nin endotel bariyer
fonksiyonu etkiledigi ve connexin (Cx) 43’lin subselliiler lokalizasyonunu da degistirdigi gosterilmistir
[2]. Cx43’Gn endotel hiicrelerindeki LPS ile iliskili lokalizasyonunun degismesine karsin ekspresyonunun
degismemesi, LPS ve lipopeptitlerin Cx43’lin fosforilasyonunda veya vaskiiler tonusu diizenleyen diger
Cx (Cx37, Cx40) proteinlerinin ekspresyon diizeylerinde meydana getirdigi degisikliklere bagh
olabilecegi varsayimina yol agmistir. Bu amacla hipotezimizi arastirmak icin daha 6nceki ¢calismamizda
izole edilen ve karakterizasyonu gerceklestirilen koyun luteal endotel hiicre hathh (OLENDO)
kullanilmistir. Ayrica TLR2 ve TLR4'(in graniiloza hiicrelerinde de lokalize olmasindan dolayi koyunlarin
ovaryumlarindan graniloza hicreleri izole edilmistir. Graniiloza hicreleri, steroidojenik hiicre
belirteclerinden olan STAR ve HSD3B’nin yani sira FSHR’nin ekspresyonu kontrol edilerek karakterize
edilmistir. Granuloza ve OLENDO hicreleri LPS (0,1 pg/mL) ve Pam3CSK4 (10 pg/mL) ile 6-12 saat
boyunca muamele edilmistir. Hiicrelerin bu bakteriyel toksinler ile muamelesinin ardindan Cx43’ln
Ser262, 279, 368 ve Tyr265 bolgelerindeki fosforilasyonu ve Cx37, 40 ve 43’ilin ekspresyon dizeyleri
kontrol edilmistir. Cx43’tn Ser262, 279, 368 ve Tyr265 bolgelerindeki fosforilasyonu graniloza ve
OLENDO hicrelerinde LPS ve Pam3CSK4 tedavisinden etkilenmemistir. Ayrica Cx37, 40 ve 43'(in
ekspresyonu OLENDO hiicrelerinde LPS ve Pam3CSK4 tedavisinden etkilenmezken, graniiloza
hicrelerinde ise sadece Cx40, Pam3CSK4 tedavisine bagl olarak downregiile olmustur.

Sonug olarak calismamizda, LPS ve Pam3CSK4'lin yangisal siirecleri indikleyerek endotel
hiicrelerinde kapilar morfogenezi bozdugu tespit edilmistir. LPS aracili endotel bariyer fonksiyonunun
bozulmasi ve Cx43’ln internalizasyonunda Cxlerin ekspresyon diizeyinde meydana gelen degisikliklerin
neden olmadigi, diger hiicre-hlicre aracili kontak molekdlerinin neden olabilecegi distinilmektedir.
Cx40'in grantiloza hiicrelerinde, Pam3CSK4 tedavisine bagl olarak downreglile olmasi ise hiicreler arasi
iletisim ve baglantt molekilleri etkilenerek evcil memeli ve insan ovaryumlarinda folikil sayisinda
azalmaya neden olabilecegini distindlirmektedir.
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ARRESTIN UZERINDEN YURUYEN SINYAL YOLAKLARININ KUCUK MOLEKULLER YARDIMIYLA
AKTIVASYONU

Ozge SENSOY
Istanbul Medipol Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi B6liimii
e-posta: osensoy@medipol.edu.tr

G protein-kenetli reseptor (GPKR) sinyalizasyonunun sonlandirilmasindan sorumlu olan Arrestin
tarafindan yirutilen sinyal yolaklari, bazi durumlarda, G protein tarafindan yiritilenlere gére avantajli
olabilmektedir. Ornegin, Angiotensin Il tip-l reseptérii, Gq izerinden sinyal iletimini gergeklestirdiginde,
kardiyomiyosit hipertrofisi, kalpte ve akcigerde fibrozisin meydana gelmesine neden olurken, Arrestin
Uzerinden vyilrlyen yolak, bu sorunlarin Ustesinden gelebilmektedir. Arrestin (izerinden sinyal
yurutilmesini saglayan ve beta-adrenerjik reseptor Gzerinde etkili olan karvedilolin, kalp yetmezligi
tedavisinde diger beta-blokerlere gére daha etkili oldugu gosterilmistir (1). Bu gelismeler, reseptoriin
secici bir sekilde, Arrestin tarafindan yuritilen sinyal yolaklarinin baslatabilmesini saglayan “Arrestin-
tarafl ligand” adi verilen molekillerin gelistirilmesini saglamistir. Arrestinin farkli fonksiyonlari yerine
getirmesinde, reseptorde olusturulan fosforilasyon motiflerinin rol oynadigi gosterilmistir ve “barkod
hipotezi” olarak bilinmektedir (2). Literatirde bulunan tarafli ligandlar, genellikle, reseptoriin ortosterik
baglanma cebi hedeflenerek gelistirilmistir. Ote yandan, ortosterik cepler oldukga korunmustur (3).
Alternatif olarak, reseptoriin transmembran bolgelerini hedeflemek icin, allosterik ligandlar gelistirilmis;
fakat hidrofobik yapilarindan dolayr c¢ozlintrlik problemleri yasanmistir (4). Bahsi gecen bu
dezavantajlar, Arrestin-tarafli sinyalizasyon i¢in dogrudan Arrestinin hedeflenmesini disiindirmektedir.
Son yillarda, Arrestinin hedeflenmesinin bircok hastaligin tedavisinde terap6tik olarak potansiyelinin
ylksek oldugu belirtilmistir (5). Bu motivasyonla projede, Arrestin-tarafli ligandin kodladigi fosforilasyon
motifi etkisinde, Arrestinin uyum sagladigi konformasyonlarin, dogrudan sitoplazmik Arrestini
hedefleyen molekiiller yardimiyla yonlendirilmesi hipotezi sinanacaktir.

Calisma kapsaminda, oncelikle, [-Arrestin2’de meydana gelebilecek global 6lgekli
konformasyonel degisimleri gbzlemleyebilmek amaciyla projede kullaniimasi planlanan iri-taneli (coarse-
grained) molekiiler dinamik similasyon parametreleri optimize edilmistir. Daha sonra, bu model
kullanilarak, proteinin sitoplazma ve farkli kompozisyona sahip membran ortaminda similasyonlari
yapilmistir. Elde edilen yoringeler, ters haritalama (backmapping) yontemi kullanilarak atomistik
¢cozlinUrlikte temsil edilmistir. Son olarak, B-Arrestin2’nin farkli ortamlarda uyum sagladig
konformasyonlar gruplandirilarak, en olasi yapilar belirlenmistir.

Gelecek calismalarda ise PB-Arrestin2’nin membran ve sitoplazma ortaminda uyum sagladigi
yapilar reseptor bagh yapilarla karsilastirilarak benzerlikler/farkliliklar belirlenecektir. Daha sonra, j3-
Arrestin2 Uzerindeki olasi baglanma cepleri ve bu ceplere uyum saglayabilecek molekdiller arastirilacak,
B-Arrestin2-ligand komplekslerinin molekiiler dinamik simiilasyonlari gerceklestirilecek, ligandlarin
Arrestinin yapi ve dinamigi Gzerindeki etkileri ¢alisilacak ve basarili adaylarin etkileri deneysel ¢alismalar
yardimiyla sinanacaktir.
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SIRKADIYEN SAATIN PANKREAS KANSERINDEKi iSLEYiSiNi ANLAMAK VE PANKREAS
KANSERINDE CRY PROTEINLERI ROLUNUN INCELENMESI

Seref GUL
Bezmialem Vakif Universitesi, Yasam Bilimleri ve Biyoteknoloji Enstitiisii
e-posta: seref.gul@bezmialem.edu.tr

Sirkadiyen ritim bircok genin ifadesini molekiler diizeyde 24 saatlik bir ritimle dizenleyerek
organizmalarin ¢evresel degisikliklerden en iyi sekilde faydalanmasina olanak saglamaktadir.
Memelilerdeki molekiiler saat, dért ana proteinin (CRY, PER, CLOCK ve BMAL1) farkh zamanlarda
etkileserek meydana getirdigi negatif ve pozitif dongllerden olusur [1]. Bu dongil en az bir organda
protein kodlayan genlerin %43'lnln ifadesini kontrol etmektedir [2].

Molekdiler saatin bozulmasi depresyon, uyku bozukluklari, nérolojik, kardiyovaskiler hastaliklar,
diyabet ve obezitenin sirkadiyen ritim bozulmasiyla iliskilendirilmistir [3,4]. Kanser ile sirkadiyen saat
iliskisi ise kanser tiirtine bagli olarak heterojen bir ézellik gdstermektedir. Ornegin, tiimor baskilayici p53
nakavt farelerde ana saat proteinlerinden CRY'lerin genetik olarak silinmesi, apoptozu artirarak
organizmayi kanserden korumakta ve sag kalim siresini uzatmaktadir [5]. Son zamanlarda kesfettigimiz
CRY1'in yikimini hizlandiran kigik molekil, M47, p53 nakavt farelerin 6mrini uzatarak bu gozlemi
dogrulamistir [6].

Pankreas duktal adenokarsinomu (PDAC), diinya capinda en yaygin kanser tiirlerinden biridir ve
cok sinirli bir tedavi penceresine sahiptir. PDAC'li hastalarin yalnizca %10'unun 5 yillik sag kalimi vardir.
Genetik olarak, PDAC hiicreleri KRAS mutasyonlari ve fonksiyon kazanmis (GOF) P53 mutasyonlari
tasimaktadir [7]. PDAC hicrelerinin genel olarak islevsel bir sirkadiyen saate sahip olup olmadigi
bilinmemektedir. Ayrica GOF P53'e sahip PDAC'lerde CRY'lerin roll heniiz arastirilmamustir.

Projede farkli genetik arka planlara sahip insan ve fare PDAC hiicrelerinde (Miapaca-2, Pancl,
Panc10.05, KPC) [8] sirkadiyen dizenlemenin varligi belirlenecek ve PDAC’larda CRY'lerin kanserin
agresifligi Uzerindeki etkisi arastirilacaktir. CRY'lerin PDAC'de apoptozu artirmasi veya azaltmasi,
grubumuzda kesfedilen ve patenti bize ait, CRY'leri stabilize eden veya istikrarsizlastiran kiglik
molekiillerin apoptoz diizenlemelerini test etme imkani elde edilecektir.

Bu amacgla farkli PDAC hiicrelerinde CRY1 ve CRY2 genleri CRISPR metodu ile silinerek CRY1-CRY2

double nakavt (CRYDKO) hiicreler elde edilecektir. ikinci olarak PDAC ve CRYDKO PDAC hiicrelerinde
sirkadiyen saat dlciimleri gerceklestirilecektir. Uglincii olarak PDAC ve CRYDKO PDAC hiicrelerinde
canhhk, hiicre o6limi, koloni olusturma ve migrasyon deneyleri yapilarak CRY’larin etkileri
belirlenecektir. Etki goriilirse, CRY aktivitesini diizenleyen (artiran ve azaltan) molekillerin PDAC hiicre
hatlarindaki 6liim yolaklarina etkisi belirlenecektir.

Bu donem, pankreas kanseri alaninda dlinyadaki lider gruplardan Almanya Minih Teknik
Universitesinden Prof. Hana Algil laboratuvari ile 2531 TUBITAK - Alman Akademik Degisim Servisi
(DAAD) ile ikili isbirligi cagrisina basvurulmus ve projemizin desteklenmesi kabul edilmistir. Projede
cahisiilmasi planlanan hiicre hatlarinin laboratuvarmiza transferi gerceklesmistir ve CRY nakavt PDAC
hiicreleri elde etme calismalari baslamistir.

Gelecek donem CRY nakavat PDAC hiicrelerinin eldesi, PDAC ve CRY nakavt PDAC hiicrelerinde
sirkadiyen ritmin varliginin belirlenmesi planlanmaktadir.
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ELTROMBOPAG DENEYSEL OTOIMMUN ENSEFALOMIYELIT SIDDETINi HAFIFLETMEKTEDIR
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Eltrombopag, disiik molekiler agirlikh peptit olmayan bir trombopoetin reseptér (TPO-R) agonisti olup kronik
idiopatik trombositopenik purpura (ITP) tedavisinde kullaniimaktadir ve megakaryosit soyundan kemik iligi
progenitor hiicrelerin ¢ogalmasi ve farkhlasmasini indikleyerek trombosit Gretimini artirir. Bu c¢alismada
Eltrombopag’in multipl skleroz (MS)’in bir fare modeli olan deneysel otoimmiin ensefalomiyelit (EAE) hastalik

seyri Gzerindeki etkilerini incelemek ve ilag yeniden konumlandirma g¢alismalarina veri saglamak amaclanmistir.

Eltrombopag tedavisi alan (n=16) ve almayan (n=60) ITP hastalarinin kaninda Treg hiicre sayi ve immuin baskilayici
ylizey molekilleri flow sitometri ile incelenmistir. Eltrombopag’in MS seyri lizerindeki etkisini incelemek igin 60
adet C57BL/6 fare, Naif, EAE-kontrol, EAE-Profilaktik, EAE-Terapétik olmak tGzere 4 gruba ayrilmis MOGss.ss aracili
EAE modeli olusturulmustur. Fareler 21. giinde sonra sakrifiye edilmis, lenf nod, dalak, femur, beyin ve omurilik
mekanik olarak pargalandiktan sonra T hiicrelerri, Regulator T hlcreleri (Treg), B lenfositleri, miyeloid kokenli
olan hicreler ve bu hiicrelerden dretilen IFN-y, IL17A, 1L-22, GMCSF sitokinlerinin seviyeleri flow sitometrik
deneyler ile hastalik siddeti ise luxo boyamasi ve klinik skorlama ile degerlendirilmistir. Veriler Flowlo ve

Graphpad 9 kullanilarak incelenmistir.

ITP hastalarinda Treg frekansini ve CTLA4 ifadesinin Eltrombopag tedavisi ile arttigi gozlenmistir. EAE farelerde in
vivo Eltrombopag uygulamasi beyine infiltre eden CD4* T hiicrelerini, kontrolile kiyaslandiginda azaltmis, ayrica
terapotik ve profilaktik gurupta kontrole gore FOXP3* veya CD25* Treg hiicre frekansini ise artirmistir. Farede
Eltrombopag uygulamasi B hiicrelerini ise (CD19*, CD38*, CD138* hiicreleri) EAE profilaktik ve terapotik grupta
kontrole kiyasla azaltmistir. Eltrombopag stipresif etki gostererek kemik iligi kaynakli TGF-B ve IL-10
transkripsiyonunu artirmistir. Verilerimiz eltrombopag’in EAE modelinde koruyucu etkisi oldugunu ve bunu
kismen Treg hicrelerini artirarak gerceklestirebilecegine, ilacin MS baglaminda kullanimi konusunda umut vaat

ettigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Multipl Skleroz ( MS), Regulatory T hiicre (Treg), Eltrombobag (Revolade), Experimental Autoimmune

Encephalomyelitis (EAE).
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Demiyelinizan hastalik ve ensefalit tanisi almis hastalarda anti-oligodendrosit myelin
glikoprotein (anti-OMG) antikorlarinin incelenmesi

Atay VURAL
Kog Universitesi, Néroloji Anabilim Dali
e-posta: atayvural@ku.edu.tr

Demiyelinizan hastaliklarin patogenezinde 06z-antijenlere karsi gelisen otoantikorlar 6nemli rol
oynamaktadir. Ozellikle anti-Aquaporin4 (anti-Aqp4) veya anti-myelin oligodendrosit glikoprotein (anti-
MOG) antikorlari ile karakterize olan néromiyelitis optika spektrum hastalik (NMOSH) ve anti-MOG
antikoru iliskili hastalik (MOGAD) bu sekilde olusan hastaliklaridir. Bu iki hastalikta otoantikorlarin
tanimlanmasini takiben tani sireci ve tedaviye yaklasim temelli degismis ve 6nceden tani dahi
konulamayan ve agir seyreden bu hastaliklarda tedavi imkani dogmustur. Ornegin énceden bir multipl
skleroz (MS) alt tlirG oldugu dustinilen NMOSH, MS hastaligi gibi tedavi edilmeye calisilirdi. Anti-Agp4
antikorlarinin kesfinden sonra ise apayri bir yaklasimla tedavi edilmeye baslanmistir.

Anti-MOG antikorlarinin tespitiigin altin standart yontem canli hiicre temelli testtir. Bu yontem tlkemize
bu alandaki doktora sonrasi calismalarini takiben Dr. Vural tarafindan 2019 vyilindan itibaren
kazandirilmistir. TUBITAK destegi ile 2000’den fazla hasta drnegi bu yéntemle analiz edilmis ve 200
civarinda hastaya tani konulmustur. Bu calismalar sayesinde tlkemizdeki MOGAD hastalarinin klinik-
radyolojik 6zellikleri ilk kez tanimlanmistir. Ayrica genetik temelli dismiyelinizan hastaliklar ve ¢cocukluk
¢agl MS hastaligl kohortlarinda da MOG antikorlari ¢alisilmis ve bu antikorun bu iki popiilasyonda da
nadir de olsa gorilebildigi literatiirde ilk kez tanimlanmistir.

Anti-MOG ve anti-Agp4 antikorlarinin kesfi ve biyobelirteg olarak kullanilmaya baslanmasi demiyelinizan
hastaliklarin tanisinda devrim yaratmasina ragmen halen demiyelinizan hastalikla prezente olan pek ¢ok
hastaya tani konulamamaktadir. Bu durum bu hastaliklarla iliskili baska antikorlarin da mevcut
olabilecegini dlstndirtmektedir. Bizim de 2000’den fazla hasta iceren kohortumuzda hastalarin
%15’inden azinda bu iki antikor tespit edilmistir. Diger hastalar ya MS tanisi almistir ya da
siniflandiriilmamis demiyelinizan hastalik tanisiyla takip edilmektedir.

Mevcut proje kapsaminda incelenmesi planlanan anti-oligodendrosit myelin glikoprotein (anti-OMG)
antikorlari ise 2020 yilinda Gerhards ve arkadaslari tarafindan tanimlandi. Bu ¢alismada anti-OMG
antikorlari 352 MS hastasinin sekizinde ve 28 ADEM hastasinin birinde pozitif olarak saptandi. Ayni
calismada gelistirilen bir hayvan modelinde OMG reaktif T hiicre verilen sicanlarda kortikal menenijitle
karakterize bir hastalik gelistigi gézlenmistir. Bu bulgular anti-OMG antikorlarinin atipik demiyelinizan
hastaliklar ve meningoensefalitler ile iliskili olabilecegini gostermektedir. Anti-OMG antikorlari ile
yapilmis halen tek calisma mevcuttur ve sadece belirli hasta kohortlarina ait sinirli sayida hasta test
edilmistir. Bu nedenle bu antikorlar ile iliskili hastalik spektrumu heniiz iyi tanimlanmis durumda degildir
ve bu konuda yeni ¢alismalar yapilmasi gereklidir. Ayrica bu test Glkemizde yapilamamaktadir. Bu proje
sonunda Ulkemize ilgili testin teknoloji transferi saglanmis olacaktir.

Bu ¢alisma doneminde canli hiicre temelli test yontemi oturtulmus ve ilk 6rnekler test edilmistir ve iliskili
veriler sunulacaktir. Bulgularimiz anti-OMGP antikor iliskili demiyelinizan hastaligin kendine has ayri bir
hastalik antitesi olabilecegine isaret etmektedir.
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TRIPLE NEGATIF MEME KANSERI HUCRELERINDE TALAZOPARIB VE TRANSKRIPSIYON iLiSKiLi
SiKLiN BAGIMLI KiNAZ iNHiBITORLERININ KOMBIN TERAPOTIK ETKINLiIGINiN BELIRLENMESi

Gamze GUNEY ESKILER
Sakarya Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji ABD

e-posta: gamzeguney@sakarya.edu.tr

Poli ADP-Riboz polimeraz (PARP) ailesi proteinleri transkripsiyon, hiicre 6limu ve DNA tamiri gibi
farkh hicresel sireclerin gerceklestiriimesine 6nemli rol almaktadir. Kanser hiicrelerinde siklikla
gozlemlenen replikasyon stresi ve DNA tamir genlerinde mutasyonlar PARP temelli tedavi stratejilerinin
gelismesine neden olmustur. PARP inhibitorleri 6zellikle germline veya somatik BRCA1/2 genlerinde
mutasyon taslyan veya homolog rekombinasyon (HR) mekanizmasinin galismadigi kanser tiplerinin
tedavisinde klinikte kullanimi dikkat ¢eken yeni nesil inhibitorlerdir. Ancak, DNA’da cift zincir kiriklarinin
tamirinde rol alan HR mekanizmasinin restorasyonu ve DNA hasar yanitinda meydana gelen degisimler
ila¢c direnci gelismesine neden olmaktadir. Bu nedenle, BRCA1/2 mutasyonuna sahip kanser hiicrelerinde
PARP inhibitorlerine karsi gelisen ilag direncini asabilecek kombin tedavi stratejilerinin belirlenmesi
onem arz etmektedir (1, 2).

Transkripsiyonla iliskili siklin bagimh kinazlar (tCDK) hiicre siklusu ve gen transkripsiyonun
diizenlenmesinde temel rol alan protein kinazlardir. Farkli kanser tiplerinde CDK7, CDK9 ve CDK12/13
yiksek ekspresyon dizeylerinin kotu prognoz ile iliskili oldugu belirlenmistir. Ayrica, tCDK’lar HR
mekanizmasinin regllasyonunu sagladigi icin 0Ozellikle meme ve over kanseri hucrelerinin PARP
inhibitorlerine karsi duyarl olmasinda potansiyel terapotik bir hedef olarak dikkat gekmektedir (3-5).

Mevcut ¢alismada HCC1937 BRCA1 mutant triple negatif meme kanseri (TNMK) ve HCC1937-R
direngli hiicrelerde SY1365, Dinasiklib ve SR-4835 (i¢ farkli tCDK inhibitorlerinin bir PARP inhibitori olan
Talazoparib (TAL) ile kombin terapétik etkinligi arastirilmistir. Bu kapsamda, HCC1937 ve HCC1937-R (TAL
direncli) TNMK hiicrelerine farkli konsantrasyonlarda tCDKi ile 1, 5 ve 10 nM TAL kombin uygulamasinin
sitotoksik etkisi WST-1 analizi ile belirlenmistir. Kombin uygulamalarinin hiicrelerde neden oldugu
apoptotik etki Annexin V, hicre siklusu ve Akridin oranj/propidyum iyodit boyamasi ile analiz edilmistir.
Ayrica, kombin uygulamalarin TNMK hucrelerinde neden oldugu mitokondriyel ve lizozomal hasarlar
Mitotracker ve Lizotacker boyalari ile goriintilenmistir. WST-1 analizine goére, 5 nM TAL ile SY1365,
Dinasiklib ve SR-4835 kombin uygulamalarinin HCC1937 ve HCC1937-R hiicrelerinde sinerjistik etki
gosterdigi tespit edilmis ve TAL direncinin asmada potansiyel terapoétik etkinligi belirlenmistir (p<0.05).
Tek basina ila¢g uygulamalarina gére, TAL ile SY1365, Dinasiklib ve SR-4835 kombin uygulamalarinin
apoptotik 6limin yani sira hiicrelerde ¢ok sayida vakuoler olusuma neden oldugu goézlemlenmistir.
Ayrica, tCDK inhibitorleri ile TAL kombin uygulamasinin HCC1937 ve HCC1937-R hiicrelerinde 6zellikle
lizozomal hasara neden oldugu goruntilenmistir.

Gelecek calismalarda her bir tCDK inhibitérinin TAL ile kombin etkisinin TNMK hticrelerinde
molekiler diizeyde etkinliginin aydinlatiimasi hedeflenmektedir. Ayrica, tCDK inhibitorleriile TAL kombin
uygulamalarinin TNMK hiicrelerinde neden oldugu farklh 6lim tiplerinin aydinlatilmasina yonelik ileri
¢ahismalarin gercgeklestirilmesi planlanmaktadir.
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AKILLI KITLESEL ACIK CEVRiMICi DERS (KACD) ORTAMLARINDA OGRENCi PROFILLERININ
KESFEDILMESI

Ramazan YILMAZ
Bartin Universitesi, Bilgisayar Teknolojisi ve Bilisim Sistemleri Béliimii
e-posta: ramazanyilmaz067@gmail.com, ryilmaz@bartin.edu.tr

GUnumuzde kitlesel acgik cevrimici dersler (KACD - MOOCs) hizla blylimektedir. Yalnizca 2018
yilinda 1000’in Uzerinde Universite kendi KACD sistemlerini kurmus ve bir yil icinde 11.400’ln (zerinde
dersi bu sistemler izerinde 6grenenlerin erisimine agmistir. KACD’lerin 2022 yili itibariyle market degeri
7.55 milyar dolar iken, raporlar bu sayinin 2032 yilina kadar ki on yillik sirecte 152 milyar dolara gikacagi,
KACD’lerin global genisleme oraninin %35 artacagi 6ngorilmektedir. Diger taraftan, mevcut KACD
sistemleri bir nevi 6grenme yonetim sistemleridir (OYS) ve bu sistemlerde 6grenme igerik ve materyalleri
dersi alan tim 6grenenlere ayni sekilde sunulmakta, 6grenenlerin bireysel farkhliklarina ve ihtiyaclarina
uygun bireysellestirilmis 6gretim yapilamamaktadir. Bu nedenlerle mevcut KACD’leri zeki hale getirerek,
s6z konusu problemlere ¢ozimler Uretilebilecegi belirtiimektedir. Web 3.0 teknolojilerinden Web 4.0
teknolojilerine gegisin hizlandigl ginimizde KACD’ler yapay zeka teknolojileri ile desteklenerek yeni
nesil akilli (smart) 6grenme ortamlarina gecis yapma calismalari/arayislari baslamistir. Ancak bu tur
sistemleri akilli hale getirme arayislari ve bu konudaki kavramsal tartismalar hala devam etmektedir. Bu
alandaki tartismalarda merak edilen noktalardan birisi de akilli KACD (smart Moocs) ortamlarinda
Ogrencilerin 6grenme davranislarinin/tercihlerinin nasil oldugu ile ilgilidir. Akilli KACD ortamlarinda
6grenci davranislarinin/tercihlerinin bilinmesi, s6z konusu sistemlerin 6grenciye gore kisisellestirilmesi,
bu sistemlerden Ogrencilerin en etkin sekilde yararlanmalarini kolaylastirabilecektir. Séyle ki MIT,
Stanford ve UC Berkeley dahil olmak lizere seckin tGniversiteler tarafindan sunulan KACD'ler, %95'e varan
ylksek okul terk (dropout) oranlari bildirmektedirler. Bunun altinda yatan etmenlerin basinda s6z
konusu sistemlerin 6grenciyi taniyarak, kisiye 6zgli 6gretim sunamamalari ve buna bagli motivasyon
eksikligi gibi sebepler gelmektedir. Bu projenin amaci akilli KACD (smart Moocs) ortamlarini kullanan
Ogrencilerin 6grenme davranislarini 6z-diizenleme becerileri, motivasyon, tutum, akademik basari
degiskenleri baglaminda incelemektir.

Arastirma kapsaminda bu amac¢ dogrultusunda akilli KACD ortaminin tasarimi ve gelistirilmesi
saglanarak, bu 6grenme ortamini kullanan 6grencilerin 6grenme sireg ve ciktilari ile 6grenme analitigi
sonuclarini iliskilendirmeye yonelik calismalar yapilacaktir. Arastirma Universite 6grencileri Gizerinde
gerceklestirilecektir. Arastirma verileri bir akademik dénem boyunca akilli KACD ortamini kullanan
dgrencilerden elde edilecektir. Ogrencilerin 6grenme davranislarina iliskin tanimlayici (descriptive)
veriler log data olarak sistem tarafindan tutulacak, 6ngoérici (predictive) istatistik sonuclari ise makine
dgrenmesi algoritmalari ile tahmin edilecektir. Ogrencilerin 6z-diizenleme becerileri, motivasyon, tutum
ve basarilarina iliskin veriler ise kullanilacak 6lgekler ve akademik basari testi araciligiyla elde edilecektir.
Arastirmadan elde edilen veriler ile yol analizi (path analysis) yapilarak sonuglara ulasilmaya calisilacaktir.

Bu arastirma akilli 6grenme ortamlarindaki 6grenci davranislarinin ortaya konulmasi ve
ogrencilerin 6grenme ciktilari ile iliskilerinin arastiriimasi noktasinda yeni ve 6zglin bir degere sahiptir.
Arastirmadan elde edilen sonuglarin akill 6grenme ortami gelistiricileri ve bu ortamlari kullanacak
egitmenler icin yol gosterici olabilecegi duslinilmektedir.
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DERLEM ANALIZi iLE YAZILI AKADEMIK DiLIN iNCELENMESi

Nur Yigitoglu Aptoula
Bogazici Universitesi, Yabanci Diller E§itimi Boliimii
e-posta: nur.yigitoglu@bogazici.edu.tr

Okur-yazarlik becerisi, 6zellikle lisansistl seviyede, calisilan akademik disiplinlerde kullanilan dile
hakim olmayi ve yapilan galismalari sézIi ve yazili olarak aktarabilmeyi gerektirmektedir. Akademik
okur-yazarhgin en énemli unsuru, lisansilistl seviyede yapilan arastirmalarin yazili bir sekilde yliksek
lisans tezi, konferans bildirisi, arastirma makalesi, doktora tezi gibi degisik metinler halinde
sunulmasidir. Hatta kimi enstitlilerde doktora tez arastirmasindan tiretilmis bir (veya daha fazla)
makalenin indeksli bir dergide yayimlanmasi mezuniyet sarti olarak uygulanmaktadir.

Akademik yazarhgi gelismis bir lisansistl 6grencisi, bu yazma yetisini sadece lisansistil tez asamasinda
degil, tiim akademik kariyeri boyunca kullanacaktir. “Makale yayimlamazsan yok olursun” (publish or
perish) s6ziinden de anlasilacagi lzere, yiksek sayida ve nitelikteki akademik yayinlar, basarili bir
akademik kariyerin temel tasidir. Ancak ne yazik ki llkemizdeki akademisyenlerin bir¢ogunun,
alanlarinda yetkin olmalarina ragmen, muhtemelen lisansistl seviyede eksik kalan akademik yazma
egitimleri nedeniyle, ingilizce yayin yapma konusunda zorlandiklari bilinmektedir. Bu durumun baslica
sebeplerinden biri, ikinci dilde akademik yazma egitiminin, ne yazik ki bircok seviyede farkli nedenlerle
(6rnegin yuksek oOgretimde giderek artan Ogrenci sayilari, yazma egitimi verebilecek yetkin
akademisyen yetersizligi, v.b.) g6z ardi edilmesidir.

Bu projenin temel amaci, bir tirli ¢oziilemeyen bu sorunu ortadan kaldirmaya yonelik bir adim
atmaktir. Daha ayrintili olarak, projenin hedefi, sosyal bilimler ve fen bilimleri alanlarinda farkli
akademik disiplinlere odaklanarak s6z konusu alanlardaki akademik metin tirlerini (genre) art zamanl
(diachronic) olarak incelemek ve bu arastirma sonucunda s6z konusu alanlara 6zgli akademik dili
¢O6ziimlemektir. Bu amaca ulasmak icin, 6nerilen arastirma kapsaminda, farkli disiplinlere 6zgii metin
turlerinin toplanmasi ve literatiirde yer almayan disiplinlerin incelemelerinin yuratilmastir. Proje, bu
analizinin bulgularina dayanarak tlkemiz Gniversitelerinde farkli disiplinlerde yazma egitimi verecek
o0gretmenler ve bu egitimi alacak lisans Gstl diizeydeki 6grenciler icin arastirmaya dayall materyal
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu materyallerin farkli disiplinlerde yazma egitimi verecek 6gretmenler
ve lisansistl 6grenciler icin gelistirilmesi dngorilmektedir. Boyle bir derlem galismasi neticesinde
gelistirilecek ileri seviye yazma egitimi kaynagi yardimi ile, ingilizce bilgisi olan lisansiistii 6grencilerine
alanlarina 6zgu dil 6gretilebilir ve bu 6grenciler mezun olduklarinda disiplinlerdeki soylem ve metin
turlerine hakim ve akademik yayin yapma konusunda daha yetkin akademisyenler olarak yetisebilirler.
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ERKEN COCUKLUK DONEMINDE BiLGi-iSLEMSEL DUSUNME BECERILERI iLE ENTEGRE
EDILMI$ DiL GELiSiM PROGRAMININ GELIiSTIRILMESi VE ETKILILIGININ INCELENMESi

Dilek ALTUN
Ankara Yildirrm Beyazit Universitesi, Cocuk Gelisimi Béliimii
e-posta: daltun@aybu.edu.tr

Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte okuryazarligin tanimi, dijital okuryazarlik becerileri ve bilgi
paylasim yollari da 6nemli dlclide degismektedir. Bilgi-islemsel diisiinme, kodlama ve dijital beceriler,
21. yuzyil okuryazarlik becerilerinin temel unsurlari olarak kabul edilmektedir (Papadakis, Kalogiannakis
ve Zaranis, 2016, 2018; Shute ve Asbell-Clarke, 2017). ingiltere'deki Egitim Programi (Department of
Education, 2013) kiglk cocuklarin (5-7 yas) temel program kavramlarini ve komutlarini bilmeleri ve
"algoritmalari anlamalari ve dijital icerigi olusturmak, organize etmek, saklamak, islemek ve almak icin
teknolojiyi bilingli bir sekilde kullanmalari gerektigini" belirterek bilgi-islemsel disiinme becerilerini
dgretim programlari kapsaminda ele aldiklari gériilmektedir. Amerika, Avustralya ve israil gibi bircok
Ulkenin bilgi-islemsel dislinme becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere 6gretim programlarinda yer
verdikleri gorilmektedir (Falkner, Vivian ve Falkner, 2014; Hsu, Chang ve Hung, 2018). Amerikan Ulusal
Kiguk Cocuklarin Egitimi Dernegi (NAEYC, 2017), okul oncesi ¢ocuklara kodlama ve bilgi-islemsel
diisiinme becerilerinin 6gretiminin olasi faydalari hakkinda bilgi paylasmistir. Cocuklarin gelisimlerine
uygun teknoloji uygulamalarinin erken ¢ocukluk egitim programlarina entegre edilmesine yonelik cesitli
yaygin gorusler bulunmaktadir (Bers, Flannery, Kazakoff ve Sullivan, 2014; NAEYC ve Fred Rogers Erken
Ogrenme ve Cocuk Merkezi Media, 2012; Papadakis vd., 2016). Alan yazinda yer alan ¢alismalar okul
Oncesi donem cocuklarinin yaygin olarak dijital cihaz ve uygulamalari kullandiklarini géstermektedir
(Altun, 2017; Berns vd., 2014). Ozellikle KOViD-19 pandemi siireci ile birlikte cocuklarin daha fazla dijital
ortamlarda vakit gecirdigi gorilmektedir (Wiederhold, 2020). Bununla birlikte bilgi-islemsel disinme
becerilerine yonelik arastirmalarin agirlikli olarak okul ¢agi cocuklari ile gergeklestirildigi gorilmektedir
(Barr ve Stephenson, 2011; Durak ve Saritepeci, 2018; Grover ve Pea, 2013; Lye ve Koh, 2014). Bu ¢alisma
kapsaminda c¢ocuklarinin eglenerek oyun temelli bir program ile hem dil hem de bilgi-islemsel distince
becerilerinin desteklenmesi hedeflenmistir. Bu amacla gelistirilen program o6n-test ve son-test yari
deneysel desen ile test edilmistir. Calisma kapsaminda deney grubunda yer alan ¢ocuklara hazirlanan
etkinlikler uygulanirken kontrol grubunda yer alan gocuklara mevcut Okul Oncesi Egitim Programi
kapsamindaki etkinlikler uygulanmistir. Arastirma 2024- 2025 bahar déneminde Ankara’da bir devlet
okulunda 6grenimlerine devam eden 60 okul dncesi cocugu ile gerceklestirilmistir. Calismanin son-test
verileri toplanmasi Mayis 2024 itibari ile tamamlanacaktir. Bulgular ilgili alanyazin i1siginda tartisilacaktir.
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CEVRIiMICi iSBiRLiIKLi OGRENME ORTAMLARINDA OGRENCILERIN AKADEMIK
PERFORMANSI, KATILIMI VE DAVRANIS ORUNTULERINE ML-LA GERI BiLDiRiM SISTEMININ
ETKiSi: GECIKMELI SIRALI ANALiZ VE MARKOV ZINCIiRi YAKLASIMI

Hatice YILDIZ DURAK
Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri B6liimii
e-posta: hatyilo5@gmail.com

Geri bildirim, ¢evrimigi isbirlikli 3grenme ortamlarinda egitim streglerine iliskin kisisellestirilmis
bilgilerin saglanmasi ve performanslarinin desteklenmesi agisindan kritik Gneme sahiptir (1, 2, 3, 4, 5).
Ancak oOzellikle ¢evrimici ortamlarda oldukca 6nemli olan etkili geribildirim verme ve etkilerini izleme
konusu karmasik bir konudur (6). Cevrimici 6grenme davranislarinin analiz edilerek geribildirim
saglanmasi, bu geribildirimin etkililiginin ¢cevrimici 6grenme deneyimlerine nasil yandigi belirsizdir. Bu
calismanin amaci ML-LA (machine learning-based temporal learning analytics) geribildirim alan ve
almayan 6grencilerin gevrimigi sistem mesguliyetine iliskin davranis kaliplarini karsilastirmak,
o6grenme performansi ve gesitli sistem kullanim degiskenleri acisindan 6grenci gruplarinin
farklilhklarini ve 6grencilerin cevrimici sistem mesguliyetine iliskin davranis kaliplarinin zaman icinde
degisimini incelemektir. Mevcut ¢alisma, 49 lisans 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Bu
calisma, sistem kullanim analitikleri ile kiimeleme analizi kullanarak {i¢ ayri mesguliyet diizeyi
tanimlamistir. Ogrencilerin 6grenme performansini ve cevrimici mesguliyetlerini degerlendirmek icin
On-test ve son-test puanlarina t testi, ANCOVA uygulanirken, davranis kaliplarini analiz etmek igin
gecikmeli sirali analiz (lag sequential analysis), davranis 6riintilerinin zaman icindeki degisimini
incelemek icin Markov zincirleri kullanilmistir. ML-LA geribildirim alan grup kontrol grubuna gore
daha yiksek davranissal ve bilissel mesguliyet gostermistir. Ek olarak deney grubunda 6grenme
gorevlerini tamamlama orani daha yiiksektir. Ogrenci gruplari arasindaki cevrimici mesguliyet
davranislarinin zamansal kaliplari agiklanmis ve karsilastirmistir. Sonuglar, her iki grubun da sistem
ozelliklerinin tim asamalarini kullandigi géstermistir. Ancak gezinme siralamalarinda bazi farklar
olusmustur. Deney grubunda en énemli davranis gecisleri, gorev, tartisma gorintiileme ve
gonderimi, gorev gonderiminin gilincellemesi ve grup performansinin goériintiilenmesi seklindedir.
Kontrol grubunda ise en 6nemli davranis gegisleri, tartisma goriintiilenmesi ve tartisma yapilmasi
arasindaki iliskidir. Bunu kisisel performansin goriintilenmesi ve grup performansinin
goruntilenmesi arasindaki sirali iliski izlemektedir. Sonuclar, 6grencilerin mesguliyet davranislarinin
donem boyunca 6zellikle deney grubunda azdan ¢ok yogun diizeye gegisi gbzlemlenmistir.
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AVRASYA’DA BAGLANTISALLIK:
COKTARAFLI KALKINMA BANKALARI, ORTA KORIDOR VE TURKIYE

Dog. Dr. Segkin Késtem
i.D. Bilkent Universitesi, Uluslararasi iliskiler Bélimii, kostem@bilkent.edu.tr

Liberal uluslararasi diizenin geriledigi ve ticaret savaslarinin gli¢ kazandigi bu donemde, bir yandan da Bati
diinyasi ve Cin arasinda altyapi yatirrmlari Gzerinden isbirligi cabalarinin arttigi gérilmektedir. Bu makale,
onde gelen ¢ok tarafli kalkinma bankalarinin Avrasya'daki altyapi projelerini finanse etmedeki rollni
incelemektedir. Coktarafli kalkinma bankalari, kiresel ekonominin farkli bdlgelerindeki baglanti
projelerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu bankalar, blylk o&lcekli altyapi projelerine likidite
saglamada, 6zel sektor yatirrmlarini gekmede ve hikimetler ile 6zel sektor aktorleri arasinda isbirligini
tesvik etmede etkin bir rol oynamaktadir. Son on yilda Orta Asya ve Kafkasya bolgelerinin baglantisallik
agisindan énemi artmistir. ilk olarak Cin’in Belt and Road Initiative (Kusak ve Yol) projesi, sonrasinda ise
Rusya’nin Ukrayna’yi isgaliyle birlikte bolgedeki altyapi projelerine finansman ¢ekme ihtiyaci gliclenmistir.
Rusya-Ukrayna Savasinin baslamasini takiben, Avrupa ve Cin arasindaki ticarette Rusya Federasyonu'nu
baypas etme ihtiyacini dogmustur. Bdylelikle, Diinya Bankasi, Avrupa Yatirim Bankasi (EIB) ve Avrupa imar
ve Kalkinma Bankasi (EBRD) gibi Bati liderligindeki ¢ok tarafli kalkinma bankalari, son zamanlarda kredi
planlarini Tirkiye'nin 6ncelik verdigi Orta Koridor'a yonlendirmistir.

Son birkag yilda ise, bu ¢oktarafli kalkinma bankalarinin 6nemi, Avrupa Birligi'nin Global Gateway
(Kresel Kapi) projesiyle pekistirilmistir. Bu bankalar, Cin ile Avrupa pazarlari arasindaki ticareti daha hizl
ve daha gilivenilir hale getirmeye ek olarak, Hazar Havzasi'ndaki dogal kaynaklara, yenilenebilir enerjiye
ve Orta Asya, Kafkasya ve Tiirkiye'deki yesil déniisiime de yatirim yapmaya éncelik vermektedir. Onde gelen
Bati liderligindeki coktarafli kalkinma bankalarinin yani sira, Bati disi kalkinma finansmani aktoérleri de
bolgede faaliyet gostermektedir. Bu ¢alisma ayrica, Cin liderligindeki bir kalkinma finansmani kurumu olan
Asya Altyap: Yatirm Bankasi (AlIB) tarafindan finanse edilen baglantisallik projelerini de ele
alacaktir. Bu makale Orta Koridor ve Avrasya’da baglantisallik icin kilit 6nem tasiyan enerji ve
ulastirma/lojistik sektorlerine odaklanacaktir. Son olarak, makale, bu coktarafli kalkinma bankalarinin
Avrasya'daki baglantisallik projelerini finanse ederken karsilasabilecekleri potansiyel riskler Gzerine bir
tartisma sunmaktadir. Bu galisma ayrica Turkiye'ye bahsi gecen coktarafli kalkinma bankalari tarafindan
atfedilen 6nemi inceleyecektir. Ozellikle AB ve Cin tarafindan Rusya’yi baypas etme ¢abasinin yiikseldigi
ve yesil donlsimin bu aktorler tarafindan 6nceliklendirildigi bu yeni donem, Tirkiye icin 6nemli firsatlar
icermektedir.
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KURUMLARDA SUKRAN DUYGUSU: SUKRAN DUYGUSUNUN ONCULLERi VE SONUCLARI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Biisra MUCELDILI
Yildiz Teknik Universitesi, isletme Bélimii
e-posta: busramu@yildiz.edu.tr

Stkran duygusu olumlu, ahlaki duygu ailesinde yer alan bir duygudur. Sikran, bireylerin bir fayda
ile karsilastiginda veya desteklendiklerini hissettiklerinde deneyimledikleri bir duygudur (1). Siikran,
insanlarin glindelik hayatlarinda da deneyimledikleri bir duygu olmasindan dolay farkli disiplinlerde
farkli sekillerde kavramsallastirilmistir. Stkranin ahlaki yon(, ahlaki felsefe icerisinde de incelenmis ve
erdem ailesinin icerisinde yer almistir. Stikran psikoloji ve felsefe alaninda uzun bir ge¢cmise sahip
olmasina ragmen, 6rglitsel davranis ve yonetim alaninda son yillarda ilgi ¢ceken bir konu haline gelmistir.
Yonetim alaninda genel olarak siikran kisilik 6zelligi ve duruma bagh gelisen bir duygu olarak ele
alinmaktadir (2). Stkranin son yillarda yénetim alaninda galisilmasi ve akademik ilginin artma nedenlerini
iki bashk altinda toplamak dogru olacaktir. ilk neden, genel olarak pozitif psikolojiye olan ilginin
artmasidir. Pozitif psikoloji uygulamalarinin kurumlarda islevsel olarak yer almasi, calisanlarin olumlu
davranis ve performans gostermelerine katki saglarken, istenmeyen davranislari engellemesi pozitif
duygu ailesinde yer alan siikranin da énemini arttirmistir. ikinci olarak, bireyler ¢alistiklari kurumlara
insani nitelikler yiklemektedirler. Calistiklari kurumda olumlu duygulara sahip olmalari onlari olumlu,
yardimsever davranislar gostermeye yonlendirirken, olumsuz duygular deneyimlemeleri onlari
kurumlarina karsi istenmeyen davranislar gostermeye yonlendirecektir (3). Yonetim alaninda yakin
gecmiste calisiimaya baslanmasina ragmen yapilan ¢alismalar yetersizdir ve bu alanda arastirmalara
ihtiyag bulunmaktadir (4). Ozellikle siikran duygusunun kurumlarda nasil olustugu ele alinmalidir. Siikran
duygusunun olabilmesi icin karsiliik gerekmektedir, stikran dogasi itibariyle karsilikli etkilesime
dayanmaktadir. Bu nedenle, fayda, faydayi saglayan aktor ve faydadan yararlanan ve bunun farkinda
olan aktor siikran duygusunun olusmasi icin gereklidir (1). Bu arastirmanin amaci, kurumlarda
¢ahisanlarda faydanin neler oldugunun ortaya gikarilmasidir. Bu kapsamda, ¢alisanlar igin faydanin ne
anlama geldigi arastirilacak, arastirmada siikran duygusunun oncilleri ortaya konulacaktir.

Gelecek calismalarda ise ilk olarak calisanlarla yari yapilandiriimis mulakat yapilacak ve stkran
duygusunu tanimlamalari istenecektir. Ardindan siikran duygusunun oncilleri ve sonuglari Uzerine
ampirik bir arastirma gergeklestiriimesi hedeflenmektedir.
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SURIYELIi MULTECILERIN TURK AILELERIN SAGLIK HARCAMALARINA ETKISi

Abdullah TIRGIL
Ankara Yildirrm Beyazit Universitesi, Iktisat Bélimii
e-posta: atirgil@aybu.edu.tr

2021 yili sonunda dinya capinda 89,3 milyon insan zorla yerinden edilmistir (UNHCR Global
Trends, 2021). Bununla birlikte, gelismekte olan (lkeler, diinyadaki miltecilerin yaklasik olarak %83’line
ev sahipligi yapmaktadir: Turkiye (3,8 milyon), Kolombiya (1,7 milyon), Pakistan (1,4 milyon) ve Uganda
(1,4 milyon).

Zorunlu gog, goc edilen Ulkede bulasici hastaliklarin yayllmasina neden olabilir (Baez, 2011;
Ibafiez et al., 2021). Milteciler ev sahibi llkeye olagandisi hastaliklar getirebilir ve uygun tarama ve
tedavi tesislerinin olmayisi salgin riskini artirabilir.

Bu arastirmanin amaci, Suriyeli miltecilerin Tark hane halkinin doktor, hastane ve dis tibbi
harcamalari Uzerindeki etkisini incelemektir. Suriyeli miilteci alanindaki galismalar ¢ogunlukla Turk
bireylerin isglici piyasasi sonuglarina odaklanmistir (Akglindiiz ve digerleri, 2015; Del Carpio ve Wagner,
2015; Aksu ve digerleri, 2022).

Projenin gerceklestirilebilmesi icin esas olarak iki veri kaynagi kullanilmistir: ilk olarak, Gég
idaresi Genel Miidiirligi'nden Tirkiye'deki Suriyeli niifus hakkinda bilgi alinmistir. ikinci olarak, Tiirkiye
istatistik Kurumu tarafindan yiiriitiilen Hanehalki Biitce Anketleri kullaniimistir. Anket verileri, hane halki
duzeyindeki ulusal temsili anketlerdir ve katilimcilarin demografik 6zellikleri ve hane halki diizeyindeki
harcamalari hakkinda zengin bilgiler icermektedir.

Suriyeli milteci krizinin hanelerin tibbi harcamalari Gzerindeki etkisini incelemek icin, yliksek
mdilteci oranina sahip bdlgelerde yasayan ailelerin tibbi harcamalari distik multeci oranina sahip
bolgelerde yasayan ailelerin tibbi harcamalariyla kiyaslanmistir. Bélgelerin Suriyeli milteci oranlarindaki
icsellik sorununu ¢d6zmek icin Aksu ve digerleri (2022) tarafindan gelistirilen mesafeye dayali bir arag
degisken stratejisi uygulanmistir.

Arastirma bulgularimiz, Suriyeli milteci akininin hanehalki saglik harcamalarinda 6nemli 6lglide
artis oldugunu gostermistir. Milteci oranindaki bir puanlik artis, hekim harcamalarinda %1,2, hastane
harcamalarinda %4,3 ve dis harcamalarinda %1,8 artisa yol agmaktadir. Agiklayici mekanizmalar dikkate
alindiginda, bu bulgularin Tirk hanelerinin gelir kosullarinin ve istihdam durumunun iyilesmesi, resmi
sigorta sahibi olma olasiliginin yliksek olmasi ve Tiirk ailelerindeki hanehalki blyUklGgliniin artmasindan
kaynaklandigini énermektedir.
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Osmanli Cografyasinda Tasinabilir Astronomi Aletlerinin 16-18. Yizyillardaki Uyarlanma ve
Dagilim Siiregleri: Metodolojik Bir inceleme

Gaye DANISAN
istanbul Universitesi, Bilim Tarihi Bélimii
e-posta: gayedanisan@gmail.com

Bilim tarihi disiplini, 1960'lara kadar genel bir uzlaginin hakim oldugu bilimsel akilciliga ve
bilimsel ilerlemeye olan giivenle sekillenirken, 1990'lardan itibaren giiglii bir elestiri dalgasiyla
kargilagsmistir. Bu etkili tartigmalar, neredeyse eski tarih yazimia meydan okuyan bir ortam yaratarak,
zengin dokulu aragtirma faaliyetlerini canlandirmis ve bir dizi ortak kavramin, yontemin ve tematik
degisimin ortaya ¢ikmasina ve yeniden tanimlanmasina neden olmustur. Bu baglamda giiniimiizde bilim
tarihgileri, dnciiller veya ardillarla yapilan standart karsilastirmalardan daha 6teye gecerek, mikro tarih,
makro tarih, baglamsallagtirma, dijital beseri bilimler gibi metodolojik ¢ogulculugun hakim oldugu bir
ortama yonelmektedir. Bu degisim, Bilim Tarihi alaninin Beseri Bilimlerdeki ¢esitli disiplinlerle
etkilesimini giliclendirirken, ayni1 zamanda bilim pratiklerini tarihsellestirme siirecinde sorular formiile
eden arastirmacilar1 daha kapsayici bir model arayisa itmis ve bilim olarak degerlendirilebilecek
alanlarin genislemesine sebep olmustur. Bu durum, bilim tarihi disiplinine ait olgunlugun bir yansimasi
olarak gilinlimiizde bilim tarihgileri arasinda "yeni yaklasgim" ifadesine yapilan vurgu ile kendini
gostermektedir. Bu baglamda, bugiin sadece teorik degil, ayn1 zamanda sezgisel ve pratik bilgiyi igeren
bir bilgi tarihi arka planini arastiran bilim tarihgileri, zaman ve mekan i¢inde "yerel bilginin" {iretim
mekanizmalari; bilgi sahipleri ile bu bilginin tarihsel siirekliligini saglayacak hamiler arasindaki kilit
anlart; "yabanci bilgiyi" mesrulastirma veya reddetme siireglerinin incelenmesi; melez bilginin tanimi
ve bir kiiltiirden digerine bu bilginin nasil yeniden kavramsallastirildig1 gibi konular1 ¢oziimlemeye
calismaktadir. Ancak kiiltiirler arasindaki etkilesim sinirlar1 ¢ok katmali bir yapiya sahip oldugundan,
baglamsal unsurlar1 agiklamaya yetecek tek bir nedenler kiimesi yoktur. Bu karmasiklik nedeniyle,
kiiltiirler arast bilgi aligverisi meselesi lizerine ¢alisan arastirmacilarin, metinsel belgeleri diizenlemek
ve yorumlamak i¢in genis bir tarihsel, dilbilimsel ve daha ileri teknik uzmanlk yelpazesine ihtiyag
duymaktadir (1). Bu tiirden bir yaklasimdan hareketle, Orta Cag Islam Diinyasi ve Avrupa menseili
tagmabilir astronomi aletlerinin 16-18. yiizyillar arasinda Osmanli cografyasinda uyarlanma ve yayilma
siireglerini tespit etmeye yonelik su metodolojik unsurlar ¢esitli 6rnekler baglamindan ele alinmistir: 1)
Kaynak Cesitliligi ve Kritik Analiz 2) Kiiltiirel ve Bilimsel Etkilesimler 3) Teknolojik Uyarlama ve
Inovasyon 4) Sosyal ve Kurumsal Yapilar 5) Karsilastirmali Analiz

Bu metodolojik unsurlarin kapsami ve sinirlarinin test edilmesi igin secilen ornekler ise
sunlardir: Piri Reis ve Kitab-1 Bahriyesi (2,3); Seydi Ali Reis Mir atii’l-Memdalik, Mir’at-1 Kdinat,
Kitabii'l Muhit fi Ilm el-Eflak ve'l-Ebhur isimli eserleri (2,3); Ali b. Ahmed el-Serefi el-Safakusi’nin (5.
1579'dan sonra) 1551 ve 1571 tarihlerine ait iki adet Akdeniz atlas1 (2,3); i¢lerinde Osmanli volvellerinin
yer aldig1 takvimler (4); astronomi aletlerinin ¢izimlerinin yer aldig1 on yedinci yiizyilda ait anonim bir
not defteri (5); 18. Yiizyila ait Cezayir enlemine gére hazirlanmis bir ruzname (6).

Karsilastirmali vaka c¢alismast yaklasimiyla gergeklestirdigimiz On arastirma sonuglarimiz,
Osmanli diinyasinda astronomi bilgisinin yayilmasi ve asimilasyonunun karmasik dinamiklerinin
varligini vurgulayarak yeni metodolojik yaklasimlarin gerekliligini ortaya koymustur (7).

Anahtar Kelimeler: Osmanli astronomisi, 16.-18. Yizyillar, taginabilir astronomi aletleri
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HABER SOKLARININ AVRUPA PARA BIRLiGI ULKELERI UZERINDE
EKONOMIK ETKILERIi

Secil Yildirrm Karaman
Marmara Universitesi, Ekonomi Bélimii
e-posta: secil.yildiim@marmara.edu.tr

Temel makroekonomik gostergeler ile ilgili yapilan veri agiklamalari piyasada olumlu veya olumsuz
algilanabilir ve uzun vadeli piyasa beklentilerini degistirebilir. Bu sebeple, makroekonomik haber
acitklamalarinin faiz oranlarinin vade yapisi tzerindeki etkilerinin 6l¢tilmesi, ekonomik soklar karsisinda,
piyasanin kisa ve uzun vadeli beklentilerinin degiskenliginin anlasiimasi acisindan énemlidir.

Bu dogrultuda, projede haber soklarinin farkli tGlkeler icin farkli vadelerdeki tahvil getirilerine olan etkilerini
kapsamli ve karsilastirmali sekilde incelemeyi hedefliyoruz. Calisma on Avrupa Para Birligi Uyesi Ulke
(Almanya, Fransa, Avusturya, Belgika, Hollanda, italya, ispanya, Portekiz, irlanda, Yunanistan) ve 2013-
2023 yillariicin glinltk veri kullanilarak yapilacaktir.

Projenin veri toplama asamasi tamamlanmistir. Veri toplama asamasinin iki ayagi bulunmaktadir. ilk
ayaginda Avrupa Birligi tyesi Ulkeler icin farkh vadelerde yliksek frekansh tahvil faiz oranlari veri seti
Thomson Reuters Eikon veri tabani kullanilarak olusturulmustur. Veri toplama asamasinin ikinci ayaginda
ise issizlik orani, faiz kararlari, dis ticaret dengesi, cari denge, PMI endeksi, Sanayi lretim endeksi,
enflasyon orani, blylime orani ve tiketici gliven endeksi gibi degiskenler igin ile ilgili haber agiklama
takvimi verileri 2013-2023 vyillari arasi icin toparlanmis ve ekonometrik analiz i¢in diizenlenmistir. Bu
asamada Trading Economics veri tabanindan faydalaniimistir. Olusturulan takvim veri setindeki
degiskenler reel degiskenler, nominal degiskenler, beklenti degiskenleri ve para politikasi degiskenleri
olarak dort farkli kategoriye ayrilmistir.

Sonraki asamada ise dinamik faktor modeli ve heteroskedastisite tabanh tanimlama yontemlerinin bir
arada kullanildigi ekonometrik model lizerinde galismalar baglamistir. Olusturulan ekonometrik model
Wright (2012), Bai and Ng (2004) ve Demir v.d. (2021) makalelerine dayanmaktadir.

ilk sonuglar bize Para Birligi tilkelerinin haber agiklamalarina heterojen tepkiler verdigini géstermektedir.
Ornegin, Almanya’nin 5 yillik tahvil faiz oranini 50 baz puan diisiiren bir reel sektér haberinin, ispanya,
italya ve Portekiz’de ters yonli etki yaptigi goriilmektedir. Daha detayl cikarimlarin yapilmasi ve
sonuglarin daha anlamh bir sekilde yorumlanabilmesi icin haber agiklamalarinin iyi ve kéti haberler olarak
ayristiriimasi, elde edilen faktorlerin ekonomik olarak yorumlanmasi, her bir faktor Gzerinden etkinin ayri
ayri incelenmesi ve normalizasyon parametresinin belirlenmesi gerekmektedir.
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FARKLI YARGICLAR AMA AYNI MAHKEME: ANAYASA MAHKEMES]
BOLUMLERINDE HEYET ICi ROTASYONUN AMPIRIK ANALIZI

Serkan YOLCU
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e-posta: serkan.yoleu(@bilkent.edn.tr

1982 Anayasasina gore herkes temel haklarinin kamu otoriteleri tarafindan ihlal edildigi iddiasiyla Anayasa
Mahkemesine (AYM) bireysel basvuruda bulunabilit (AY m. 148/3). Bu usul 2012’den beri hukukumuzda
uygulanmaktadir. Mahkemenin bireysel basvuru ictihadi ise stirekli olarak artmaktadir. Son istatistiklere gére
(Mayis 2024) AYM’ya gelen bireysel basvuru sayist 600 binin tizerine ¢ikmustir. Bireysel bagvurunun basladigt
ilk y11 1300 basvuru alan AYM, 2023’te 108 bin basvuru almistir. Ayrica AYM’de su anda karara baglanmay1
bekleyen (derdest) 100 binin Uzerinde bagvuru bulunmaktadir.! Bireysel basvurular kural olarak AYM
Boliimleri tarafindan karara baglanmaktadir. Mahkeme’de iki Bélim bulunmaktadir ve Bélimler minhasiran

bireysel basvurulart karar baglamakla gérevlidir.

Bu calisma AYM Bélumlerinin heyet varyasyonunun bireysel bagvurulara etkisini incelemektedir. Yiksek
mahkemelerde heyet kompozisyonunun ¢esitli agilardan kararlarin sonuglarina etkili oldugu bilinmektedir.? Bu
bakimdan c¢alismanin temel arastirma sorusu sudur: AYM bireysel bagvurulart karara baglarken, ayni
Boliimdeki farkli heyetlerin karar vermesi yargisal davranist Olemek acisindan ne ifade etmektedir?
Mahkemenin iki baskan vekili her bir Boliimiin bagkanligini yapmaktadir. Ancak her Bélimde toplam yedi
tye bulunmaktadir. Yani her Béluimde bolim baskant sabit kalir ve kalan tyeler yil icinde rotasyon ile karar
alma strecine katilmaktadir. Cunkd Bélimler her zaman baskanvekili baskanliginda dort tiyenin katilimryla
(toplam 5 tye) ile karar alir (AY m.149/1). Bolim bagkanlart sabit oldugu icin her bélimde kalan alt tye yil
icinde rotasyon ile bes kisilik heyete katdmaktadir. Boliimlerde tiyeler arasinda ortaya ctkan uzlasma ya da
ayrismanin Slctilmesi ile yargisal goriis ayriliginda gézlemlenen ‘heyet etkisi” belitlenebilir.? Clinkii Bélimlerde
oycoklugu ile verilen karatlarda rotasyonun aksi yonde bir sonuca yol agma ihtimali vardir.

Bu ¢alismanin amact Boliimlerin bir yillik isleyisine odaklanarak oybirligi olmayan kararlardaki rotasyonu
gozlemlemektir. Boylece AYM Boliimleri tarafindan karara baglanan bireysel bagvuru ictihadinin bir yilina
panoramik bir bakis sunmaktadir. Calisma yalnizca 2023 takvim yilinda Bélumler tarafindan oygoklugu ile
verilmis kararlari analiz etmektedir.* Her bir tiyenin davranisi, Gyeler arasindaki rotasyonun sonuglarini 6lgmek
icin kodlanmistir. Calismanin temel iddiast sudur: Her boliimde alt1 tiye déntsimli olarak yer almaktadir.
Heyette her yargic kidem sirasina gére dontsimli olarak calismaktadir. Bir yillik veri heyet kompozisyonun,
yani AYM tyeleri arasindaki rotasyonun karar alma tzerinde stratejik bir etkiye sahip olduguna dair kanit
saglayabilir. Bunun icin 6zel olarak doniistimlii olarak gbrev yapan tyeler arasindaki goris ayriligi bloklar
gozlemlenecektir. Sonu¢ olarak bir bireysel basvurunun basvurucu lehine sonuglanip sonuclanmayacagi,
basvurucu bunu bilemese de, heyetteki rotasyonun zamanina da baglidir.

! https://www.anayasa.gov.tr/media/9293/bb_2024_1.pdf

2 Ostberg, C. L., and Matthew E. Wetstein, "Panel Effects on Courts Around the World', in Lee Epstein, and others (eds), The Oxford
Handbook — of  Comparative  Judicial ~ Bebhavionr ~ (online  edn,  Oxford  Academic, 18 Dec.  2023),
https://doi.org/10.1093/oxfordhb/9780192898579.013.31, accessed 27 May 2024.

3 Bkz. Engel, Cristoph. “Lucky You: Your Case is Heard by a Seasoned Panel-Panel Effects in the German Constitutional Court”,
Discussion Papers of the Max Planck Institute for Research on Collective Goods 2021/5 (June 2022).

4 Bu kararlara AYM’nin kararlar bilgi bankasindan erisilmektedir: https://kararlarbilgibankasi.anayasa.gov.tr/
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Diinya Siyasetinde Belirleyici Bir Olgu Olarak Cok Kutupluluk: Konjonktiirel ve Cift Katmanl
Bir Kavramsallastirmaya Dogru

Efe Can GURCAN

The London School of Economics and Political Science, Department of Government
istinye Universitesi, Uluslararasi lliskiler Bélimii
e-posta: e.gurcan@Ise.ac.uk

Neoliberal kiresellesmenin krizine kosut ivme kazanan ¢ok kutupluluk, 2000'li yillardan bu yana yeniden
yapilandiriimakta olan diinya siyasetinin yonelimini anlamak igin stratejik acidan son derece 6nemli bir
calisma alani sunmaktadir. Bu makale, yorumlamaci kavramsal analiz ve konjonktiirel analiz yontemlerini
kullanarak ¢ok kutuplulugun kokenleriyle birlikte baslica itici kuvvetlerine i1sik tutmayr amacglamaktadir.
Cok kutupluluk literatlriine uygulanan yorumlayici kavramsal analiz, ele alinan konuyu sekillendiren
temel kavramlarin baglama bagl degisik sekillerde kullanilan anlamlarini kesfedip yorumlamaya ve
bunlar arasindaki iliskileri anlayarak toplumsal olgulara daha sistematik bir bakis acisi kazandirmaya
yarar. Bu makalede uygulanan kavramsal analiz, cok kutuplulugu kavramsallastirmaya yonelik literatiirde
toplumsal hareketler ve sivil toplum aktorleriyle birlikte neoliberalizmin hegemonik krizi ile iliskili olarak
siyasi-ekonomik dinamiklerin etkilerini gbz ardi eden devlet merkezli bir bakis agisinin hakim oldugunu
ortaya koymaktadir. Konjonktiirel analiz ise gesitli toplumsal, siyasal ve ekonomik dinamikler arasindaki
diyalektik etkilesimi anlamaya yonelik bitlncil ve baglamsal bir yaklasim saglar. Bu yontem, birbirine
bagl Uc¢ farkh prosedir araciligiyla uygulanir: temel etkenler, aktorler ve gliclerin tanimlanmasi; bu
unsurlar arasindaki etkilesimlerin ve iliskilerin analiz edilmesi; donemsel olarak hakim (dominant), geriye
doniik (residual) ve beliren (emergent) unsurlarin birbiriyle karsilikli etkilesimi Gzerinden genel bir
donemsellestirme ve baglamsal degerlendirme saglanmasi. Cok kutuplulugun uluslararasi sistemde
baskin bir egilim olarak ortaya ¢ikmasini saglayan temel etkenler nelerdir ve bu etkenlerden kaynaklanan
glclikler ¢ok kutuplulugun gidisatini nasil sekillendirir? Bu sorulari yanitlamak igin kullanilan
konjonkturel analiz, cok kutuplulugun ortaya ¢ikisini neoliberal kapitalizmin 1990'lardaki hegemonik
krizine kadar gotirir. Budoneme, ABD'nin tek tarafli politikalari ve neoliberal politikalarin neden oldugu
ekonomik istikrarsizliklar damga vurmustur. S6z konusu hegemonik krizin baslica sonuglari, iki farkh
ancak birbiriyle baglantih diizeyde goézlemlenebilir. (1) Taban/sivil toplum dizeyinde, neoliberalizmin
istikrarsizliklari, 1990'lardan bu yana Latin Amerika solunun ve alter-kiiresellesme hareketinin ytkselisini
takip eden 2020'ler boyunca diinya genelinde asiri sagin ylkselisiyle sonuclanmistir. (2) Devletlerarasi
dizeyde ise hegemonik kiiresel yonetisim sisteminin krizine Gliney-Gliney isbirliginin yukselisi eslik
etmistir. Bu etkenler, hem kiiresel hem de ulusal 6lgekte derin celiskiler ve belirsizliklerle nitelenen
“hegemonya sonrasi/post-hegemonik” bir donemin baslangicina isaret etmektedir. Calismanin literatiire
temel katkisi, cok kutuplulugun hem yukaridan asagiya dogru isleyen jeopolitik dinamiklerini hem de
asagidan yukariya gerceklesen siireclerini bir arada degerlendiren konjonktirel bir anlayis gelistirip cift
katmanli bir kavramsallastirma 6nermesinde yatmaktadir.
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